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(54) Turbinenschaufel, Turbinenrotor, und Verfahren zur Kiihlung einer Turbinenschaufel.

(57) Die Erfindung betrifft eine Turbinenschaufel mit einem Blatt-
kihlungsdurchgang, einem Deckband (120), einer Wandung mit
Austritts6ffnung fur Kuhlfluid aus dem Blattkihlungsdurchgang,
einer Deckband-Kuhlkammer (142), verbunden mit der Austritts-
offnung, wobei die Austrittséffnung auf eine Ziel-Wandflache
(134) der Deckband-Kuhlkammer (142) gerichtet ist, wodurch
die Austrittsoffnung eine Pralléffnung (132) zur Prallkiihlung der
Ziel-Wandflache (134) als eine Prallzone definiert und zumindest
eine Auslasséffnung (136, 138) zum Ausleiten von verbrauchtem
Prallkihlungsfluid aus der Deckband-Kihlkammer.
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Beschreibung

Hintergrund der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Turbinenschaufel, z.B. fir einen Flugzeugmotor, eine Gasturbine, Dampf-
turbine, etc. Weiters betrifft die vorliegende Erfindung einen Turbinenrotor und ein Verfahren zur Kiihlung einer Turbinen-
schaufel. Als nicht einschrankendes Beispiel werden die Erfindung und deren Hintergrund unter Bezugnahme auf eine
Gasturbine beschrieben.

[0002] Eine Gasturbine besteht typischerweise aus einem Kompressorabschnitt, der komprimierte Luft erzeugt. Brenn-
stoff wird mit einem Teil der komprimierten Luft vermischt und in einer oder mehreren Brennkammern verbrannt, wodurch
heisse komprimierte Gase erzeugt werden. Das heisse komprimierte Gas wird in einem Turbinenabschnitt entspannt, um
durch Drehung der Welle Leistung zu erzeugen. Der Turbinenabschnitt besteht typischerweise aus einer Vielzahl von ab-
wechselnden Reihen von feststehenden Fligeln (Dusen) und rotierenden Schaufeln (Laufschaufel). Jede der rotierenden
Schaufeln weist einen Blattabschnitt und einen Basisabschnitt auf, durch welchen sie an einem Rotor befestigt ist.

[0003] Da die Schaufeln dem von den Brennkammern abgegebenen Heissgas ausgesetzt sind, sind Kuhlverfahren not-
wendig, um eine sinnvolle Auslegungslebensdauer zu erreichen. In herkbmmlicher Weise wird die Schaufelkihlung er-
reicht, indem ein Teil der komprimierten Luft von dem Kompressor enthnommen und zu dem Turbinenabschnitt geleitet
wird, wodurch die Brennkammern umgangen werden. Nach Einleitung in den Turbinenabschnitt strémt diese Kuhlluft durch
Durchgénge, die in den Blattabschnitten der Schaufeln ausgebildet sind. Oft werden radiale Durchgéange geschaffen, wel-
che die Kuhlluft radial nach aussen an der Schaufelspitze abgeben.

[0004] An vielen rotierenden Blattern werden integrierte Spitzendeckbander an den radial ausseren Enden der Schaufel
verwendet, um eine Aussenflache des Durchgangs zu schaffen, durch welchen die heissen Gase passieren mussen. Das
Deckband als einen Teil des Blatts zu haben, flhrt zu einer Erhéhung der Leistung flr den Motor. Daher ist es wiinschens-
wert, dass die gesamte Aussenflache durch die Spitzendeckbander bedeckt wird. Integrierte Deckbander an rotierenden
Blattern sind jedoch auf Grund der mechanischen Krafte, die durch die Umdrehungsgeschwindigkeit ausgelbt werden,
hoch belastete Teile. Die Hochtemperaturumgebung verbunden mit den hohen Belastungen macht die Konstruktion eines
Deckbands, das effektiv Uber die gesamte Nutzungsdauer des verbleibenden Teils der Schaufel leistungsfahig ist, zu einer
Herausforderung. Zwei Verfahren zur Bewaltigung dieser Herausforderung bestehen darin, die Belastung zu verringern
und/oder die Temperatur zu verringern.

[0005] Ein Ubliches Verfahren zur Verringerung der Belastung besteht darin, einen Abschnitt des Uberhdngenden Deck-
bands zu entfernen (das Deckband auszuschéalen), und dadurch die herrschende Belastung zu verringern. Eine Verrin-
gerung der Abdeckung mit dem Spitzendeckband fuhrt jedoch zu einer Verschlechterung der Motorleistung. Zusatzlich
oder alternativ strémt Kihlluft, die an der Schaufelspitze austritt, Gber die radial nach aussen weisende Oberflache des
Deckbands, um ein gewisses Mass an Schleierkiihlung zu schaffen.

Kurzbeschreibung der Erfindung

[0006] Die vorliegende Erfindung schlagt vor, das Schaufel-Spitzendeckband durch Verwendung einer lokalisierten, ge-
richteten Prallklihlung effektiver zu kiihlen, um die Metalltemperatur in hoch belasteten Bereichen des Spitzendeckbands,
in erster Linie, aber ohne auf diese beschrénkt zu sein, dem Ubergangsbereich zwischen dem Blatt und dem Spitzen-
deckband, zu verringern. Die Erfindung schafft des Weiteren ein Verfahren zur Klhlung eines Spitzendeckbands unter
Verwendung einer solchen Prallkihlung.

[0007] Eine Turbinenschaufel geméass der Erfindung umfasst: einen Basisabschnitt zur Befestigung der Schaufel an ei-
nem Turbinenrotor; einen Blattabschnitt, der sich in Langsrichtung von der Basis erstreckt; zumindest einen Blattkiihlungs-
durchgang, der sich durch das Blatt erstreckt, wobei der Blattkiihlungsdurchgang einen Einlass fur die Aufnahme eines
Stroms von Kihifluid aufweist; ein Deckband, das von dem Blatt nach aussen vorragt und eine radial nach innen weisende
Oberflache und eine radial nach aussen weisende Oberflache aufweist; eine Wandung, die zumindest eine Austrittséff-
nung zum Austreten von Kuhlfluid aus dem Blattklihlungsdurchgang definiert; zumindest eine Deckband-Kuhlkammer in
Strémungsverbindung mit der zumindest einen Austrittséffnung, wobei die Austrittsdffnung auf eine Ziel-Wandflache der
Deckband-Kihlkammer gerichtet ist, wodurch die Austritts6ffnung eine Pralléffnung zur Prallkiihlung der Ziel-Wandflache
als eine Prallzone definiert; und zumindest eine Auslasséffnung zum Ausleiten von verbrauchtem Prallkiihlungsfluid aus
der Deckband-Kiihlkammer.

[0008] Die Erfindung betrifft weiters einen Turbinenrotor mit einer Reihe von Turbinenschaufeln, wobei zumindest eine der
Turbinenschaufeln eine Turbinenschaufel nach einem der Anspriiche 1 bis 6 umfasst.

[0009] Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Verfahren zur Kiihlung einer Turbinenschaufel nach einem der Anspriiche
1 bis 6, wobei das Verfahren umfasst:

a) Vorsehen des zumindest einen Blattkiihlungsdurchgangs in dem Blatt;

b) Vorsehen der zumindest einen Deckband-Kiuhlkammer in dem Deckband;
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c) Leiten des Kihlfluids von dem zumindest einen Blattklihlungsdurchgang durch zumindest eine Pralléffnung zu der
Ziel-Wandflache der zumindest einen Deckband-Kihlkammer; und

d) Ausleiten des verbrauchten Prallkiihlungsfluids durch die zumindest eine Auslasséffnung in der Deckband-Kuhl-
kammer.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

[0010] Diese und andere Ziele und Vorteile dieser Erfindung werden durch ein genaues Studium der folgenden detaillier-
teren Beschreibung der gegenwartig bevorzugten beispielhaften Ausfihrungsformen der Erfindung in Verbindung mit den
beiliegenden Zeichnungen besser verstandlich und klarer werden, in welchen:

Fig. 1 eine schematische Perspektivansicht einer herkémmlichen Turbinenschaufel mit Spitzendeckband ist;

Fig. 2 eine schematische Draufsicht herkdmmlicher Spitzendeckbander ist, die das Ausschélen des Deckbands ver-
anschaulicht;

Fig. 3 eine schematische Querschnittsansicht einer beispielhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist;
Fig. 4 eine schematische Querschnittsansicht einer weiteren beispielhaften Ausfuhrungsform der Erfindung ist;

Fig. 5 eine schematische Draufsicht des Aufbaus nach Fig. 3 gemass einer ersten beispielhaften Ausfihrungsform
ist;

Fig. 6 eine schematische Draufsicht des Aufbaus nach Fig. 3 gemass einer zweiten beispielhaften Ausfihrungsform
ist;

Fig. 7 eine schematische Draufsicht einer weiteren beispielhaften Ausfihrungsform ist; und

Fig. 8 eine Querschnittsansicht entlang den Linien 8-8 von Fig. 7 ist.

Detaillierte Beschreibung der Erfindung

[0011] Eine typische Schaufel mit Kiihldurchgangen, die an der Schaufelspitze austreten, um tUber das Spitzendeckband
zu strdmen, ist schematisch in Fig. 1 illustriert. Wie dort schematisch gezeigt, besteht jede Turbinenschaufel 10 aus einem
Blattabschnitt 12 und einem Basisabschnitt 14. Der Blattabschnitt weist eine Vorderkante und eine Hinterkante auf. Eine
allgemein konkave Druckoberflache und eine allgemein konvexe Saugoberflache erstrecken sich zwischen den Vorder- und
Hinterkanten an gegenlberliegenden Seiten des Blatts. In dem gezeigten Beispiel besteht der Schaufelursprung 14 aus
einem Schaft 16 und einem Schwalbenschwanz 18 zum Eingriff in eine entsprechende Schwalbenschwanznut an dem
Rotor, um die Schaufel an dem Rotor zu sichern.

[0012] Wie in Fig. 1 und 2 dargestellt, ist an der Spitze des Blatts 12 ein Deckband 20 gebildet und erstreckt sich nach
aussen von dem Blatt. Das Deckband hat somit radial nach innen und radial nach aussen weisende Oberflachen und
ist dem heissen, komprimierten Gas ausgesetzt, das durch den Turbinenabschnitt stromt. Jedes Deckband weist Lager-
flachen 22, 24 auf, Uber welche es ein Deckband einer benachbarten Schaufel berthrt, wodurch die Schaufelvibration
beschrankt wird. Darliber hinaus erstrecken sich eine oder mehrere Ablenkvorrichtung(en) 26 typischerweise von dem
Deckband radial nach aussen, um den Austritt von Heissgas um die jeweilige Schaufelreihe zu verhindern. In einigen
herk&mmlichen Schaufelkonstruktionen erstreckt sich eine Vielzahl von Kuhlluftdurchgangen radial nach aussen durch die
Schaufel in die Schaufelspitze hinein. In anderen herkdmmlichen Schaufelstrukturen sind in dem Blatt schlangenférmige
Durchgénge definiert. Wie in Fig. 2 gezeigt, enden radiale Kuhlluftdurchgange in herkdmmlicher Weise an Luftauslassl|é-
chern 28, welche den Austritt der Kihlluft an die radial dussere Oberflache des Deckbands erlauben. Obwohl in Fig. 2
neun Offnungen 28 gezeigt werden, kénnen auch mehr oder weniger Durchgénge verwendet werden.

[0013] Die in bisherigen Konstruktionen eingesetzten Kuhlverfahren waren von ihrem Prinzip her in erster Linie Konvek-
tionsklihlverfahren, welche auf Kanalstrdomungen angewiesen sind, um im Inneren des Teils fir Kihlung zu sorgen. Die
Prallkiihlung wird verbreitet in Schaufeln an der Vorderkante der Blatter verwendet, aber eher seltener, um die konvexen
und konkaven Seiten des Blatts zu kiihlen, und auch seltener, um die Hinterkanten zu kithlen. Die Erfindung schlégt eine
neuartige Konstruktion zur Kiihlung eines Spitzendeckbands einer industriellen Gasturbinen- oder Flugzeugmotorschaufel
vor. Insbesondere wird eine lokalisierte gerichtete Prallkihlung verwendet, um die Metalltemperaturen an hoch belaste-
ten Bereichen des Spitzendeckbands, in erster Linie des Ubergangs zwischen dem Blatt und dem Spitzendeckband, zu
verringern. Diese Verringerung der Betriebstemperatur schafft eine Erhéhung der Lebensdauer der Teile, oder erlaubt es,
dass dasselbe Teil ohne Verkirzung der Lebensdauer in einer heisseren Umgebung betrieben werden kann.

[0014] Ein beispielhaftes Verfahren besteht darin, die Pralldffnungen durch einen einteiligen Teil der Schaufel zu bilden.
Diese Offnungen kdnnen in dem Teil gegossen oder durch maschinelle Bearbeitung nach der Giessformung in dem Teil
geschaffen werden. Zwei Beispiele des Aufpralls, der auf den Ubergang zwischen dem Blatt und dem Deckband in einer
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einteiligen Prallbriicke zielt, sind in Fig. 3 und Fig. 4 dargestellt. Fig. 3 stellt den Aufprall in eine grésstenteils offene
Kuhlkammer 142 des Deckbands dar, wahrend Fig. 4 den Aufprall in eine Kllhlkammer in der Form eines engen Kanals
242 darstellt, welcher unterstromig der Prallzone fUr einen hervorragenden Kanalstrémungswarmetransfer sorgen wirde.
Es ist jedoch anzumerken, dass auch andere Prall-/Strémungs-Konfigurationen vorgesehen werden kénnen.

[0015] Unter Bezugnahme auf die schematische Querschnittsansicht von Fig. 3 wird in einer beispielhaften Ausfihrungs-
form eine abgedichtete oder grésstenteils abgedichtete Kammer 130 im Inneren des Spitzendeckbands 120 eingesetzt,
die als eine Quelle fiir die Prallstrémung mit der Kihlluft des Blatts 112 verbunden ist. In einer beispielhaften Ausflihrungs-
form ist diese innere Kammer 130 ausreichend abgedichtet, so dass sie unter Druck gesetzt werden kann. So wird in
herkdmmlicher Weise Luft z.B. nahe dem Schwalbenschwanz oder dem Schaftbereich in die Schaufel aufgenommen und
stromt durch den Schaft sowie in das Blatt 112 hinein und diesem entlang zu dem Spitzendeckband 120.

[0016] In dem gezeigten Beispiel von Fig. 3 strédmt die Luft von dem Blatt in die unter Druck stehende Kammer 130 im
Inneren des Spitzendeckbands. Die Luft wird dann aus der unter Druck stehenden Kammer durch zumindest eine Prall-
offnung 132 gedriickt und an eine gewinschte Stelle, die Prallzone 134, im Inneren des Spitzendeckbands 120 geleitet.
Fig. 3 stellt eine Ausfiihrungsform der Spitzendeckband-Prallkiihlung dar, in welcher der Ubergang 134 zwischen Blatt und
Deckband die Ziel-Prallzone ist. Die Pralléffnungen kénnen jedoch auch auf Prallzonen an anderen Stellen des Spitzen-
deckbands gerichtet werden. Es ist anzumerken, dass der Aufprall im Vergleich mit der Kanalstrémung eine Uberlegene
Form des Warmetransfers fur einen lokalisierten Bereich schafft. Die Ausfuhrungsform nach Fig. 3 sieht des Weiteren
Turbulatoren innerhalb der Kithikammer(n) 142, z.B., in dem Ubergangsbereich, vor, um den Warmetransfer auf das Kihl-
fluid weiter zu verbessern. In einer beispielhaften Ausfihrungsform ist die gesamte Querschnittsflache der Pralléffnungen
kleiner als der Blatt-Kihlmitteldurchgang bzw. die Blatt-Kuhimitteldurchgénge, um die Kammer 130 unter Druck zu setzen.
Obwohl dies einen Uberlegenen Warmetransfer beim Aufprall schafft, ist es nicht erforderlich. Es ist auch mdglich, dass die
Pralléffnungsflache grosser ist als die Blatt-KihImitteldurchgangsflache und der Aufprall dennoch funktioniert, wenngleich
mit verringerter Leistung.

[0017] Die Luft nach dem Aufprall strémt von der Prallzone 134 durch die Kiihlkammer(n) 142 zu einer oder mehreren
Austritts6ffnungen, zum Beispiel den Austrittsdffnungen 136, 138, und in den Hauptgasstrom. Kuhlluft kann auch bei 140
direkt aus der Kammer 130 austreten. Obwohl in der Ausfiihrungsform nach Fig. 3 zumindest eine Kammer 130 dargestellt
ist, ist anzumerken, dass es auch méglich ware, den Blatt-Kihimitteldurchgang bzw. die Blatt-Kuhimitteldurchgéange als
diese Kammer fungieren zu lassen. Die Pralléffnungen wirden dann von dem Blatt-Kiihimitteldurchgang ausgehen und
Kuhlmittel zu der/den dusseren Kammer(n) leiten.

[0018] Unter nunmehriger Bezugnahme auf die schematische Querschnittsansicht von Fig. 4 wird in einer weiteren bei-
spielhaften Ausflihrungsform eine abgedichtete oder grosstenteils abgedichtete Kammer 230 im Inneren des Spitzendeck-
bands 220 eingesetzt, so dass die Prallkiihlung durch Pralléffnungen 232 lber eine Prallzone 234 gerichtet ist, die grosser
sein kann als jene der Ausfiihrungsform nach Fig. 3. Daruber hinaus wird die Kuhlluft nach dem Aufprall durch Kihlkam-
mern oder -durchgénge 242 geleitet, welche unterstromig der Prallzone 234 fur einen hervorragenden Kanalstrémungs-
warmetransfer sorgen. Die ausgestossene Kuhlluft strémt dann zu einer oder mehreren Austrittséffnungen, zum Beispiel
den Austritts6ffnungen 236, und in den Hauptgasstrom hinein. Kuhlluft kann auch bei 240 direkt aus der Kammer 230
austreten. In jeder der obigen Ausfiihrungsformen kénnte die Kihlluft nach dem Aufprall weiter auch durch die Oberflache,
auf welche sie aufprallt, durch Schleieréffnungen austreten. Somit muss die Luft nach dem Aufprallen nicht durch die
Kihlkammer strémen.

[0019] Zwei mégliche Draufsichten des in Fig. 3 gezeigten Aufbaus sind in Fig. 5 und 6 schematisch veranschaulicht.
In Fig. 5 strébmen die Prallstrahlen 132 in miteinander verbundene Kihlkammern 142. Fig. 6 veranschaulicht eine zweite
mégliche Ausfuhrungsform, in welcher die benachbarten Kammern 342 nicht verbunden sind. Es ist klar, dass eine belie-
bige Anzahl von Kammern 142, 242, 342 und Pralléffnungen 132, 232 verwendet werden kann, und dass die Kammern
je nach Wunsch oder Notwendigkeit isoliert oder verbunden sein kdnnen, um zum Beispiel unterstromig der Prallzone(n)
fur eine Kanalstrdmung zu sorgen.

[0020] Ein weiteres beispielhaftes Verfahren zur Schaffung einer Prallkiihlung in einem Spitzendeckband ist schematisch
in Fig. 7 und 8 dargestellt. In diesem Beispiel wird eine nicht einteilige Prallplatte bzw. werden nicht einteilige Prallplatten
444, 446, 448, 450 mit dem Spitzendeckband 420 verbunden. Diese Platten kénnen eine beliebige Anzahl und eine be-
liebige Anordnung von Offnungen aufweisen, die als Pralléffnungen 432 dienen. In dieser Hinsicht kénnen die Offnungen
wie gewilnscht in der/den Prallplatte(n) 444, 446, 448, 450 angeordnet werden, um eine optimale Kiihlungsanordnung
zu schaffen. Wie in den Ausfihrungsformen der Fig. 3 und 4 ist eine Kammer 430 in dem Spitzendeckband 420 gebildet
und erhalt Kahlluft Gber das Blatt 412 zugefihrt. Diese Kammer dient als die Quelle fur Prallluft, welche in dem Beispiel
von Fig. 7 und 8 dann durch die Prallplatte(n) 444, 446, 448, 450 strémt, um an den gewiinschten Prallzonen 434 eine
Prallkiihlung zu schaffen. In dem veranschaulichten Beispiel besteht die unter Druck gesetzte Kammer 430 aus einer
Hauptkammer, die in direkter Stromungsverbindung mit dem/den Blattkiihlungsdurchgang/-durchgangen steht, sowie Zu-
satzkammern, die Uber den Prallplatten liegen. Die Luft strémt hach dem Aufprall durch das Deckband zu einer oder meh-
reren Austrittséffnungen (nicht dargestellt). In dem in Fig. 7 und 8 veranschaulichten Beispiel ist eine Abdeckplatte 452
mit der Schaufel verbunden, um die Oberseite des Deckbands zu bilden, wodurch es erméglicht wird, dass die separat
hergestellte(n) Prallplatte(n) im Inneren des Deckbands angeordnet werden kann/kénnen. Es ist jedoch anzumerken, dass
auch andere einteilige und nicht einteilige Prallkonstruktionen als weitere alternative Beispiele der Erfindung vorgesehen
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werden kénnten. Wahrend das in den Fig. 7 und 8 veranschaulichte Beispiel zwei Kammern vorsieht, ist es somit auch
mdglich, eine Prallplatte mit einer Kammer oder ohne Kammern zu verwenden. Die einteilige Wandung mit Pralléffnungen
(wie in den Fig. 3 und 4 gezeigt) kénnte als eine Alternative durch eine nicht einteilige Prallplatte ersetzt werden.

[0021] Obwohl die Erfindung in Verbindung mit der zur Zeit als die praktischste und bevorzugte geltenden Ausfuhrungs-
form beschrieben wurde, ist dennoch klar, dass die Erfindung nicht auf die offenbarte Ausfuhrungsform einzuschranken ist,
sondern im Gegenteil verschiedene Abwandlungen und gleichwertige Anordnungen, die in den Schutzbereich der beilie-
genden Anspriche fallen, abdecken soll. Wenngleich hierin insbesondere auf die Kiihlung eines Spitzendeckbands Bezug
genommen wird, kann die hierin offenbarte Technologie zum Beispiel an einem Deckband verwendet werden, dass nicht
an der Spitze der Schaufel liegt. In dieser Hinsicht haben einige Schaufeln Deckbander etwa in der Mitte des Blatts, die sie
mit der benachbarten Schaufel verbinden, und die hierin beschriebene Prallkiihlung kénnte in diese eingebaut werden.

Patentanspriiche

1. Turbinenschaufel (10), umfassend:
einen Basisabschnitt (14) zur Befestigung der Schaufel (10) an einem Turbinenrotor;
einen Blattabschnitt (12; 112; 412), der sich in Langsrichtung von der Basis (14) erstreckt;
zumindest einen Blattkiihlungsdurchgang, der sich durch das Blatt (12; 112; 412) erstreckt, wobei der Blattklihlungs-
durchgang einen Einlass fir die Aufnahme eines Stroms von Kihlfluid aufweist;
ein Deckband (20, 120, 220, 420), das von dem Blatt (12; 112; 412) nach aussen vorragt und eine radial nach innen
weisende Oberflache und eine radial nach aussen weisende Oberflache aufweist;
eine Wandung, die zumindest eine Austrittséffnung zum Austreten von Kuhlfluid aus dem Blattkiihlungsdurchgang
definiert;
zumindest eine Deckband-Kuhlkammer (142; 242; 342) in Strdmungsverbindung mit der zumindest einen Austritts-
6ffnung, wobei die Austrittséffnung auf eine Ziel-Wandflache (134; 234; 434) der Deckband-Kuhlkammer (142; 242;
342) gerichtet ist, wodurch die Austrittséffnung eine Pralléffnung (132; 232; 432) zur Prallkiihlung der Ziel-Wandflache
(134; 234, 434) als eine Prallzone definiert; und
zumindest eine Auslasséffnung (136; 138; 236; 240) zum Ausleiten von verbrauchtem Prallkiihlungsfluid aus der
Deckband-Kuhlkammer (142; 242; 342).

2. Turbinenschaufel (10) nach Anspruch 1, umfassend zumindest eine Kammer (130; 230; 430) in Strémungsverbindung
mit dem Blattkiihlungsdurchgang, um davon Kuhlfluid zu empfangen, und wobei die Wandung eine Wandung der
Kammer (130; 230; 430) ist.

3. Turbinenschaufel (10) nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Ziel-Wandflache (134; 234; 434) eine Innenwand-Oberflache
(134, 234) eines Ubergangs zwischen dem Blatt (12; 112; 412) und dem Deckband (20; 120; 220; 420) umfasst.

4. Turbinenschaufel (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei das Deckband (20; 120; 220; 420) eine Lagerflache
(22, 24) fur den Eingriff in ein Deckband einer benachbarten Schaufel aufweist.

5. Turbinenschaufel (10) nach Anspruch 4, wobei die zumindest eine Auslasséffnung (136, 138, 236, 240) benachbart
zu der Lagerflache (22, 24) angeordnet ist.

6. Turbinenschaufel (10) nach Anspruch 2, wobei die Kammer (130; 230; 430) aus einer Hauptkammer und einer Zu-
satzkammer besteht, und wobei die Zusatzkammer Uber eine Prallplatte mit einer Vielzahl von durch diese hindurch
definierten Prall6ffnungen (132; 232; 432) mit der Hauptkammer in Strémungsverbindung steht.

7. Turbinenrotor mit einer Reihe von Turbinenschaufeln, wobei zumindest eine der Turbinenschaufeln eine Turbinen-
schaufel (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche umfasst.

8. Verfahren zur Kiihlung einer Turbinenschaufel (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei das Verfahren umfasst:
a) Vorsehen des zumindest einen Blattkiihlungsdurchgangs in dem Blatt (12; 112; 412);
b) Vorsehen der zumindest einen Deckband-Kihlkammer (142; 242; 342) in dem Deckband (20; 120; 220; 420);
c) Leiten des Kuhlfluids von dem zumindest einen Blattkiihlungsdurchgang durch zumindest eine Pralléffnung (132;
232; 432) zu der Ziel-Wandflache (134; 234; 434) der zumindest einen Deckband-Kuhlkammer (142; 242; 342); und
d) Ausleiten des verbrauchten Prallkiihlungsfluids durch die zumindest eine Auslasséffnung (136, 138, 236, 240) in
der Deckband-Kuhlkammer (142; 242; 342).

9. Verfahren nach Anspruch 8, wobei Schritt d) ausgefihrt wird, indem zumindest eine Kihlluftausstossoffnung in dem
Deckband (20; 120; 220; 420) vorgesehen ist, welche sich an einem umlaufenden Rand (136; 236) des Deckbands
(20; 120; 220; 420) offnet.

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, wobei die zumindest eine Kammer (130; 230; 430) in dem Deckband (20; 120;
220; 420) vorgesehen wird, Kuhlfluid zu der zumindest einen Kammer (130; 230; 430) von dem zumindest einen
Blattkiihlungsdurchgang zugefiihrt wird, und die Pralléffnungen (132; 232; 432) in der Wandung der zumindest einen
Kammer (130; 230; 430) definiert sind.
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