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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 3月 18日 (2005.3.18)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 発 明 の 名 称
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 発 明 の 名 称 】 固 体 撮 像 素 子 の 製 造 方 法 及 び レ ン ズ の 製 造 方 法
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　

【 請 求 項 ２ 】
　 半 導 体 基 板 の 一 主 面 に 複 数 の チ ャ ネ ル 領 域 を 互 い に 一 定 の 距 離 を 隔 て て 平 行 に 配 列 す る
と 共 に 、 前 記 複 数 の チ ャ ネ ル 領 域 の 間 隙 に 複 数 の 分 離 領 域 を 形 成 す る 第 １ の 工 程 と 、 前 記
半 導 体 基 板 上 に 複 数 の 転 送 電 極 を 前 記 複 数 の チ ャ ネ ル 領 域 と 方 向 に 延 在 し て 形 成
す る と 共 に 、 前 記 複 数 の 転 送 電 極 の 上 に 複 数 の 電 力 供 給 線 を 前 記 分 離 領 域 を 覆 っ て 形 成 す
る 第 ２ の 工 程 と 、 透 光 性 の 絶 縁 膜 を 所 定 の 膜 厚 で 前 記 複 数 の 転 送 電 極 上 に 積 層 す る 第 ３ の
工 程 と 、 前 記 複 数 の 電 力 供 給 線 を 覆 っ て 前 記 複 数 の チ ャ ネ ル 領 域 に 沿 っ て 延 在 す る マ ス ク
パ タ ー ン を 前 記 絶 縁 膜 上 に 形 成 す る 第 ４ の 工 程 と 、 前 記 マ ス ク パ タ ー ン に 沿 っ て 前 記 絶 縁
膜 を 異 方 的 に エ ッ チ ン グ し 、 前 記 絶 縁 膜 の 膜 厚 を 前 記 複 数 の チ ャ ネ ル 領 域 に 沿 っ て 薄 く す
る 第 ５ の 工 程 と 、 前 記 異 方 的 な エ ッ チ ン グ 処 理 が 施 さ れ た 前 記 絶 縁 膜 を 等 方 的 に エ ッ チ ン
グ し 、 前 記 絶 縁 膜 の 膜 厚 を 前 記 チ ャ ネ ル 領 域 上 の 前 記 分 離 領 域 側 で 前 記 分 離 領 域 へ 向 か っ

入 射 光 を 情 報 電 荷 に 変 換 す る 複 数 の 画 素 領 域 が 形 成 さ れ た 半 導 体 基 板 上 に 第 １ の 透 光 性
膜 を 所 定 の 膜 厚 で 積 層 す る 第 １ の 工 程 と 、 前 記 第 １ の 透 光 性 膜 を 異 方 的 に エ ッ チ ン グ し 、
前 記 画 素 領 域 の 位 置 に 対 応 し た 所 定 の 領 域 を 薄 く す る 第 ２ の 工 程 と 、 前 記 異 方 的 な エ ッ チ
ン グ 処 理 が 施 さ れ た 前 記 第 １ の 透 光 性 膜 を 等 方 的 に エ ッ チ ン グ し 、 前 記 第 １ の 透 光 性 膜 の
膜 厚 を 前 記 画 素 領 域 の 上 方 に て 前 記 画 素 領 域 の 中 心 か ら 前 記 画 素 領 域 の 外 部 へ 向 か っ て 連
続 的 に 厚 く す る 第 ３ の 工 程 と 、 前 記 第 １ の 透 光 性 膜 よ り も 屈 折 率 の 高 い 第 ２ の 透 光 性 膜 を
、 前 記 半 導 体 基 板 上 に 残 っ た 前 記 第 １ の 透 光 性 膜 の 上 に 積 層 す る 第 ４ の 工 程 と 、 を 有 す る
固 体 撮 像 素 子 の 製 造 方 法 。

交 差 す る



て 連 続 的 に 厚 く す る 第 ６ の 工 程 と 、 前 記 絶 縁 膜 よ り も 屈 折 率 の 高 い 透 光 性 の 保 護 膜 を 前 記
半 導 体 基 板 上 に 残 っ た 前 記 絶 縁 膜 上 に 積 層 す る 第 ７ の 工 程 と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る
固 体 撮 像 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 に 記 載 の 固 体 撮 像 素 子 の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 第 ６ の 工 程 は 、 前 記 絶 縁 膜 の
膜 厚 を 前 記 分 離 領 域 上 で 前 記 チ ャ ネ ル 領 域 へ 向 か っ て 連 続 的 に 薄 く す る こ と を 特 徴 と す る
固 体 撮 像 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　

【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 図 １ １ は 、 撮 像 部 １ ｉ の 平 面 図 で あ り 、 図 １ ２ は 、 図 １ １ の Ｘ － Ｘ 断 面
図 で あ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 Ｎ 型 の シ リ コ ン 基 板 ２ の 一 主 面 上 に 素 子 領 域 と な る Ｐ 型 の 拡 散 層 ３ が 形 成 さ れ る 。 こ の
Ｐ 型 の 拡 散 層 ３ の 表 面 領 域 に 、 Ｐ 型 の 不 純 物 が 高 濃 度 に 注 入 さ れ た 複 数 の 分 離 領 域 ４ が 互
い に 一 定 距 離 を 隔 て て 平 行 に 配 置 さ れ る 。 こ れ ら の 分 離 領 域 ４ の 間 に は 、 Ｎ 型 の 拡 散 層 が
形 成 さ れ 、 情 報 電 荷 の 転 送 経 路 と な る 複 数 の チ ャ ネ ル 領 域 ５ が 形 成 さ れ る 。 複 数 の チ ャ ネ
ル 領 域 ５ の 上 に は 、 薄 い 酸 化 シ リ コ ン か ら な る ゲ ー ト 絶 縁 膜 ６ を 介 し て 、 多 結 晶 シ リ コ ン
の 複 数 の 転 送 電 極 ７ が 、 複 数 の チ ャ ネ ル 領 域 ５ と 交 差 す る 方 向 に 延 在 し て 互 い に 平 行 に 配
置 さ れ る 。 こ れ ら の 転 送 電 極 ７ に は 、 例 え ば 、 ３ 相 の フ レ ー ム 転 送 ク ロ ッ ク φ ｆ 1～ φ ｆ 3
が 印 加 さ れ 、 こ れ ら の ク ロ ッ ク パ ル ス に よ っ て チ ャ ネ ル 領 域 ５ の ポ テ ン シ ャ ル の 状 態 が 制
御 さ れ る 。 複 数 の 転 送 電 極 ７ の 上 に は 、 ゲ ー ト 絶 縁 膜 ６ と 同 一 材 料 の 層 間 絶 縁 膜 が 形 成 さ
れ 、 こ の 層 間 絶 縁 膜 上 で を 覆 う よ う に 、 例 え ば 、 ア ル ミ ニ ウ ム か ら な る 複 数 の
電 力 供 給 線 ８ が 配 置 さ れ る 。 こ れ ら 複 数 の 電 力 供 給 線 ８ は 、 と 転 送 電 極 ７ の 交
点 で 層 間 絶 縁 膜 に 所 定 の 間 隔 で 形 成 さ れ る コ ン タ ク ト ホ ー ル １ １ を 介 し て 転 送 電 極 ７ に 接
続 さ れ る 。 例 え ば 、 ３ 相 駆 動 の 場 合 、 転 送 電 極 ７ の ２ 本 お き に コ ン タ ク ト ホ ー ル １ １ が 設
け ら れ 、 各 電 力 供 給 線 ８ が 転 送 電 極 に ２ 本 お き に 接 続 さ れ る 。 こ れ ら 複 数 の 電 力 供 給 線 ８
を 覆 う よ う に 更 に 層 間 絶 縁 膜 ９ が 形 成 さ れ 、 更 に 、 こ の 層 間 絶 縁 膜 ９ の 上 に 窒 化 シ リ コ ン
か ら な る 表 面 保 護 膜 １ ０ が 形 成 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ ０ ８ 】
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請 求 項 ２

半 導 体 基 板 上 に 第 １ の 透 光 性 膜 を 所 定 の 膜 厚 で 積 層 す る 第 １ の 工 程 と 、 前 記 第 １ の 透 光
性 膜 を 異 方 的 に エ ッ チ ン グ し 、 所 定 の 領 域 を 薄 く す る 第 ２ の 工 程 と 、 前 記 異 方 的 な エ ッ チ
ン グ 処 理 が 施 さ れ た 前 記 第 １ の 透 光 性 膜 を 等 方 的 に エ ッ チ ン グ し 、 前 記 第 １ の 透 光 性 膜 の
膜 厚 を 前 記 所 定 の 領 域 内 か ら 前 記 所 定 の 領 域 外 へ 向 か っ て 連 続 的 に 厚 く す る 第 ３ の 工 程 と
、 前 記 第 １ の 透 光 性 膜 よ り も 屈 折 率 の 高 い 第 ２ の 透 光 性 膜 を 、 前 記 半 導 体 基 板 上 に 残 っ た
前 記 第 １ の 透 光 性 膜 の 上 に 積 層 す る 第 ４ の 工 程 と 、 を 有 す る レ ン ズ の 製 造 方 法 。

一 部 構 成 を 示 す

分 離 領 域 ４
分 離 領 域 ４



　 　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 本 願 発 明 は 、 上 述 の 課 題 に 鑑 み て 為 さ れ た も の で あ り 、 そ の 特 徴 と す る と こ ろ は 、

【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 半 導 体 基 板 の 一 主 面 に 複 数 の チ ャ ネ ル 領 域 を 互 い に 一 定 の 距 離 を 隔 て て 平 行 に 配
列 す る と 共 に 、 前 記 複 数 の チ ャ ネ ル 領 域 の 間 隙 に 複 数 の 分 離 領 域 を 形 成 す る 第 １ の 工 程 と
、 前 記 半 導 体 基 板 上 に 複 数 の 転 送 電 極 を 前 記 複 数 の チ ャ ネ ル 領 域 と 方 向 に 延 在 し
て 形 成 す る と 共 に 、 前 記 複 数 の 転 送 電 極 の 上 に 複 数 の 電 力 供 給 線 を 前 記 分 離 領 域 を 覆 っ て
形 成 す る 第 ２ の 工 程 と 、 透 光 性 の 絶 縁 膜 を 所 定 の 膜 厚 で 前 記 複 数 の 転 送 電 極 上 に 積 層 す る
第 ３ の 工 程 と 、 前 記 複 数 の 電 力 供 給 線 を 覆 っ て 前 記 複 数 の チ ャ ネ ル 領 域 に 沿 っ て 延 在 す る
マ ス ク パ タ ー ン を 前 記 絶 縁 膜 上 に 形 成 す る 第 ４ の 工 程 と 、 前 記 マ ス ク パ タ ー ン に 沿 っ て 前
記 絶 縁 膜 を 異 方 的 に エ ッ チ ン グ し 、 前 記 絶 縁 膜 の 膜 厚 を 前 記 複 数 の チ ャ ネ ル 領 域 に 沿 っ て
薄 く す る 第 ５ の 工 程 と 、 前 記 異 方 的 な エ ッ チ ン グ 処 理 が 施 さ れ た 前 記 絶 縁 膜 を 等 方 的 に エ
ッ チ ン グ し 、 前 記 絶 縁 膜 の 膜 厚 を 前 記 チ ャ ネ ル 領 域 上 の 前 記 分 離 領 域 側 で 前 記 分 離 領 域 へ
向 か っ て 連 続 的 に 厚 く す る 第 ６ の 工 程 と 、 前 記 絶 縁 膜 よ り も 屈 折 率 の 高 い 透 光 性 の 保 護 膜
を 前 記 半 導 体 基 板 上 に 残 っ た 前 記 絶 縁 膜 上 に 積 層 す る 第 ７ の 工 程 と 、 を 有 す る こ と を 特 徴
と す る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ １ １ 】
　 　 【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
　 図 １ は 、 本 願 発 明 の 固 体 撮 像 素 子 の 実 施 形 態 を 示 す 構 成 で あ り 、 図 １ ２ と 同 一 部 分 を 示
し て い る 。 尚 、 こ の 図 に お い て 、 Ｎ 型 シ リ コ ン 基 板 ２ 、 Ｐ 型 拡 散 層 ３ 、 分 離 領 域 ４ 、 チ ャ
ネ ル 領 域 ５ 、 ゲ ー ト 絶 縁 膜 ６ 、 転 送 電 極 ７ 及 び 電 力 供 給 線 ８ は 、 に 示 す も の と 同 一
で あ る 。 本 願 発 明 の 特 徴 と す る と こ ろ は 、 複 数 の 転 送 電 極 ７ の 上 に 、 電 力 供 給 線 ８ を 覆 い
つ つ チ ャ ネ ル 領 域 ５ 側 か ら 分 離 領 域 ４ の 中 心 に 向 か っ て 連 続 的 に 膜 厚 が 厚 く な る 透 光 性 の
絶 縁 膜 ２ ２ を 形 成 す る と 共 に 、 そ の 絶 縁 膜 ２ ２ 上 に 絶 縁 膜 ２ ２ よ り も 高 い 屈 折 率 を 有 す る
透 光 性 の 保 護 膜 ２ ３ を 形 成 す る こ と に あ る 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 絶 縁 膜 ２ ２ は 、 光 学 的 に 透 明 性 を 有 す る 絶 縁 材 料 か ら な り 、 屈 折 率 が 、 例 え ば 、 １ ． ４

(3) JP 2003-264284 A5 2005.9.8

固 体
撮 像 素 子 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 入 射 光 を 情 報 電 荷 に 変 換 す る 複 数 の 画 素 領 域 が 形 成 さ れ た
半 導 体 基 板 上 に 第 １ の 透 光 性 膜 を 所 定 の 膜 厚 で 積 層 す る 第 １ の 工 程 と 、 前 記 第 １ の 透 光 性
膜 を 異 方 的 に エ ッ チ ン グ し 、 前 記 画 素 領 域 の 位 置 に 対 応 し た 所 定 の 領 域 を 薄 く す る 第 ２ の
工 程 と 、 前 記 異 方 的 な エ ッ チ ン グ 処 理 が 施 さ れ た 前 記 第 １ の 透 光 性 膜 を 等 方 的 に エ ッ チ ン
グ し 、 前 記 第 １ の 透 光 性 膜 の 膜 厚 を 前 記 画 素 領 域 の 上 方 に て 前 記 画 素 領 域 の 中 心 か ら 前 記
画 素 領 域 の 外 部 へ 向 か っ て 連 続 的 に 厚 く す る 第 ３ の 工 程 と 、 前 記 第 １ の 透 光 性 膜 よ り も 屈
折 率 の 高 い 第 ２ の 透 光 性 膜 を 、 前 記 半 導 体 基 板 上 に 残 っ た 前 記 第 １ の 透 光 性 膜 の 上 に 積 層
す る 第 ４ の 工 程 と 、 を 有 す る こ と に あ る 。

交 差 す る

図 １ ２



～ １ ． ５ 程 度 の 酸 化 シ リ コ ン 及 び Ｂ Ｐ Ｓ Ｇ (Boron Phosphorous Silicate Glass)膜 か ら な
る 。 こ の 絶 縁 膜 ２ ２ は 、 転 送 電 極 ７ の 上 に 形 成 さ れ 、 複 数 の 電 力 供 給 線 ８ を 形 成 す る た め
の 第 １ 層 目 の 酸 化 シ リ コ ン と 、 第 １ 層 目 上 に 電 力 供 給 線 ８ が 形 成 さ れ た 後 に 、 電 力 供 給 線
８ の 上 に 積 層 さ れ る 第 ２ 層 目 の Ｂ Ｐ Ｓ Ｇ 膜 と の 少 な く と も ２ 層 構 造 か ら な る 。 絶 縁 膜 ２ ２
は 、 チ ャ ネ ル 領 域 ５ 上 の 分 離 領 域 ４ 側 で 分 離 領 域 ４ へ 向 か っ て 連 続 的 に 膜 厚 が 厚 く な る 形
状 を 有 し て い る 。 本 実 施 形 態 の 場 合 は 、 保 護 膜 ２ ３ と の 界 面 が 、 分 離 領 域 ４ 上 の 中 心 付 近
か ら チ ャ ネ ル 領 域 ５ 上 の 一 部 に か け て な だ ら か な 曲 面 形 状 を な し 、 そ の 曲 面 形 状 の 一 端 か
ら チ ャ ネ ル 領 域 ５ 上 の 中 心 に 向 か っ て 平 面 形 状 を な し て い る 。 尚 、 分 離 領 域 ４ （ 電 力 供 給
線 ８ ） の 幅 が 十 分 に 広 い 場 合 、 曲 面 形 状 が 分 離 領 域 ４ 上 の み で 形 成 さ れ 、
上 で は 、 平 面 形 状 だ け が 形 成 さ れ る 構 造 と な っ て も 良 い 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の よ う に 、 透 光 性 を 有 し 、 且 つ 、 そ の 膜 厚 が チ ャ ネ ル 領 域 ５ 側 か ら の 中 心
に 向 か っ て 連 続 的 に 厚 く な る 絶 縁 膜 ２ ２ の 上 に 絶 縁 膜 ２ ２ よ り も 屈 折 率 の 高 い 透 光 性 の 保
護 膜 ２ ３ を 積 層 す る こ と で 、 絶 縁 膜 ２ ２ が 電 力 供 給 線 ８ 上 で プ リ ズ ム と し て 機 能 し 、 電 力
供 給 線 ８ に 入 射 さ れ る 光 を へ 導 く こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 絶 縁 膜 ２ ２ に つ い て 、 保 護 膜 ２ ３ と の 界 面 が と と の 境
界 付 近 で 曲 面 形 状 を な し て お り 、 特 に 、 絶 縁 膜 ２ ２ 及 び 保 護 膜 ２ ３ の 界 面 と

の 表 面 と で な す 角 度 が 、 電 力 供 給 線 ８ の 中 心 部 に 近 づ く ほ ど 大 き く な る よ う に 設 定
さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 の 表 面 に 対 し て 垂 直 に 入 射 さ れ る 光 は 、 電
力 供 給 線 ８ の 中 心 部 分 に 近 づ く ほ ど 大 き く 屈 折 さ れ 、 よ り 多 く の 光 を 効 率 的 に

内 へ 導 く こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ２ は 、 本 実 施 形 態 を 採 用 し た 場 合 の 光 線 追 跡 の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 結 果 を 示 す 図 で あ る
。 こ の 図 ２ に よ れ ば 、 電 力 供 給 線 ８ 上 に 入 射 さ れ る 光 が 効 率 良 く 側 へ 集 光
さ れ る の を 確 認 す る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 １ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
第 ７ 工 程 ： 図 ９
　 絶 縁 膜 ２ ２ を 形 成 し た 上 に 、 プ ラ ズ マ Ｃ Ｖ Ｄ 法 に よ り 窒 化 シ リ コ ン を 積
層 し 、 絶 縁 膜 ２ ２ 表 面 の 全 体 を 覆 っ て 保 護 膜 ２ ３ を 形 成 す る 。 そ し て 、 保 護 膜 ２ ３ の 表 面

(4) JP 2003-264284 A5 2005.9.8

チ ャ ネ ル 領 域 ５

分 離 領 域 ４

チ ャ ネ ル 領 域 ５

分 離 領 域 ４ チ ャ ネ ル 領 域 ５
Ｎ 型 シ リ コ ン

基 板 ２
Ｎ 型 シ リ コ ン 基 板 ２

チ ャ ネ ル 領
域 ５

チ ャ ネ ル 領 域 ５

シ リ コ ン 基 板 ２



を エ ッ チ バ ッ ク 処 理 、 又 は 、 Ｃ Ｍ Ｐ 法 （ Chemical Mechanical Polish： 化 学 的 機 械 的 研 磨
法 ） に よ り 平 坦 化 す る 。
【 手 続 補 正 １ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ ２ ７ 】
　 　 【 発 明 の 効 果 】
　 本 願 発 明 に よ れ ば 、 透 光 性 を 有 し 、 且 つ 、 そ の 膜 厚 が チ ャ ネ ル 領 域 上 の 分
離 領 域 に 向 か っ て 連 続 的 に 厚 く な る 絶 縁 膜 の 上 に 、 絶 縁 膜 よ り も 屈 折 率 の 高 い 透 光 性 の 保
護 膜 を 積 層 す る こ と で 、 絶 縁 膜 が 電 力 供 給 線 上 で プ リ ズ ム と し て 機 能 し 、 電 力 供 給 線 上 に
照 射 さ れ る 光 を チ ャ ネ ル 領 域 へ 導 く こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 半 導 体 基 板 へ 照 射 さ れ る
光 を 効 率 的 に 光 電 変 換 す る こ と が で き 、 受 光 感 度 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
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