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(57) Abstract: The invention relates to a
headbox (1) which comprises a feed de-
vice (4, 5) feeding the at least one fiber
suspension (2), a perforated distribution
pipe plate (6) arranged immediately
downstream thereof and having a plura-
lity of channels (7) arranged in lines (Z)
and columns (S), an intermediate chan-
nel (8) arranged downstream thereof, ex-
tending over the width (B) of the head-
box (1) and having a plurality of means
(9) for dosing a fluid (10) in partial fluid
streams (10.T) to the at least one fiber
suspension (2) in a preferably adjustable/
controlled manner, the means (9) being
spaced apart from each other in the
width direction of the headbox (1) and
the individual means (9; 9.1) comprising
a plurality of dosing channels (11) ha-
ving respective dosing channel openings
(11.1) on the outlet side and a dosing
channel length (11.L), arriving at diffe-
rent levels and being connected to a
common supply channel (12). The head-
box further comprises a downstream tur-
bulence generator (13) having a plurality

6.H

of flow channels (14) arranged in lines (Z) and columns (S) and a headbox nozzle (16) which is directly contiguous to the turbu-
lence generator (13) and which has a nozzle gap (17). At least some sections of the channels of the perforated distribution pipe
plate (6) have a diffuser (20) and the perforated distribution pipe plate has a length (L) which is > 0.5 - Vparting surface (I), TF
being the surface of the downstream perforated distribution pipe plate divided by the total number of the channels of the perfora-
ted distribution pipe plate (ID).
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Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Ertindung betrifft einen Stoffauflauf (1) mit einer die wenigstens eine Faserstoffsuspension (2) zufithrenden Zufiihrvorrich-
tung (4, 5), mit einer sich stromabwérts anschlieBenden und eine Vielzahl von in Zeilen (Z) und in Spalten (S) angeordneten
Kanilen (7) aufweisenden Verteilrohrlochplatte (6), mit einem stromabwirts dazu liegenden, sich liber die Breite (B) des Stoffauf-
laufs (1) erstreckenden Zwischenkanal (8) mit mehreren in Breitenrichtung des Stoffautlaufs (1) zueinander beabstandeten Mitteln
(9) zur vorzugsweise regel-/steuerbaren Zudosierung von einem Fluid (10) in Fluidteilstrdmen (10.T) in die wenigstens eine Fa-
serstoffsuspension (2), wobei das einzelne Mittel (9; 9.1) jeweils mehrere eine jeweilige austrittsseitige Zudosierkanaldftnung
(11.1) und Zudosierkanalldnge (11.L) aufweisende, in unterschiedlichen Héhen miindende und mit einem gemeinsamen Versor-
gungskanal (12) verbundene Zudosierkandle (11) umfasst, mit einem stromabwirts angeordneten Turbulenzerzeugungsmittel (13)
mit einer Vielzahl von in Zeilen (Z) und in Spalten (S) angeordneten Stromungskanélen (14) und mit einer sich dem Turbulenzer -
zeugungsmittel (13) unmittelbar anschlieenden und einen Diisenspalt (17) aufweisenden Stoffauflaufdiise (16). Kanéle der Ver-
teilrohrlochplatte (6) weisen zumindest bereichsweise einen Ditfuser (20) auf und die Verteilrohrlochplatte eine Lange (L), die >
0,5 (I), wobei (II) betragt.
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Stoffauflauf fiir eine Maschine zur Herstellung einer Faserstoffbahn

Die Erfindung betrifft einen Stoffauflauf fir eine Maschine zur Herstellung einer
Faserstoffbahn, insbesondere Papier- oder Kartonbahn, aus wenigstens einer
Faserstoffsuspension, mit einer die wenigstens eine Faserstoffsuspension zuflh-
renden Zuflhrvorrichtung, mit einer sich stromabwarts anschlieenden und eine
Vielzahl von in Zeilen und in Spalten angeordneten Kanalen aufweisenden
Verteilrohrlochplatte, mit einem stromabwarts dazu liegenden, sich Uber die Breite
des Stoffauflaufs erstreckenden Zwischenkanal mit mehreren in Breitenrichtung
des Stoffauflaufs zueinander beabstandeten Mitteln zur vorzugsweise regel-
/steuerbaren Zudosierung von einem Fluid in Fluidteilstromen in die wenigstens
eine Faserstoffsuspension, wobei das einzelne Mittel jeweils mehrere eine jewei-
lige Zudosierkanal6ffnung aufweisende und in unterschiedlicher Hohe mundende,
mit einem gemeinsamen Versorgungskanal verbundene Zudosierkanale umfasst,
mit einem stromabwarts angeordneten Turbulenzerzeugungsmittel mit einer Viel-
zahl von in Zeilen und in Spalten angeordneten Stromungskanalen, und mit einer
sich dem Turbulenzerzeugungsmittel unmittelbar anschlieenden und einen

DUsenspalt aufweisenden Stoffauflaufduse.

Ein derartiger Stoffauflauf ist beispielsweise aus den deutschen Offenlegungs-
schriften DE 44 16 898 A1, DE 44 16 899 A1 und DE 44 16 909 A1 bekannt.

Die deutsche Offenlegungsschrift DE 44 16 898 A1 zeigt einen Stoffauflauf fur
eine Papiermaschine mit einer ZufUhrungseinrichtung fur die Stoffsuspension, mit

einer eine Vielzahl von Kanalen aufweisenden Fuhrungseinrichtung, einer strom-
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aufwarts zu einer Fuhrungseinrichtung liegenden Mischkammer mit mehreren
quer Uber den Stoffauflauf verteilten Zufuhrungseinrichtungen flr ein sich in
seinen Eigenschaften von der Stoffsuspension unterscheidendes zuzumischen-
des Fluid und mit einem sich der Fuhrungseinrichtung anschlielenden, einen
Austrittsspalt fur die Stoffsuspension bildenden Dusenraum. Die Zufuhrungsein-
richtungen fur das zuzumischende Fluid erstrecken sich in der Mischkammer im
Wesentlichen senkrecht und weisen mehrere Ubereinander liegende Zumischoff-

nungen auf.

Und die deutsche Offenlegungsschrift DE 44 16 899 A1 zeigt einen Stoffauflauf
fur eine Papiermaschine mit einer ZufUhrungseinrichtung fur die Stoffsuspension,
einer ersten eine Vielzahl von Kanalen aufweisenden Fuhrungseinrichtung, einer
zweiten eine Vielzahl von Kanalen aufweisenden Fuhrungseinrichtung, einer
dazwischen liegenden Mischkammer, einem sich anschlie®enden, einen Austritts-
spalt fur die Stoffsuspension bildenden Dusenraum und mehreren quer Uber den
Stoffauflauf verteilten Zuflhrungsleitungen fur das zuzumischende Fluid, wobei
die Uberwiegende Anzahl der Kanale der FUhrungseinrichtungen so positioniert
und dimensioniert sind, dass die Austrittsoffnung aus der stromaufwartigen
Flhrungseinrichtung nicht mit einer Einmindung in die stromabwarts liegende
Flhrungseinrichtung fluchtet. Die ZufUhrungsleitungen flr das zuzumischende
Fluid weisen Zumischoffnungen auf, die zum Uberwiegenden Teil jeweils mit einer

Einmdndung in die stromabwarts liegende Fuhrungseinrichtung fluchten.

Weiterhin zeigt die deutsche Offenlegungsschrift DE 44 16 909 A1 einen Stoff-
auflauf fur eine Papiermaschine mit einer Zufuhrungseinrichtung fur die Stoffsus-
pension, einer sich stromabwarts anschlielienden mit einer Vielzahl von Kanalen
versehene Fuhrungseinrichtung, einer stromabwarts dazu liegenden, sich Uber
die Breite des Stoffauflaufes erstreckenden Mischkammer mit mehreren quer Uber
den Stoffauflauf verteilten, sich im wesentlichen in Stromungsrichtung erstrecken-
den Trennwanden sowie quer Uber den Stoffauflauf verteilten Zufuhrungseinrich-

tungen fur ein zuzumischendes Fluid mit Zumischo6ffnungen, stromabwarts einer
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weiteren, eine Vielzahl von Kanalen aufweisenden Fuhrungseinrichtung und
einem sich dieser anschlielenden, einen Austrittsspalt fur die Stoffsuspension
bildenden Dusenraum. Die Zufuhrungseinrichtungen flr das zuzumischende Fluid
erstrecken sich in die Mischkammer hinein und der durch die Trennwande gebil-
dete Sektionalbereich in der Mischkammer beginnt im Bereich der Zumischoff-
nungen, von wo er sich im wesentlichen in Stromungsrichtung bis zur zweiten

Flhrungseinrichtung hin erstreckt.

Bei diesen in den drei Dokumenten gezeigten Stoffauflaufen weisen die Verteil-
rohrlochplatten relativ grole Langen auf. Diese groRRen Langen bedingen
aufgrund verhaltnismafig groRRer Fluidreibungen, groRer Strémungsgeschwindig-
keiten und dergleichen grofle Druckverluste in der Faserstoffsuspension, die fur
die Betriebsstabilitat und die gewlnschte kompakte Bauweise des jeweiligen
Stoffauflaufs von Nachteil sind. Weiterhin sind die bekannten Verteilrohrlochplat-
ten, seien es nun Lochplatten oder Rohrenbanke, sehr kostenintensiv in der

Herstellung.

Die primare Aufgabe der Verteilrohrlochplatte des Stoffauflaufs ist bei einem
Stoffauflauf mit einer ZufUhrvorrichtung in Ausgestaltung eines Querverteilrohrs
die Umlenkung der quer zu der Maschinenlaufrichtung zugefuhrten Faserstoff-
suspensionsstromung in die Maschinenlangsrichtung. Die Verteilrohrlochplatte ist
im Grunde vergleichbar einer ,kurzen“ R6hrenbank und sie muss zum einen einen
gleichmaligen Volumenstrom, insbesondere Langsvolumenstrom uber die
Maschinenbreite sicherstellen sowie zum anderen einen moglichst gerichteten,
insbesondere langsgerichteten Austritt der Faserstoffsuspensionsstromung aus

ihr bewirken.

Die homogene Verteilung des Volumenstroms an der Faserstoffsuspension tber
die Maschinenbreite wird Uber den Druckverlust der Verteilrohrlochplatte
bestimmt. Es soll aul’erdem eine Beschleunigung der Faserstoffsuspension in die

Kanale der Verteilrohrlochplatte mit einem Verhaltnis von etwa ¥z bis 1/3 stattfin-
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den. Unter diesen Bedingungen werden gleichzeitig die Verschmutzungsneigung
und so das dem Fachmann bekannte Staupunktsproblem auf der Eintrittsseite der

Verteilrohrlochplatte vermieden.

Es ist also Aufgabe der Erfindung, einen Stoffauflauf der eingangs genannten Art
derart zu verbessern, dass ein storungsfreier Betrieb des Stoffauflaufs auch noch
bei einem geringen Druckverlust in der wenigstens einen Faserstoffsuspension
moglich ist. Es soll ferner eine prozesstechnologisch ausreichende Betriebsstabi-
litat Gber einen erweiterten Betriebsbereich hinweg bei einer noch kompakten

Bauweise des Stoffauflaufs erreicht werden.

Diese Aufgabe wird bei einem Stoffauflauf der eingangs genannten Art erfin-
dungsgemall dadurch geldst, dass mehrere, vorzugsweise alle in den Zeilen und
in den Spalten angeordneten Kanale der Verteilrohrlochplatte zumindest

bereichsweise wenigstens einen Diffusor aufweisen und dass die Verteilrohrloch-

platte eine Lange aufweist, die 2 0,5 -JTeiZungsﬂdche ist, wobei die Teilungsfla-

che der Quotient aus der stromabwartigen Gesamtflache der Verteilrohrlochplatte
und der Gesamtanzahl der in den Zeilen und in den Spalten angeordneten Kanale

der Verteilrohrlochplatte ist.
Die erfindungsgemafie Aufgabe wird auf diese Weise vollkommen gelost.

Diese erfindungsgemafe Ausgestaltung des Stoffauflaufs der eingangs genann-
ten Art erlaubt den Bau und den Betrieb eines kompakten Stoffauflaufs mit einem
gegenuber den bekannten Stoffauflaufen des Stands der Technik deutlich redu-
zierten Druckverlust im Bereich der Verteilrohrlochplatte, so dass er eine
prozesstechnologisch ausreichende Betriebsstabilitat selbst noch Uber einen
erweiterten Betriebsbereich hinweg aufweist. Ferner wird die Einstromgeschwin-
digkeit der Faserstoffsuspension in den Zwischenkanal des Stoffauflaufs durch
wenigstens einen Diffusor in winschenswerter Weise verkleinert. Weiterhin muss,

um die Verteilrohrlochplatte mit einer geringen Lange bei einem geringen Druck-
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verlust ausfihren zu kénnen, die Teilungsflache gering sein, um die Umlenk-
effekte sowie die hydraulische Funktion eines Diffusors in einem StroOmungsquer-
schnitt bei kleiner Lange zu beherrschen. Die Lange der Verteilrohrlochplatte
stellt jedoch noch fortwahrend eine ausreichende ,Fuhrungslange® dar, so dass
eine unerwlnschte Querkomponente zur Maschinenlaufrichtung in der aus der
Verteilrohrlochplatte ausstromenden Faserstoffsuspension ganzlich vermieden

werden kann.

Auch kann in der Stoffauflaufdise des erfindungsgemafen Stoffauflaufs
wenigstens ein, dem Fachmann wohl bekanntes Trennelement, insbesondere
eine Lamelle angeordnet sein. Sollten mehrere Trennelemente, insbesondere
Lamellen in der Stoffauflaufdise des erfindungsgemalen Stoffauflaufs angeord-
net sein, so kbnnen sie unterschiedliche Langen und gegebenenfalls auch unter-

schiedliche Eigenschaften, wie Oberflachenkonturen und dergleichen, aufweisen.

Die Teilungsflache der Verteilrohrlochplatte nimmt in einer bevorzugten Ausfih-
rungsform einen Wert in einem Bereich von < 4.000 mm?, vorzugsweise von <
2.500 mm?, insbesondere von 200 bis 1.000 mm? an. Diese Wertebereiche

tragen wesentlich zu einer kompakten Bauweise des Stoffauflaufs bei.

Ferner weist die Verteilrohrlochplatte bevorzugt eine offene Flache von = 30 %,
vorzugsweise von = 40 %, insbesondere von = 50 %, auf, wobei die offene Flache
der Verteilrohrlochplatte der Quotient aus der stromabwartigen Gesamtflache der
in den Zeilen und in den Spalten angeordneten Kanale der Verteilrohrlochplatte
und der stromabwartigen Gesamtflache der Verteilrohrlochplatte ist. Diese Werte-
bereiche erbringen den Vorteil einer langsamen Einstromung der Faserstoffsus-
pension in den Zwischenkanal. Insbesondere fur die gewlnschte Volumenstrom-
konstanz ist es wichtig, mit moglichst geringer StrOmungsdynamik in den
Zwischenkanal bzw. auf die Mittel zur Dosierung von dem Fluid zu stromen und
damit die Umwandlung von Dynamik in Druck moglichst gering zu halten. Diese

Forderung wird erflllt, wenn die Faserstoffsuspensionsstromung maoglichst
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,2gefullt’, das heildt mit groRtmoglichen Kanalen durch die Verteilrohrlochplatte

stromt.

Der einzelne Kanal der Verteilrohrlochplatte weist bevorzugt einen runden Kanal-
querschnitt mit einem Kanaldurchmesser auf. Der mittlere Kanaldurchmesser des
einzelnen Kanals der Verteilrohrlochplatte und die Lange der Verteilrohrlochplatte
liegen idealerweise in einem Verhaltnis von 1:2 bis 1:10, vorzugsweise von 1:3
bis 1:8, insbesondere von 1:4 bis 1:5. Diese Wertebereiche ermoglichen eine
verbesserte Betriebsstabilitat des Stoffauflaufs in einem gegebenenfalls grolkeren

Betriebsfenster.

Der in dem einzelnen Kanal der Verteilrohrlochplatte ausgebildete Diffusor kann
wenigstens eine sprungartige Erweiterung, insbesondere einen Stufensprung,
und/oder wenigstens bereichsweise eine stetige Erweiterung, insbesondere einen
Konus mit einem Konuswinkel von < 30°, aufweisen. Auch kann der in dem
einzelnen Kanal der Verteilrohrlochplatte ausgebildete Diffusor wenigstens zwei
vorbeschriebene Erweiterungen aufweisen. Diese Ausflhrungen tragen wesent-
lich zu der gewlnschten bzw. notwendigen kleineren Einstromgeschwindigkeit der
Faserstoffsuspension in den Zwischenkanal des Stoffauflaufs und zu einem

vorteilhaften Druckriickgewinn bei.

Auch kann die wenigstens eine der Zufuhrvorrichtung zugefuhrte Faserstoffsus-
pension ausschliel’lich den sich stromabwarts anschliellenden Kanalen der
Verteilrohrlochplatte zugefuhrt sein. Damit kann ein Stoffauflauf ohne eine Rezir-
kulation der Faserstoffsuspension realisiert werden und die Menge an Faserstoff-

suspension am Rand variiert in einem wesentlichen Mal3e weniger stark.

Unter stromungstechnischen Aspekten sind die Zufuhrvorrichtung und die Kanale
der Verteilrohrlochplatte bevorzugt derart dimensioniert, dass die Stromungsge-
schwindigkeit der wenigstens einen Faserstoffsuspension in der Zufuhrvorrich-

tung und die mittlere Stromungsgeschwindigkeit der wenigstens einen Faserstoff-



10

15

20

25

WO 2010/069648 PCT/EP2009/063836

suspension in den Kanalen der Verteilrohrlochplatte in einem Verhaltnis von 1:2

bis 1:3 liegen.

Im Hinblick auf eine kompakte Bauweise des Stoffauflaufs ist es zudem von
Vorteil, wenn die Verteilrohrlochplatte und der Zwischenkanal eine Gesamtlange
von maximal 500 mm, vorzugsweise von maximal 350 mm, insbesondere von

maximal 250 mm, aufweisen.

Das jeweilige Mittel zur vorzugsweise regel-/steuerbaren Zudosierung des Fluids
in Fluidteilstromen in die wenigstens eine Faserstoffsuspension umfasst bevor-
zugt ein Dosierschwert, wie es in der deutschen Patentanmeldung (Anmelder-
Aktenzeichen: HPA14265 DE und Anmelder-Arbeitstitel: ,MJ [I-DoS-TE-Geo-
metrie”) mit gleichem Anmeldetag wie die vorliegende Patentanmeldung
beschrieben und gezeigt ist. Der diesbezlgliche Offenbarungsgehalt wird hiermit

zum Gegenstand der vorliegenden Beschreibung gemacht.

Das Fluid besteht vorzugsweise aus Wasser, insbesondere Klarwasser, oder aus
einer Faserstoffsuspension, insbesondere Siebwasser, deren Konzentration sich
von der durchschnittlichen Konzentration der mindestens einen Faserstoffsus-
pension in dem Stoffauflauf unterscheidet. Diese Fluidarten haben sich in &hnli-

chen Anwendungen bereits bestens bewahrt.

Der erfindungsgemalfe Stoffauflauf eignet sich in hervorragender Weise zur
Verwendung in einer Maschine zur Herstellung einer Faserstoffbahn, insbeson-
dere Papier- oder Kartonbahn. Die in der Maschine mit wenigstens einem erfin-
dungsgemalfien Stoffauflauf hergestellte Faserstoffbahn weist durchwegs hervor-
ragende Eigenschaften auf, da unter anderem die Regelung sowohl ihres Faser-

orientierungsquerprofils als auch ihres Flachengewichtsquerprofils moglich ist.



10

15

20

25

30

WO 2010/069648 PCT/EP2009/063836

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgen-
den Beschreibung mehrerer bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele unter Bezug-

nahme auf die Zeichnung.

Es zeigen

Figur 1 eine vertikale Langsschnittdarstellung einer Ausflhrungsform
eines erfindungsgemalien Stoffauflaufs flir eine Maschine zur
Herstellung einer Faserstoffbahn aus wenigstens einer Faser-
stoffsuspension;

Figur2  eine teilweise Ansicht des in der Figur 1 dargestellten Stoffauf-
laufs flr eine Maschine zur Herstellung einer Faserstoffbahn aus
wenigstens einer Faserstoffsuspension;

Figur 3  eine vertikale Langsschnittdarstellung einer Verteilrohrlochplatte
des erfindungsgemalien Stoffauflaufs fur eine Maschine zur
Herstellung einer Faserstoffbahn aus wenigsten einer Faserstoff-
suspension mit unterschiedlichen Kanalquerschnitten; und

Figur4  eine schematische Seitenansicht des Mittels zur vorzugsweise
regel-/steuerbaren Zudosierung von einem Fluid des in der Figur
1 dargestellten Stoffauflaufs fir eine Maschine zur Herstellung

einer Faserstoffbahn aus wenigstens einer Faserstoffsuspension.

Die Figur 1 zeigt eine vertikale Langsschnittdarstellung einer beispielhaften
Ausfuhrungsform eines Stoffauflaufs 1 fur eine Maschine zur Herstellung einer
Faserstoffbahn 3 aus einer Faserstoffsuspension 2. Der dargestellte Stoffauflauf 1
kann selbstverstandlich auch als ein Mehrschichtenstoffauflauf ausgebildet sein,
der zumindest zwei unterschiedliche Faserstoffsuspensionen zur Herstellung der
Faserstoffbahn 3 verwendet. Die Faserstoffbahn 3 kann dabei insbesondere eine

Papier-, Karton- oder Tissuebahn sein.

Der Stoffauflauf 1 weist eine die eine Faserstoffsuspension 2 zufihrende Zufthr-

vorrichtung 4, beispielsweise in der Ausfuhrung eines dargestellten Querverteil-
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rohrs 5 oder eines nicht dargestellten Rundverteilers mit einer Vielzahl an

Schlauchen, auf.

Der Zufuhrvorrichtung 4 schliel3t sich stromabwarts eine Verteilrohrlochplatte 6
an, die eine Vielzahl von in Zeilen Z und in Spalten S angeordnete Kanale 7
aufweist (vgl. Figur 2). Wiederum stromabwarts zur Verteilrohrlochplatte ©
schlie®t sich ein Uber die Breite B (Pfeil) des Stoffauflaufs 1 erstreckender
Zwischenkanal 8 an, der mit mehreren in Breitenrichtung des Stoffauflaufs 1
zueinander beabstandeten Mitteln 9 zur vorzugsweise regel-/steuerbaren Zudo-
sierung von einem Fluid 10 (Pfeil) in Fluidteilstromen 10.T (Pfeile) in die Faser-
stoffsuspension 2 versehen ist. Das einzelne Mittel 9 zur vorzugsweise regel-
/steuerbaren Zudosierung umfasst jeweils mehrere eine jeweilige Zudosierkanal-
offnung 21.1 aufweisende und in unterschiedlicher Hohe mundende, mit einem
gemeinsamen Versorgungskanal 22 verbundene Zudosierkanale 21 (vgl. Figur 4).
Dem Zwischenkanal 8 stromabwarts nachgeordnet ist ein Turbulenzerzeugungs-
mittel 11 mit einer Vielzahl von in Zeilen Z und in Spalten S angeordneten
Stromungskanalen 12. Wahrend des Betriebs des Stoffauflaufs 1 wird die Faser-
stoffsuspension 2 in dem Turbulenzerzeugungsmittel 11 in Faserstoffsus-
pensionsteilstrome aufgeteilt und nach dem Austritt aus dem Turbulenzerzeu-
gungsmittel in einer maschinenbreiten Kammer 13 in Ausgestaltung einer einen
Dusenspalt 15 aufweisenden Stoffauflaufdise 14 wieder zusammengefuhrt, um
die Bildung einer maschinenbreiten Faserstoffoahn 3 zu ermoglichen. Die
Stromungskanale 6 sind in bekannter Weise vorzugsweise als dunnwandige
Turbulenzrohre und/oder Turbulenzrohrinserts mit zumindest streckenweise
konstanten, zumindest streckenweise divergierenden, zumindest streckenweise
konvergierenden und/oder sprunghaften Querschnittsflachen ausgebildet. Auch
kann in der Stoffauflaufdise 14 wenigstens ein, dem Fachmann wohl bekanntes
und nicht explizit dargestelltes Trennelement, insbesondere eine Lamelle ange-
ordnet sein. Sollten mehrere Trennelemente, insbesondere Lamellen in der Stoff-

auflaufdise 14 angeordnet sein, so konnen sie unterschiedliche Langen und
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gegebenenfalls auch unterschiedliche Eigenschaften, wie Oberflachenkonturen

und dergleichen, aufweisen.

Die Stoffauflaufdlse 14 kann auslaufseitig gegebenenfalls mit wenigstens einer

gestrichelt angedeuteten Blende 16 versehen sein.

Die in den Zeilen Z und in den Spalten S angeordneten Kanale 7 der Verteilrohr-
lochplatte 6 weisen zumindest bereichsweise wenigstens einen Diffusor 20 auf

(vgl. Figur 3). Und die Verteilrohrlochplatte 6 weist eine Lange 6.L auf, die 2 0,5

« [ TeilungsflicheTF ist, wobei die Teilungsflache TF der Quotient aus der

stromabwartigen Gesamtflache 6.F der Verteilrohrlochplatte 6 und der Gesamtan-
zahl der in den Zeilen Z und in den Spalten S angeordneten Kanale 7 der Verteil-
rohrlochplatte 6 ist. Die stromabwartige Gesamtflache 6.F der Verteilrohrloch-
platte 6 ist hierbei die stromabwartige Breite 6.B (Doppelpfeil) der Verteilrohr-
platte 6 multipliziert mit der stromabwartigen Hohe 6.H der Verteilrohrplatte 6 (vgl.
Figur 2).

Weiterhin weisen die Verteilrohrlochplatte 6 und der Zwischenkanal 8 eine
Gesamtlange LG von maximal 500 mm, vorzugsweise von maximal 350 mm,
insbesondere von maximal 250 mm, auf. Und die Zufuhrvorrichtung 4 und die
Kanale 7 der Verteilrohrlochplatte 6 sind derart dimensioniert, dass die
Stromungsgeschwindigkeit v.4 der Faserstoffsuspension 2 in der Zufuhrvorrich-
tung 4 und die mittlere Stromungsgeschwindigkeit v.7 der Faserstoffsuspension 2
in den Kanalen 7 der Verteilrohrlochplatte 6 in einem Verhaltnis von 1:2 bis 1:3

liegen.

Die Figur 2 zeigt eine teilweise Ansicht des in der Figur 1 dargestellten Stoffauf-
laufs 1 fur eine Maschine zur Herstellung einer Faserstoffoahn aus wenigstens

einer Faserstoffsuspension gemal dem Ansichtspfeil A.
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Die Verteilrohrlochplatte 6 weist drei Zeilen Z1, 22, Z3 an Kanalen 7 und mehrere
Spalten an Kanalen 7 auf, wobei jedoch nur vier Spalten S1 bis S4 an Kanalen 7

dargestellt sind.

Die Teilungsflache TF der Verteilrohrlochplatte 6, also der Quotient aus der
stromabwartigen Gesamtflache 6.F der Verteilrohrlochplatte 6 und der Gesamtan-
zahl der in den Zeilen Z1, Z2, Z3 und in den Spalten S angeordneten Kanale 7
der Verteilrohrlochplatte 6, nimmt einen Wert in einem Bereich von <4.000 mm?,
vorzugsweise von < 2.500 mm?, insbesondere von 200 bis 1.000 mm?, an. Die
Verteilrohrlochplatte 6 selbst weist eine offene Flache 6.0 von = 30 %, vorzugs-
weise von = 40 %, insbesondere von = 50 %, auf, wobei die offene Flache 6.0 der
Verteilrohrlochplatte 6 der Quotient aus der stromabwartigen Gesamtflache 7.F
der in den Zeilen Z1, Z2, Z3 und in den Spalten S angeordneten Kanale 7 der
Verteilrohrlochplatte 6, angedeutet lediglich fur einen Stromungskanal 7, und der
stromabwartigen Gesamtflache 6.F der Verteilrohrlochplatte 6 ist. Die stromab-
wartige Gesamtflache 6.F der Verteilrohrlochplatte 6 ist im Regelfall gleich der

stromaufwartigen Gesamteintrittsflache der Zwischenkammer des Stoffauflaufs.

Ferner weist der einzelne Kanal 7 der Verteilrohrlochplatte 6 zumindest anfang-
lich einen runden Kanalquerschnitt 7.Q mit einem Kanaldurchmesser 7.D auf. Die
dargestellten Kanédle 7 der Verteilrohrlochplatte 6 weisen eine sprungartige
Erweiterung 17, insbesondere einen Stufensprung 17.1 von dem jeweils anfangli-
chen runden Kanalquerschnitt 7.Q auf einen letztlich rechteckigen, insbesondere
gquadratischen Kanalquerschnitt 7.Q auf. Der mittlere Kanaldurchmesser 7.DM
des Kanals 7 der Verteilrohrlochplatte 6 und die Lange 6.L (Pfeil) der Verteilrohr-
lochplatte 6 liegen hierbei in einem Verhaltnis von 1:2 bis 1:10, vorzugsweise von

1:3 bis 1:8, insbesondere von 1:4 bis 1:5.

Die Figur 3 zeigt eine vertikale Langsschnittdarstellung einer Verteilrohrlochplatte

6 des erfindungsgemalen Stoffauflaufs 1 flr eine Maschine zur Herstellung einer
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Faserstoffbahn aus wenigstens einer Faserstoffsuspension mit unterschiedlichen

Kanalquerschnitten 7.Q.

Die Verteilrohrlochplatte 6 weist funf Zeilen Z1 bis Z5 an Kanalen 7 und mehrere
Spalten S an Kanalen 7 auf. Alle Kanale 7 weisen einen durchwegs runden
Kanalquerschnitt 7.Q auf, jedoch in verschiedenen Formen und Ausgestaltungen.
Auch sind alle Kanale 7 eintrittsseitig mit einer jeweiligen und dem Fachmann

bekannten Einlauffase 18 versehen.

Die Kanale 7 der beiden oberen Zeilen Z4, Z5 weisen anfanglich einen konstan-
ten Kanalquerschnitt 7.Q auf, der letztlich eine stetige Erweiterung 19, insbeson-

dere einen Konus 19.1 mit einem Konuswinkel a von < 30° erfahrt.

Die Kanale 7 der mittleren Zeile Z3 weisen anfanglich wiederum einen konstanten
Kanalquerschnitt 7.Q auf, der letztlich zwei sprungartige Erweiterungen 17, insbe-

sondere Stufenspringe 17.1, 17.2 erfahrt.

Die Kanale 7 der beiden unteren Zeilen Z1, Z2 weisen anfanglich erneut einen
konstanten Kanalquerschnitt 7.Q auf, der letztlich nur eine sprungartige Erweite-

rung 17, insbesondere einen Stufensprung 17.1 erfahrt.

Jeder einzelne Kanal 7 der Verteilrohrlochplatte 6 weist also zumindest anfanglich
einen runden Kanalquerschnitt 7.Q mit einem Kanaldurchmesser 7.D auf und
bildet dann letztlich mindestens einen Diffusor 20 aufgrund wenigstens einer
Erweiterung 17, 19 aus. Der mittlere Kanaldurchmesser 7.DM des Kanals 7 der
Verteilrohrlochplatte 6 und die Lange 6.L der Verteilrohrlochplatte 6 liegen in
einem Verhaltnis von 1:2 bis 1:10, vorzugsweise von 1:3 bis 1:8, insbesondere
von 1:4 bis 1:5.

Die Figur 4 zeigt eine schematische Seitenansicht des Mittels 9 zur vorzugsweise

regel-/steuerbaren Zudosierung von einem Fluid 10 (Pfeil) des in der Figur 1
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dargestellten Stoffauflaufs 1 fur eine Maschine zur Herstellung einer Faserstoff-

bahn aus wenigstens einer Faserstoffsuspension.

Das Mittel 9 zur vorzugsweise regel-/steuerbaren Zudosierung von dem Fluid 10
(Pfeil) in Fluidteilstromen 10.T (Pfeil) in die Faserstoffsuspension 2 ist als ein
Dosierschwert 9.1 ausgebildet und es umfasst funf eine jeweilige Zudosierkanal-
offnung 21.1 aufweisende und in unterschiedlicher Hohe mundende, mit einem
gemeinsamen Versorgungskanal 22 verbundene Zudosierkanale 21. Die in unter-
schiedlicher HOhe mundenden Zudosierkanale 21 des Mittels 9 zur vorzugsweise
regel-/steuerbaren Zudosierung sind in gleichen Abstanden a angeordnet und der
gemeinsame Versorgungskanal 22 des Mittels 9 zur vorzugsweise regel-
/steuerbaren Zudosierung weist eine kreisrunde Querschnittflache 22.Q mit einem
Durchmesser 22.D von 6 bis 20 mm, vorzugsweise von 10 bis 15 mm, auf. Der mit
dem gemeinsamen Versorgungskanal 22 verbundene Zudosierkanal 21 des
Mittels 9 zur vorzugsweise regel-/steuerbaren Zudosierung weist eine kreisrunde
Querschnittflache 21.Q mit einem Durchmesser 21.D von 2 bis 10 mm, vorzugs-

weise von 4 bis 6 mm, auf.

Das als Dosierschwert 9.1 ausgebildete Mittel 9 zur vorzugsweise regel-
/steuerbaren Zudosierung weist eine Lange 9.L im Bereich von 60 bis 350 mm,
vorzugsweise von 100 bis 250 mm, und in Abhangigkeit von der HOhe der
Zwischenkammer des Stoffauflaufs 1 eine Hohe 9.H im Bereich von 50 bis 300
mm, vorzugsweise von 75 bis 250 mm, auf. Die Mittel 9 zur vorzugsweise regel-
/steuerbaren Zudosierung weisen eine vorzugsweise gleiche Teilung T (Pfeil) in
Breitenrichtung des Stoffauflaufs 1 im Bereich von 10 bis 100 mm, vorzugsweise
von 25, 33, 50 oder 66 mm, auf.

Das Dosierschwert 91. ist in der deutschen Patentanmeldung (Anmelder-Akten-
zeichen: HPA14265 DE und Anmelder-Arbeitstitel: ,MJ [I-DoS-TE-Geometrie®) mit

gleichem Anmeldetag wie die vorliegende Patentanmeldung beschrieben und



10

15

20

WO 2010/069648 14 PCT/EP2009/063836

gezeigt. Der diesbezugliche Offenbarungsgehalt wird hiermit zum Gegenstand der

vorliegenden Beschreibung gemacht.

Die Merkmale der in den Figuren 1 bis 4 beschriebenen Ausfuhrungsformen des
Stoffauflaufs 1 kdnnen fur den Fachmann in nahe liegender Weise auch zumin-

dest teilweise miteinander kombiniert werden.

Der jeweilige Stoffauflauf 1 der Figuren 1 bis 4 eignet sich in besonderem Malle
zur Verwendung in einer Maschine zur Herstellung einer Faserstoffbahn 3, insbe-

sondere Papier- oder Kartonbahn, aus wenigstens einer Faserstoffsuspension 2.

Und das den jeweiligen Stoffauflauf 1 der Figuren 1 bis 4 durchstromende Fluid
10 besteht zumindest aus Wasser, insbesondere Siebwasser oder Klarwasser,
oder aus wenigstens einer Faserstoffsuspension, deren Konzentration sich von
der durchschnittlichen Konzentration der wenigstens einen in dem Stoffauflauf 1

stromenden Faserstoffsuspension 2 unterscheidet.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass durch die Erfindung ein Stoffauflauf der
eingangs genannten Art derart verbessert wird, dass ein stérungsfreier Betrieb
des Stoffauflaufs auch noch bei einem geringen Druckverlust in der wenigstens
einen Faserstoffsuspension moglich ist. Es wird ferner eine prozesstechnologisch
ausreichende Betriebsstabilitat Uber einen erweiterten Betriebsbereich hinweg bei

einer noch kompakten Bauweise des Stoffauflaufs erreicht.
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Patentanspriiche

Stoffauflauf (1) fur eine Maschine zur Herstellung einer Faserstoffbahn (3),
insbesondere Papier- oder Kartonbahn, aus wenigstens einer Faserstoff-
suspension (2), mit einer die wenigstens eine Faserstoffsuspension (2)
zufuhrenden Zufuhrvorrichtung (4, 5), mit einer sich stromabwarts anschlie-
Renden und eine Vielzahl von in Zeilen (Z; Z1 bis Z3; Z1 bis Z5) und in
Spalten (S; S1 bis S4) angeordneten Kanalen (7) aufweisenden Verteilrohr-
lochplatte (6), mit einem stromabwarts dazu liegenden, sich Uber die Breite
des Stoffauflaufs (1) erstreckenden Zwischenkanal (8) mit mehreren in
Breitenrichtung des Stoffauflaufs (1) zueinander beabstandeten Mitteln (9; 9,
9.1) zur vorzugsweise regel-/steuerbaren Zudosierung von einem Fluid (10)
in Fluidteilstromen (10.T) in die wenigstens eine Faserstoffsuspension (2),
wobei das einzelne Mittel (9; 9, 9.1) jeweils mehrere eine jeweilige Zudosier-
kanal6ffnung (21.1) aufweisende und in unterschiedlicher HOhe mindende,
mit einem gemeinsamen Versorgungskanal (22) verbundene Zudosierkanale
(21) umfasst, mit einem stromabwarts angeordneten Turbulenzerzeugungs-
mittel (11) mit einer Vielzahl von in Zeilen (Z) und in Spalten (S) angeord-
neten Stromungskanalen (12), und mit einer sich dem Turbulenzerzeu-
gungsmittel (11) unmittelbar anschlielfenden und einen Dusenspalt (15)
aufweisenden Stoffauflaufdise (14),

dadurch gekennzeichnet,

dass mehrere, vorzugsweise alle in den Zeilen (Z; Z1 bis Z3; Z1 bis Z5) und

in den Spalten (S; S1 bis S4) angeordneten Kanale (7) der Verteilrohrloch-
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platte (6) zumindest bereichsweise wenigstens einen Diffusor (20) aufweisen

und dass die Verteilrohrlochplatte (6) eine Lange (6.L) aufweist, die = 0,5

-JTeiZungsﬂdche(TF) ist, wobei die Teilungsflache (TF) der Quotient aus der

stromabwartigen Gesamtflache (6.F) der Verteilrohrlochplatte (6) und der
Gesamtanzahl der in den Zeilen und in den Spalten angeordneten Kanale
(7) der Verteilrohrlochplatte (6) ist.

Stoffauflauf (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Teilungsflache (TF) der Verteilrohrlochplatte (6) einen Wert in
einem Bereich von < 4.000 mm?, vorzugsweise von < 2.500 mm?, insbeson-

dere von 200 bis 1.000 mm?2, annimmt.

Stoffauflauf (1) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Verteilrohrlochplatte (6) eine offene Flache (6.F) von = 30 %,
vorzugsweise von = 40 %, insbesondere von = 50 %, aufweist, wobei die
offene Flache (6.F) der Verteilrohrlochplatte (6) der Quotient aus der
stromabwartigen Gesamtflache (7.F) der in den Zeilen (Z; Z1 bis Z3; Z1 bis
Z5) und in den Spalten (S; S1 bis S4) angeordneten Kanéle (7) der Verteil-
rohrlochplatte (6) und der stromabwartigen Gesamtflache (6.F) der Verteil-

rohrlochplatte (6) ist.

Stoffauflauf (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Kanal (7) der Verteilrohrlochplatte (6) einen runden Kanalquer-
schnitt (7.Q) mit einem Kanaldurchmesser (7.D) aufweist und dass der mitt-
lere Kanaldurchmesser (7.DM) des Kanals (7) der Verteilrohrlochplatte (6)
und die Lange (6.L) der Verteilrohrlochplatte (6) in einem Verhaltnis von 1:2

bis 1:10, vorzugsweise von 1:3 bis 1:8, insbesondere von 1:4 bis 1:5, liegen.
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Stoffauflauf (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der in dem Kanal (7) der Verteilrohrlochplatte (6) ausgebildete Diffusor
(20) wenigstens eine sprungartige Erweiterung (17), insbesondere einen
Stufensprung (17.1; 17.1, 17.2) aufweist.

Stoffauflauf (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der in dem Kanal (7) der Verteilrohrlochplatte (6) ausgebildete Diffusor
(20) wenigstens bereichsweise eine stetige Erweiterung (19), insbesondere

einen Konus (19.1) mit einem Konuswinkel (a) von < 30° aufweist.

Stoffauflauf (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der in dem Kanal (7) der Verteilrohrlochplatte (6) ausgebildete Diffusor

(20) wenigstens zwei Erweiterungen (17.1, 17.2) aufweist.

Stoffauflauf (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die wenigstens eine der Zuflhrvorrichtung (4, 5) zugeflhrte Faserstoff-
suspension (2) ausschliel3lich den sich stromabwarts anschlieRenden

Kanalen (7) der Verteilrohrlochplatte (6) zugefuhrt ist.

Stoffauflauf (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Zufuhrvorrichtung (4, 5) und die Kanale (7) der Verteilrohrlochplatte
(6) derart dimensioniert sind, dass die Stromungsgeschwindigkeit (v.4) der
wenigstens einen Faserstoffsuspension (2) in der Zufuhrvorrichtung (4, 5)
und die mittlere Stromungsgeschwindigkeit (v.7) der wenigstens einen
Faserstoffsuspension (2) in den Kanalen (7) der Verteilrohrlochplatte (6) in

einem Verhaltnis von 1:2 bis 1:3 liegen.
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Stoffauflauf (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Verteilrohrlochplatte (6) und der Zwischenkanal (8) eine Gesamt-
lange (LG) von maximal 500 mm, vorzugsweise von maximal 350 mm,

insbesondere von maximal 250 mm, aufweisen.

Stoffauflauf (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das jeweilige Mittel (9) zur vorzugsweise regel-/steuerbaren Zudosie-
rung des Fluids (10) in Fluidteilstromen (10.T) in die wenigstens eine Faser-

stoffsuspension (2) ein Dosierschwert (9.1) umfasst.

Stoffauflauf (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Fluid (10) zumindest aus Wasser, insbesondere Siebwasser oder
Klarwasser, oder aus wenigstens einer Faserstoffsuspension, deren
Konzentration sich von der durchschnittlichen Konzentration der wenigstens
einen in dem Stoffauflauf (1) stromenden Faserstoffsuspension (2) unter-

scheidet, besteht.

Maschine zur Herstellung einer Faserstoffbahn (3), insbesondere Papier-
oder Kartonbahn, mit wenigstens einem Stoffauflauf (1) nach einem der

Ansprlche 1 bis 12.
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