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Es werden ein Filterelement (10), insbesondere Flachfilterelement, z7um Finbau in ein Filtergehduse (48) eines Filters fiir Fluid,
insbesondere eines Luftfilters, insbesondere einer Brennkraftmaschine, insbesondere eines Kraftfahrzeugs, ein Filter mit einem
Filterelement (10) und ein Filtergehduse eines Filters beschrieben. Das Filterelement (10) umfasst einen offenen Filterbalg (16)
vorzugsweise aus einem zickzackformig gefalteten Filtermedium (18). Der Filterbalg (16) weist eine mit anstrémseitigen
Faltkanten (20) aufgespannte Anstromseite (28) und eine mit abstrdmseitigen Faltkanten (20) aufgespannte Abstromseite (30) fiir
das zu filtrierende Fluid auf. Das Filterelement (10) weist wenigstens eine Filterelementhalteeinrichtung (34) zum Halten des
Filterelements (10) in dem Filtergehduse auf, die mit dem Filterbalg (16) direkt oder indirekt verbunden ist. Das Filterelement (10)
weist getrennt von der wenigstens einen Filterelementhalteeinrichtung (34) wenigstens ein Abstiitzelement (146) zum Abstiitzen
des Filterelements (10) im Filtergehéuse auf.
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Beschreibung

Filterelement mit Abstiitzelementen, Filter mit einem Filterelement

und Filtergehause eines Filters

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft ein Filterelement, insbesondere Flachfilterelement, zum Einbau in ein Fil-
tergehduse eines Filters flr Fluid, insbesondere eines Luftfilters, insbesondere einer Brenn-
kraftmaschine, insbesondere eines Kraftfahrzeugs, mit einem, insbesondere offenen Filterbalg,
der eine Anstromseite und eine Abstromseite flr das zu filtrierende Fluid aufweist, wobei der
Filterbalg vorzugsweise ein zickzackformig gefaltetes Filtermedium aufweist, das die mit an-
stromseitigen Faltkanten aufgespannte Anstromseite und die mit abstromseitigen Faltkanten

aufgespannte Abstrémseite fiir das zu filtrierende Fluid aufweist.

Ferner betrifft die Erfindung einen Filter fiir Fluid, insbesondere eines Luftfilters, insbesondere
einer Brennkraftmaschine, insbesondere eines Kraftfahrzeugs, mit einem 6&ffenbaren Filterge-
hause, das wenigstens einen Einlass und wenigstens einen Auslass fiir das Fluid aufweist und
in dem ein Filterelement, insbesondere ein erfindungsgemalies Filterelement, insbesondere ein
Flachfilterelement, so eingebaut ist, dass es den wenigstens einen Einlass von dem wenigstens

einen Auslass trennt..

Aulierdem betrifft die Erfindung ein Filtergehduse eines Filters flr Fluid, insbesondere eines
erfindungsgemalen Filters, insbesondere eines Luftfilters, insbesondere einer Brenn-
kraftmaschine, insbesondere eines Kraftfahrzeugs, das offenbar ist, das wenigstens einen Ein-
lass und wenigstens einen Auslass flir das Fluid aufweist und in dem ein Filterelement, insbe-
sondere ein erfindungsgemalies Filterelement, insbesondere ein Flachfilterelement, so einge-
baut werden kann, dass es den wenigstens einen Einlass von dem wenigstens einen Auslass

trennt.

Stand der Technik

Aus der WO 2012/175438 A1 ist eine Filtereinrichtung zum Filtern von Frischluft einer Brenn-
kraftmaschine eines Fahrzeugs bekannt. Die Filtereinrichtung umfasst ein Filtergehduse, das
zwei Gehaduseschalen aufweist. Die beiden Gehduseschalen sind in einem Flanschbereich
aneinander befestigbar und umschlief3en dabei einen Innenraum. Die Filtereinrichtung umfasst
aulRerdem ein Plattenfilterelement, das im Innenraum des Gehauses aufgenommen ist. Das
Filterelement weist einen ebenen, flachen, plattenférmigen Filterkdrper auf, der einen Rand be-

sitzt, der umlaufend und seitlich sowie einen durchstrombaren Querschnitt des Filterkbrpers
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einfassend angeordnet ist. Das Filterelement weist auflerdem eine Dichtung auf, die am Filter-
kérper angebracht ist, derart, dass sie entlang des Randes umlauft. Innerhalb der Filtereinrich-

tung beziehungsweise im Gehause befindet sich die Dichtung im Flanschbereich.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Filterelement, einen Filter und ein Filtergehduse
der eingangs genannten Art zu gestalten, bei dem das Halten und/oder Positionieren des Filter-
elements in dem Filtergehduse verbessert werden kann. Insbesondere soll eine Abstltzung des

Filterelements in dem Filtergehduse verbessert werden kénnen.

Offenbarung der Erfindung

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafd mit dem Filterelement dadurch geldst, dass das Filter-
element wenigstens eine Filterelementhalteeinrichtung zum Halten des Filterelements in dem
Filtergehause aufweist, die mit dem Filterbalg direkt oder indirekt verbunden ist, und das Filter-
element getrennt von der wenigstens einen Filterelementhalteeinrichtung wenigstens ein Ab-

stlitzelement zum Abstlitzen des Filterelements im Filtergehduse aufweist.

Erfindungsgemald ist also zusatzlich zu der wenigstens einen Filterelementhalteeinrichtung
wenigstens ein Abstltzelement vorgesehen, die das Filterelement in dem Filtergehause ab-
stitzen kann. Die Filterelementhalteeinrichtung kann mit dem Filterbalg direkt oder indirekt ver-
bunden sein. Mit der Filterelementhalteeinrichtung kann das Filterelement einfach in einer ent-
sprechenden Gegenhalteeinrichtung des Filtergehduses gehalten werden. Auf diese Weise
kann das Filterelement einfach im Filtergehduse positioniert werden. Wird der einfacheren Be-
schreibung wegen in das Filterelement ein gedachtes X-Y-Z-Koordinatensystem gelegt, dessen
z-Achse axial zur Elementachse ist, so kann das Filterelement mit der wenigstens einen Filter-
elementhalteeinrichtung vorteilhafterweise zumindest in Richtung der z-Achse in dem Filterge-
hause gehalten werden. Mit dem wenigstens einen Abstitzelement kann das Filterelement quer
zur z-Achse, insbesondere in Richtung der x-Achse und/oder in Richtung der y-Achse, abge-
stlitzt werden. Zusatzlich oder alternativ kann das Filterelement mit dem wenigstens einen Ab-

stltzelement in Richtung der z-Achse abgestutzt werden.

Vorteilhafterweise kann das wenigstens eine Abstltzelement so ausgestaltet sein, dass das

Filterelement in verschiedene Richtungen abgestitzt werden kann.

Das wenigstens eine Abstitzelement und die wenigstens eine Filterelementhalteeinrichtung
sind erfindungsgemald voneinander getrennt. "Getrennt" bedeutet in diesen Zusammenhang,

dass das wenigstens eine Abstltzelement und die wenigstens eine Filterelementhalteein-
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richtung nicht unmittelbar nebeneinander, insbesondere an eine gemeinsame Halteanordnung,
angeordnet sind. Sie kdnnen aber insbesondere an einer gemeinsamen Seite, insbesondere
Umfangsseite des Filterelements angeordnet, insbesondere befestigt, sein, so dass sie mittels
der Seite des Filterelements mechanisch miteinander verbunden sein kénnen. Durch die
Trennung kdénnen das wenigstens eine Abstlitzelement und die wenigstens eine Filterelement-
halteeinrichtung jeweils bezliglich ihrer Abstitzfunktion, insbesondere Abstltzrichtung, und/oder
gegebenenfalls Haltefunktion optimiert sein. So kann eine optimale Kraftlibertragung zwischen

dem Filterelement und dem Filtergehause erfolgen.

Mit der Erfindung kénnen auch verhaltnismaflig grofde, insbesondere volumindse und/oder
schwere und/oder in wenigstens einer Richtung, insbesondere in Richtung der Elementachse,
insbesondere z-Achse, ausgedehnte Filterelemente stabil und zuverlassig im Filtergehduse ge-
halten und positioniert werden. Insbesondere konnen so auch Filterelemente mit gefalteten
Filtermedien, die tiefe Falten und/oder variable Faltenhdhen aufweisen, zuverldssig in dem

Filtergehduse gehalten werden.

Vorteilhafterweise kann das Filterelement zur Filtrierung von Luft geeignet sein. Es kann auch
zur Filtrierung von andersartigen Fluiden, insbesondere Gasen oder Flissigkeiten, vorgesehen
sein. So kann ein entsprechendes Filterelement insbesondere auch zur Filtrierung von Kraft-

stoff, Ol, Wasser oder Harnstoffldsung verwendet werden.

Vorteilhafterweise kann das Filterelement in einer Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeugs ver-

wendet werden.

Vorteilhafterweise kann das Filterelement in einem Luftfilter eines Nutzkraftfahrzeugs, insbe-
sondere eines Lastkraftwagens, eines Busses, eines Baustellenfahrzeugs oder einer Land-
maschine, angeordnet sein. Derartige Filterelemente kdnnen im Vergleich zu Filterelementen
aus Personenkraftwagen grofier dimensioniert sein. Das Filterelement kann aber auch bei

Personenkraftwagen eingesetzt werden.

Die Erfindung kann auch auflerhalb der Kraftfahrzeugtechnik, insbesondere bei Industrie-
motoren, eingesetzt werden. Eine Verwendung der Erfindung auferhalb von Brennkraft-

maschinen, insbesondere in der Kraftfahrzeugtechnik, ist auch mdglich.
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Bei einem offenen Filterbalg ist das Filtermedium nicht zu einem Hohlk&rper geschlossen. Im
Unterschied dazu ist bei einem Hohlfilterelement, insbesondere einem so genannten Rundfilter-

element, das Filtermedium umfangsmalig geschlossen und umgibt einen Elementinnenraum.

Vorteilhafterweise kann das Filterelement ein Flachfilterelement sein. Das Filterelement kann
eben oder gebogen sein. Dabei kann die Anstromseite und/oder die Abstromseite des Filter-

balges eben oder gebogen sein. Das Filterelement kann auch kastenférmig sein.

Der Filterbalg kann etwa die Form eines Polyeders aufweisen. Vorteilhafterweise kann der
Filterbalg wirfelférmig, quaderformig, pyramidal, prismatisch, keilartig oder dergleichen sein.
Dabei ist es nicht erforderlich, dass alle Seiten des Filterbalges eben sind. Die Seiten des Filter-
balges kdnnen auch zum Teil gebogen sein. Gegenliberliegende Seiten kdnnen parallel ver-
laufen. Alternativ oder zusatzlich kénnen sie auch schrag oder in anderer Weise nicht parallel

zueinander verlaufen.

Vorteilhafterweise kann die Elementachse des Filterelements parallel oder axial zu der Einbau-
richtung des Filterelements in das Filtergehduse sein. Vorteilhafterweise kann eine Gehaduse-
achse des Filtergehduses parallel oder axial zu der Elementachse und/oder der Einbaurichtung
des Filterelements sein. Eine Ausbaurichtung ist in der Regel der Einbaurichtung entgegenge-
setzt. Bei der Elementachse des Filterelements kann es sich vorteilhafterweise um eine Mittel-
achse und/oder Symmetrieachse handeln. Vorteilhafterweise kann die Elementachse die An-
stromseite und die Abstromseite des Filterelements kreuzen. Die Elementachse und/oder die
Einbaurichtung kann vorteilhafterweise im Falle einer ebenen Anstromseite und/oder einer
ebenen Abstromseite senkrecht zu dieser/diesen verlaufen. Eine Hauptstrémungsrichtung des
uu filtrierenden Fluids durch den Filterbalg kann vorteilhafterweise parallel oder axial zur

Elementachse und/oder zur Einbaurichtung verlaufen.

Das Filtermedium kann zickzackformig zu dem Filterbalg gefaltet sein. Durch das Falten des
Filtermediums kann das Verhaltnis zwischen der aktiven Filterflache und dem Bauvolumen des
Filterbalges verbessert werden. Bei Filterelementen, insbesondere Flachfilterelementen, mit
einem offenen Filterbalg sind die Filtermedien nicht geschlossen, das heifdt, Stirnfalten sind
ebenso wie Stirnkanten nicht miteinander verbunden. Im Unterschied dazu sind bei Hohlfilter-
elementen, insbesondere Rundfilterelementen, die Filtermedien zu einem geschlossenen Filter-
balg geformt, das heil3t ihre Stirnfalten sind miteinander verbunden. Die Stirnfalten sind die
beiden dufleren Falten, an gegeniberliegenden Stirnseiten, insbesondere Langsseiten, des

Filterbalgs. Stirnrander sind die beiden freien Rander des Filtermediums, welche entlang der
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Stirnfalten verlaufen und diese an den Stirnseiten des Filterbalgs begrenzen. Die Stirnkanten
des Filterbalgs sind die beiden anderen freien Rander des Filterbalges, die sich zwischen den
Stirnrandern erstrecken und entsprechend der Faltung des Filterbalgs verlaufen. Die Faltkanten
sind die Kanten, entlang denen das Filtermedium gefaltet ist. Bei einem zickzackférmig gefal-
teten, quaderformigen Filterbalg sind die Stirnrénder und die Faltkanten gerade und verlaufen
parallel zueinander. Die Stirnkanten verlaufen zickzackférmig und senkrecht zu den Stirn-
randern und den Faltkanten. Die Stirnkanten spannen jeweils eine Stirnkantenseite des Filter-
balges auf. Bei dem gefalteten Filtermedium wird die Anstromseite des Filterbalges durch die
anstromseitigen Faltkanten aufgespannt. Die Abstréomseite wird durch die abstrémseitigen Falt-

kanten des Filterbalges aufgespannt.

Bei dem Filtermedium kann es sich um ein Filterpapier, ein Filtervlies, ein Meltblown, ein Ge-
webe oder ein andersartiges zur Filtrierung von Fluid, insbesondere Luft, geeignetes Filter-

medium handeln.

Vorteilhafterweise kann das wenigstens eine Abstltzelement bezliglich der Elementachse zu
der wenigstens einen Filterelementhalteeinrichtung bezlglich der Elementachse insbesondere

axial beabstandet sein.

Auf diese Weise kann ein Risiko, dass das Filterelement im Filtergehause bei der Fihrung, in

seiner Position und/oder beim Betrieb des Filters verkippt, verringert werden.

Vorteilhafterweise kann die wenigstens eine Filterelementhalteeinrichtung das wenigstens eine
Abstitzelement bezliglich der Elementachse, insbesondere der Einbaurichtung, radial aufen
uberragen. Auf diese Weise kann das Filterelement in Einbaurichtung mit dem wenigstens
einen Abstltzelement voran in das Filtergehduse gesteckt werden, ohne dass das wenigstens

eine Abstltzelement an der Gegenhalteeinrichtung des Filtergehduses hangen bleiben kann.

Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform kann eine Position wenigstens eines sich an dem Filter-
gehduse abstiitzenden Teils des wenigstens einen Abstlitzelements relativ zu dem Filterbalg

insbesondere elastisch veranderbar sein.

Vorteilhafterweise kann das wenigstens eine Abstltzelement so ausgestaltet sein, dass es
einen lagetoleranten Einbau des Filterelements in das Filtergehduse zulasst. Vorteilhafterweise
kann das wenigstens eine Abstltzelement flexibel, insbesondere elastisch, ausgestaltet sein.

So kann eine optimale, insbesondere lagetolerante, Abstlitzung des Filterelements im Filterge-
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hause ermdglicht werden. Das wenigstens eine Abstitzelement kann vorteilhafterweise aus

einem flexiblen, insbesondere elastischen, Material sein oder ein solches aufweisen.

Vorteilhafterweise kann das wenigstens eine Abstltzelement so ausgestaltet sein, dass es eine
Dampfung, insbesondere Schwingungsdampfung, zwischen dem Filterelement und dem Filter-
gehause realisieren kann. Auf diese Weise kann das Filterelement vor insbesondere betriebs-
bedingten Vibrationen geschitzt werden. So kdnnen Beschadigungen des Filterelements durch
Vibrationen verringert werden. Die Standzeit des Filterelements kann erhéht werden. Alternativ
oder zusatzlich kann sich die Dampfung positiv auf eine Gerauschentwicklung des Filters beim
Betrieb auswirken. Die Dampfung kann vorteilhafterweise durch ein flexibles, insbesondere

elastisches, Abstltzelement erreicht werden.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform kann das wenigstens eine Abstitzelement aus
einem insbesondere elastischen Kunststoff sein oder einen insbesondere elastischen Kunststoff

aufweisen.

Mit Kunststoff kann einfach eine Abstiitzkraft Gbertragen werden. Aus Kunststoff kann das
wenigstens eine Abstltzelement einfach realisiert, insbesondere gespritzt oder gegossen,
werden. Mit Kunststoff kann einfach eine elastische, insbesondere federnde, Wirkung und/oder

Gestalt realisiert werden. Kunststoff kann einfach mit dem Filterbalg verbunden werden.

Das wenigstens eine Abstltzelement kann vorteilhafterweise aus Schaum, Schaumstoff, oder
einem andersartigen Schaummaterial, Gummi, einem thixotropen Material, insbesondere
Polyurethan (PUR), Klebstoff, Moosgummi und/oder einem Elastomer sein oder eines der auf-

gezahlten Materialien oder ein andersartiges Material aufweisen.

Das wenigstens eine Abstltzelement kann vorteilhafterweise ein Streifen, eine Spur und/oder

ein Kissen (Pad) sein oder ein/e/en solche/n/s aufweisen.

Vorteilhafterweise kann das wenigstens eine Abstltzelement mit dem Filterbalg mittelbar oder
unmittelbar materialschllissig und/oder formschlissig und/oder kraftschllissig verbunden sein.
Es kann insbesondere geklebt, geschweildt, angespritzt, angeformt, angegossen oder aufdosiert
sein. Alternativ oder zusatzlich kann das wenigstens eine Abstiitzelement auch in anderer
Weise, insbesondere mittels einer Steckverbindung, einer Rastverbindung, einer Knipfver-
bindung und/oder einer Klemmverbindung, mittelbar oder unmittelbar mit dem Filterbalg ver-

bunden sein.
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Bei einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform kann das wenigstens eine Abstlitzelement an
der AnstrOmseite, der Abstromseite oder einer Stirnfalte des Filterbalges angeordnet sein. Auf
diese Weise kann das Filterelement quer zu den Stirnkanten des Filterbalges abgestitzt

werden.

Vorteilhafterweise kdnnen das wenigstens eine Abstitzelement und die wenigstens eine Filter-
elementhalteeinrichtung in der Nahe von insbesondere axial bezlglich der Elementachse, ins-
besondere der Einbaurichtung, gegeniiberliegenden Seiten, insbesondere Stirnseiten, des
Filterelements angeordnet sein. Auf diese Weise kann eine Kraftibertragung zwischen dem
Filtergehduse und dem Filterelement verbessert werden. Ein Verkippen oder Verkanten des

Filterelements im Filtergehduse kann so besser verhindert werden.

"In der Nahe" bedeutet in diesem Zusammenhang, dass ein Abstand zwischen dem wenigstens
einen Abstitzelement und der wenigstens einen Filterelementhalteeinrichtung deutlich gréfer
ist, als die jeweiligen Abstdnde zwischen dem wenigstens einen Abstltzelement beziehungs-
weise der wenigstens einen Filterelementhalteeinrichtung und den entsprechenden Seiten, ins-
besondere der Anstromseite oder der Abstromseite, des Filterelements. Das wenigstens eine
Abstitzelement und/oder die wenigstens eine Filterelementhalteeinrichtung kdnnen dabei auch

direkt neben den entsprechenden Seiten des Filterelements angeordnet sein.

Vorteilhafterweise kann sich das wenigstens eine Abstlitzelement in der Nahe einer beziglich
einer Einbaurichtung des Filterelements in das Filtergehduse vorderen Seite des Filterelements
befinden. Die vordere Seite des Filterelements kann vorteilhafterweise einem Gehauseboden
des Filtergehauses zugewandt sein. Auf diese Weise kann das Filterelement einfach im Bereich
des Gehdusebodens abgestitzt werden. Vorteilhafterweise kann die vordere Seite des Filter-

elements die Abstromseite sein.

Vorteilhafterweise kann sich die wenigstens eine Filterelementhalteeinrichtung in der Nahe
einer hinteren Seite des Filterelements befinden. Vorteilhafterweise kann die hintere Seite des

Filterelements die Anstromseite sein.

Vorteilhafterweise kdnnen mehrere Abstiitzelemente am Filterbalg vorgesehen sein. So kann
das Filterelement gleichmaRiger in dem Filtergehduse abgestiitzt werden. Das Risiko, das

Filterelement zu verkanten, kann so verringert werden. So konnen auch verhaltnismafig
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schwere und/oder grofde Filterelemente einfach und prazise in dem Filtergehduse platziert und

gehalten werden.

Vorteilhafterweise kdnnen die Abstiitzelemente auf unterschiedlichen Seiten des Filterbalges

angeordnet sein. So kann das Filterelement in unterschiedliche Richtungen abgestitzt werden.

Zusatzlich oder alternativ kdnnen sich auch mehrere Abstiitzelemente an einer Seite des Filter-
balges befinden. Auf diese Weise kann der Filterbalg Uber eine grof3ere Flache abgestitzt

werden. So kann die Abstlitzung gleichmaRige erfolgen.

Vorteilhafterweise kdnnen wenigstens zwei Abstltzelemente auf bezuglich einer Ebene durch
die Elementachse, insbesondere die Einbaurichtung, gegeniiberliegenden Seiten, insbesondere

Umfangsseiten, des Filterelements angeordnet sein.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform kann das wenigstens eine Abstitzelement,
insbesondere etwa mittig, zwischen gegeniberliegenden Stirnkantenseiten des Filterbalges an-

geordnet sein. Auf diese Weise kann die Stltzwirkung verbessert werden.

Vorteilhafterweise kann das wenigstens eine Abstltzelement gegebenenfalls zwischen den
Endkérpern des Filterelements angeordnet sein. So kann die Haltewirkung und/oder Stiitz-
wirkung, welche durch die Endkorper im Filtergehduse erzielt werden kann, mittels dem wenigs-

tens einen Abstlitzelement verbessert werden.

Mittig zwischen den gegenliberliegenden Stirnkantenseiten kann das wenigstens eine Abstlitz-

element eine optimale Stutzwirkung erzielen.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform kann das wenigstens eine Abstitzelement

Uber eine Zwischenlage mit dem Filterbalg verbunden sein.

Auf diese Weise kann das wenigstens eine Abstltzelement gemeinsam mit dem Filterelement,

insbesondere dem Filterbalg, montiert werden.

Mit der Zwischenlage kann einfach eine Kraftlibertragung zwischen dem wenigstens einen Ab-
stlitzelement und dem Filterbalg optimiert werden. So kann eine Kraft von dem wenigstens
einen Abstlitzelement auf eine mit der Zwischenlage vergréferte Flache an den Filterbalg Uber-

tragen werden.
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Die Zwischenlage kann vorteilhafterweise eine Art Vlies oder Papier sein.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform kann eine maximale Faltenhohe der Falten
des Filterbalges gréRer sein als eine Ausdehnung der Anstromseite und/oder der Abstromseite

in wenigstens einer Richtung quer zu einer Elementachse des Filterelements.

Insbesondere bei quaderférmigen Filterbalgen kann man dann von "tiefen Falten" sprechen.

Durch die verhaltnismafig grofden Faltenhdhen kann einfach eine entsprechend vergroferte

Filterflache erreicht werden.

Dabei kann die maximale Faltenhdhe grofer sein als eine Ausdehnung des Filterbalges in Rich-
tung der Faltkanten. Zusatzlich oder alternativ kann die maximale Faltenhdhe grofder sein als

eine Ausdehnung des Filterbalges quer zu den Faltkanten.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform kénnen Faltenh6hen und/oder Faltenverlaufe

der Falten innerhalb des Filterbalges variieren.

Die Faltenhéhen und/oder Faltenverlaufe kdnnen dabei innerhalb wenigstens einer der Falten
variieren. Die Faltenhéhen und/oder Faltenverlaufe kdénnen alternativ oder zusatzlich auch
zwischen Falten, insbesondere benachbarten Falten, variieren. Auf diese Weise kann ein ge-

bogener Verlauf der Anstrémseite und/oder der Abstrémseite realisiert werden.

Vorteilhafterweise kdnnen die Faltenhdhen im Zentrum des Filterbalges kleiner oder grofier sein
als im Bereich der Langsseiten. So kann die entsprechende Seite des Filterbalges, insbeson-
dere Anstromseite oder Abstrémseite, einem Verlauf eines Mantels eines etwa Ellipsoiden oder

Zylinders oder eines Kreiszylinders aufweisen.

Alternativ kann der Filterbalg durch entsprechende Variation der Faltenh6hen auch abgestuft

sein. So kann der Filterbalg im Bereich der Stirnfalten unterschiedlich hoch sein.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform kann an wenigstens einer Umfangsseite des
Filterbalges, welche sich zwischen der Anstromseite und Abstromseite erstreckt, wenigstens ein
Endkérper, insbesondere eine Endscheibe, angeordnet sein. Mit dem wenigstens einen End-

korper kann der Filterbalg und das gesamte Filterelement stabilisiert werden. Ferner kann der
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Filterbalg mit dem wenigstens einen Endkdrper an der entsprechenden Seite insbesondere
dicht verschlossen werden. Aul3erdem kann der wenigstens eine Endkdrper als Verbindungs-
element oder Halteelement dienen, mit dem das Filterelement im Filtergehduse stabil posi-

tioniert und gehalten werden kann.

Vorteilhafterweise kdnnen an mehreren Umfangsseiten des Filterbalgs entsprechende End-

kérper angeordnet sein. So kann die Stabilitat des Filterelements weiter verbessert werden.

Vorteilhafterweise kann an gegeniberliegenden Umfangsseiten des Filterbalgs jeweils ein End-
kérper angeordnet sein. Die Endkdrper kénnen sich vorteilhafterweise auf bezliglich der Ein-
baurichtung des Filterelements und/oder der Elementachse gegenlberliegenden Seiten des

Filterbalgs befinden.

Bei einem gefalteten Filtermedium kann sich der wenigstens eine Endkoérper an einer Stirn-
kantenseite des Filterbalgs befinden. Der wenigstens eine Endkdérper kann dicht mit der Stirn-
kantenseite verbunden sein. Auf diese Weise kann der wenigstens eine Endkorper die Stirn-

kantenseite des Filterbalgs dicht abschliel3en.

Vorteilhafterweise kdnnen beide Stirnkantenseiten des Filterbalgs jeweils mit einem Endkdrper

verschlossen sein.

Der wenigstens eine Endkorper kann vorteilhafterweise eine Endscheibe sein. Eine Endscheibe
ist in einer Ausdehnungsrichtung im Verhaltnis zu den anderen Ausdehnungsrichtungen flach.
Auf diese Weise kann der Bauraumbedarf des Endkdrpers und damit auch des Filterelements

insgesamt verringert werden.

Der wenigstens eine Endkdrper kann mit einer Rippenstruktur versehen sein, mit der seine

Stabilitat verbessert werden kann.

Der wenigstens eine Endkdrper kann vorteilhafterweise aus Kunststoff sein oder Kunststoff auf-
weisen. Kunststoff kann elastisch sein. Der wenigstens eine Endkdrper aus Kunststoff kann
eine insbesondere mechanisch dampfende Wirkung aufweisen. Ferner kann Kunststoff einfach

geformt, insbesondere gegossen oder gespritzt, werden.

Der wenigstens eine Endkdrper, insbesondere der Endkdrper aus Kunststoff, kann vorteilhafter-

weise materialschllissig und/oder formschllissig und/oder kraftschliissig, insbesondere mittels
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Schweilien, Kleben, Anspritzen, Anformen, Gielden, mittels einer Steckverbindung, Rastver-
bindung, Pressverbindung und/oder Klemmverbindung, oder in andersartiger Weise mittelbar

oder unmittelbar mit dem Filterbalg verbunden sein.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform kann die wenigstens eine Filterelementhalte-
einrichtung sich zwischen der Anstrémseite und Abstromseite entlang wenigstens eines Teils
eines Umfangs des Filterbalges erstrecken und wenigstens eine von dem Filterbalg quer, insbe-
sondere radial, zu einer Elementachse, insbesondere der Einbaurichtung, abstehende Haltean-

ordnung aufweisen.

Auf diese Weise kann mit der wenigstens einen Filterelementhalteeinrichtung eine bezlglich
der Einbaurichtung und/oder der Elementachse wenigstens axiale Positionierung und Halterung

des Filterelements im Filtergehause erfolgen.

Vorteilhafterweise kann die Filterelementhalteeinrichtung mit dem etwaigen wenigstens einen
Endkérper verbunden sein. So kann eine Kraftlibertragung vom Filtergehduse auf den Filterbalg

und umgekehrt verbessert werden.

Vorteilhafterweise kann das Filterelement eine bezliglich der Elementachse umfangsmaliig ge-
schlossene Dichtung aufweisen. Die Dichtung kann gegebenenfalls an oder auf wenigstens
einer der Halteanordnungen positioniert sein. Vorteilhafterweise kann die Dichtung an oder auf
gegebenenfalls der Filterelementhalteeinrichtung positioniert und/oder gehalten werden. Die
Dichtung kann vorteilhafterweise auch die Filterelementhalteeinrichtung zumindest mit bilden.
Vorteilhafterweise kann die Dichtung die wenigstens eine Filterelementhalteeinrichtung bezig-
lich der Elementachse, insbesondere bezliglich der Einbaurichtung, radial aufien umgeben. Der
Formverlauf der Dichtung kann vorteilhafterweise an den Formverlauf der wenigstens einen

Filterelementhalteeinrichtung angepasst sein oder diesem entsprechen.

Ferner wird die Aufgabe erfindungsgemaf mit dem Filter dadurch gel6st, dass das Filterelement
wenigstens eine Filterelementhalteeinrichtung zum Halten des Filterelements in dem Filterge-
hause aufweist, die mit dem Filterbalg direkt oder indirekt verbunden ist, das Filtergehduse eine
Gegenhalteeinrichtung fir die Filterelementhalteeinrichtung aufweist und das Filterelement ge-
trennt von der wenigstens einen Filterelementhalteeinrichtung wenigstens ein Abstitzelement

zum Abstlitzen des Filterelements im Filtergehduse aufweist.
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Die oben im Zusammenhang mit dem erfindungsgemalien Filterelement und dessen vorteil-
haften Ausgestaltungen aufgezeigten Vorteile und Merkmale gelten flr den erfindungsgemalien

Filter entsprechend und umgekehrt.

Aulerdem wird die Aufgabe erfindungsgemaf mit dem Filtergehduse dadurch geldst, dass das
Filtergehause wenigstens eine Gegenhalteeinrichtung fir wenigstens eine Filterelementhalte-
einrichtung des Filterelements zum Halten des Filterelements in dem Filtergehduse aufweist
und das Filtergehause getrennt von der wenigstens einen Gegenhalteeinrichtung wenigstens
eine Stutzflache fir wenigstens ein Abstltzelement des Filterelements zum Abstitzen des

Filterelements im Filtergehduse aufweist.

Die oben im Zusammenhang mit dem erfindungsgemalen Filterelement und dem erfindungs-
gemalen Filter und deren jeweiligen vorteilhaften Ausgestaltungen aufgezeigten Vorteile und

Merkmale gelten fiir das erfindungsgemalie Filtergehduse entsprechend und umgekehrt.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung, in der Ausflihrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert
werden. Der Fachmann wird die in der Zeichnung, der Beschreibung und den Ansprichen in
Kombination offenbarten Merkmale zweckmalligerweise auch einzeln betrachten und zu sinn-

vollen weiteren Kombinationen zusammenfassen. Es zeigen schematisch

Figur 1 eine isometrische Darstellung eines Luftfilterelements gemal einem ersten Aus-
fuhrungsbeispiel, mit elastischen Abstitzstreifen, die auf Stirnfalten eines Filter-
balges dosiert sind;

Figur 2 eine isometrische Darstellung eines Luftfilters mit einem offenen Luftfilterge-
hause, in dem ein Luftfilterelement gemaf einem zweiten Ausflihrungsbeispiel,
mit elastischen Abstltzstreifen, die auf eine Anstromseite des Filterbalges dosiert
sind;

Figur 3 eine isometrische Darstellung eines Luftfilterelements gemald einem dritten Aus-
fuhrungsbeispiel, mit elastischen Abstitzstreifen, die auf eine Abstromseite des
Filterbalges dosiert sind;

Figur 4 eine isometrische Darstellung eines Ausschnitts eines Luftfilters mit einem Luft-
filterelement gemaf einem vierten Ausflihrungsbeispiel, mit elastischen Abstutz-

kissen, die auf Stirnfalten des Filterbalges geklebt sind.
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In den Figuren sind gleiche Bauteile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Ausfihrungsform(en) der Erfindung

In der Figur 1 ist ein Filterelement 10 eines Luftfilters einer Brennkraftmaschine eines Kraftfahr-
zeugs gemal einem ersten Ausfiihrungsbeispiel gezeigt. Das Filterelement 10 ist in einem
offenbaren, in der Figur 1 nicht gezeigten, Filtergehduse austauschbar so angeordnet, dass es
einen Lufteinlass des Filtergehduses von einem Luftauslass trennt. Das Filtergehause ist aus
einem Gehdusetopf und einem Gehdusedeckel zusammengesetzt. Der Luftfilter dient zur

Filtrierung von Verbrennungsluft, welche zum Betrieb der Brennkraftmaschine zugefuhrt wird.

Eine Einbaurichtung 12 des Filterelements 10 in den Gehadusetopf verlauft bei dem darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel parallel zu einer Elementachse 14. Eine der besseren Ubersicht-
lichkeit wegen nicht gezeigte Gehauseachse des Filtergehauses verlauft koaxial zur Element-
achse 14. Die Elementachse 14 verlauft beispielhaft parallel zu einer z-Achse eines X-Y-Z-

Koordinatensystems, dass zur Vereinfachung der Beschreibung in der Figur 1 gezeigt ist.

Das Filterelement 10 kann durch eine nicht gezeigte Einbaudffnung in den Gehausetopf einge-

steckt werden.

Das Filterelement 10 ist als Flachfilterelement ausgelegt. Das Filterelement 10 umfasst einen
aulien etwa quaderfoérmigen Filterbalg 16 aus einem zickzackformig gefalteten Filtermedium 18.
Bei dem Filtermedium 18 kann es sich um Filterpapier, Filtervlies oder ein anderes faltbares, zur
Filtrierung von Luft geeignetes Filtermedium handeln. Das Filtermedium 18 ist entlang von Falt-
kanten 20 gefaltet. Die Faltkanten 20 verlaufen parallel zueinander und senkrecht zur Element-
achse 14. Die Faltkanten 20 verlaufen beispielhaft parallel zu einer x-Achse des X-Y-Z-

Koordinatensystems.

Faltenhdhen 22 des gefalteten Filtermediums 18 erstrecken sich parallel zur Elementachse 14,
also in Richtung der z-Achse. Eine bezuglich der Elementachse 14 axiale Hohe des Filterbalgs
16 in Richtung der z-Achse ist grofier als die Breite des Filterbalgs 16 in Richtung der y-Achse.

Die Falten kdnnen daher als tief bezeichnet werden.

Stirnkantenseiten 26 des Filterbalges 16 werden durch, in der Figur 1 verdeckte, Stirnkanten
des Filtermediums 18 aufgespannt. Die Stirnkanten des Filtermediums 18 haben einen etwa
zickzackformigen Verlauf. Die Stirnkantenseiten 26 befinden sich auf bezuglich der Element-

achse 14 radial gegeniberliegenden Seiten. Die Stirnkantenseiten 26 verlaufen parallel zu-
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einander und senkrecht zu einer Anstromseite 28 und einer Abstromseite 30 des Filterbalges
16. Die Anstromseite 28 und die Abstromseite 30 werden jeweils durch die Elementachse 14
und die anstrémseitigen beziehungsweise die abstrémseitigen Faltkanten 20 aufgespannt. Die
Stirnkantenseiten 26 verbinden zwei gegenuberliegende, zu einer X-Z-Ebene parallele Langs-
seiten 24 des Filterbalges 16 und bilden mit diesen den Umfang des Filterbalges 16. Die Langs-

seiten 24 werden durch die Stirnfalten des Filterbalgs 16 gebildet.

Die Anstromseite 28, in der Figur 1 oben, befindet sich bei eingebautem Filterelement 10 auf
der dem Gehadusedeckel zugewandten Seite. Sie ist mit dem Lufteinlass des Filtergehduses

verbunden.

Die Abstromseite 30, in der Figur 1 unten, befindet sich auf der einem Topfboden des Gehause-

topfs zugewandten Seite. Sie ist mit dem Luftauslass des Filtergehduses verbunden

Beim Betrieb des Filterelements 10 wird der Filterbalg 16 gemal} vorliegendem Ausflihrungsbei-
spiel von der Anstrdmseite 28 zur Abstromseite 30 mit Luft durchstrémt. Eine Hauptstrémungs-
richtung der Luft durch den Filterbalg 16 verlauft bei dem vorliegenden Beispiel also im Wesent-
lichen parallel zur Einbaurichtung 12 und zur Elementachse 14. Der Filterbalg 16 kann auch in
umgekehrter Richtung durchstromt werden. In diesem Fall &ndern sich die Bezeichnung "An-

stromseite" und "Abstromseite".

An den Stirnkantenseiten 26 des Filterbalgs 16 ist jeweils eine Endscheibe 32 dicht mit den
dortigen Stirnkanten des Filtermediums 18 verbunden. Die Endscheiben 32 bestehen jeweils

aus Kunststoff. Die Endscheiben 32 sind auf3en etwa rechteckig.

In der Nahe ihres anstromseitigen Randes weist jede Endscheibe 32 eine Filterelementhalteein-
richtung 34 auf. Die Filterelementhalteeinrichtung 34 umfasst einen einstiickigen Vorsprung 36.
Der Vorsprung 36 erstreckt sich umfangsmafiig beziiglich der Elementachse 14. Er erstreckt
sich in Richtung der Faltkanten 20 vom Filterbalg 16 aus betrachtet nach auf’en und etwa

parallel zu dem anstromseitigen Rand der Endscheiben 32.

Im Bereich ihrer Enden, die den Langsseiten 24 jeweils zugewandt sind, weisen die Vorspriinge
36 jeweils eine von dem Filterbalg 16 betrachtet nach auf3en abstehende Halteanordnung 38
auf. Die Halteanordnungen 38 weisen jeweils an ihrer der AnstrOmseite 28 zugewandten Seite
und ihrer der Abstromseite 30 zugewandten Seite eine Halteflache 40 auf. Die Halteflachen 40

erstrecken sich jeweils etwa parallel zur X-Y-Ebene.
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Mit Hilfe der Filterelementhalteeinrichtung 34 kann das Filterelement 10 in dem Filtergehduse
axial bezlglich der Einbaurichtung 12 und der Elementachse 14 gehalten werden. Das Filterge-
hause weist hierzu entsprechende Gegenflachen fir die Filterelementhalteeinrichtung 34 auf.

Die Gegenflachen sind Teil einer Gegenhalteeinrichtung des Filtergehduses.

Eine Dichtung 42, die als Profildichtung ausgelegt ist, umgibt den Filterbalg 16 und die End-
scheiben 32, respektive die Vorspriinge 36, und die Halteanordnungen 38, beziiglich der
Elementachse 14 umfangsmafig geschlossen. Sie befindet sich von der Anstromseite 28 aus

betrachtet etwas hinter den anstromseitigen Faltkanten 20.

Ferner sind die Endscheiben 32 an ihren dem Filterbalg 16 abgewandten Aul3enseiten jeweils

mit Verstarkungsrippen 44 versehen, welche gitterartig verlaufen.

An den Langsseiten 24, also den Stirnfalten, des Filterbalges 16 sind jeweils zwei Abstutz-

streifen 46 angeordnet.

Die Abstutzstreifen 46 sind getrennt von der Filterelementhalteeinrichtung 34 in der Nahe der
Abstromseite 30 angeordnet. Die Abstutzstreifen 46 befinden sich in Richtung der Element-
achse 14 betrachtet etwa auf gleicher Hohe. Sie sind jeweils zwischen den gegeniiberliegenden
Stirnkantenseiten 26 des Filterbalges angeordnet. Die Abstitzstreifen 46 auf einer Langsseite
24 sind in Richtung der x-Achse zueinander beabstandet. Ein Abstand zwischen den jeweiligen
Mitten der Abstiitzstreifen 46 ist etwa doppelt so groR wie die Abstande zwischen den Mitten

der Abstiitzstreifen 46 und den ihnen jeweils benachbarten Stirnkantenseiten 26.

Die Abstltzstreifen 46 haben jeweils etwa die Form eines halben Kreiszylinders, deren Grund-
seiten abgerundet sind. Die gedachten Achsen der Kreiszylinder befinden sich auf der dem
Filterbalg 16 zugewandten Seite. Auf jeder Langsseite 24 ist einer der Abstlitzstreifen 46 mit
seiner gedachten Achse parallel zur Elementachse 14, also parallel zur z-Achse, ausgerichtet.
Der andere Abstlitzstreifen 46 ist mit seiner gedachten Achse senkrecht dazu, parallel zu den

Faltkanten 20, also parallel zur x-Achse, ausgerichtet.

Die Filterelementhalteeinrichtung 34 und die Dichtung 42 liberragen die Abstiitzstreifen 46 be-

zuglich der Elementachse 14 und der Einbaurichtung 12 radial aufen.
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Die Abstitzstreifen 46 sind jeweils aus elastischem, thixotropem Polyurethan (PUR). Das
Polyurethan ist zur Realisierung der Abstitzstreifen 46 als Spuren auf die Stirnfalten an den

Langsseiten 24 des Filterbalges 16 dosiert.

Bei eingebautem Filterelement 10 stlitzen die Abstltzstreifen 46 das Filterelement 10 im Filter-
gehduse quer zur Elementachse 14 elastisch ab. Das Filtergehduse weist hierzu entsprech-
ende, in der Figur 1 nicht gezeigte Stitzflachen auf, an denen bezliglich der Elementachse 14
radial dullere Umfangsseiten der Abstiitzstreifen 46 anliegen kénnen. Dabei sind aufgrund der
Elastizitdt des Polyurethans die Positionen der radial duf’eren Umfangsseiten der Abstitz-
streifen 46 relativ zu dem Filterbalg 16 elastisch veranderbar. So kann eine etwaige Lage-
toleranz des Filterelements 10 im Filtergehduse ausgeglichen werden. Aul3erdem kdnnen so

etwaige Vibrationen oder Schwingungen beim Betrieb des Filters gedampft werden.

In der Figur 2 ist ein Filterelement 10 gemaf} einem zweiten Ausfihrungsbeispiel in einem

offenen Filtertopf des Filtergehauses 48 gezeigt.

Bei dem zweiten Ausflihrungsbeispiel sind drei Abstitzstreifen 46 an der Anstromseite 28 des
Filterelements 10 angeordnet. Zwei der Abstltzstreifen 46 befinden sich dabei an bezliglich der
Elementachse 14 gegenlberliegenden Ecken der AnstrOmseite 28. Einer dieser beiden Ab-
stutzstreifen 46 ist parallel zu den Faltkanten 20 ausgerichtet. Der andere Abstltzstreifen 46 ist
senkrecht zu den Faltkanten 20 ausgerichtet. Etwa in der Mitte der Anstrémseite 28 ist der dritte
Abstutzstreifen 46 angeordnet. Dieser ist ebenfalls senkrecht zu den Falten 20 ausgerichtet. Mit
den drei Abstltzelementen 46 wird das Filterelement 10 elastisch gegen einen nicht gezeigten

Gehausedeckel des Filtergehduses 48 abgestitzt.

Der Filtertopf des Filtergehduses 48 weist einen bezlglich der Elementachse 14 und der Ge-
hauseachse umfangsmalig verlaufenden Flansch auf, der als Gegenhalteeinrichtung 50 dient.
An der Gegenhalteeinrichtung 50 liegt die Filterelementhalteeinrichtung 34 zum Halten des

Filterelements 10 im Filtergehause 48 in axialer Richtung an.

In der Figur 3 ist ein Filterelement 10 gemal} einem dritten Ausfiihrungsbeispiel mit Betrachtung

auf die Abstromseite 30 gezeigt.

Bei dem dritten Ausfiuihrungsbeispiel sind zwei Abstitzstreifen 46 an der Abstromseite 30 des
Filterelements 10 angeordnet. Die Abstitzstreifen 46 befinden sich jeweils in Richtung der Falt-

kanten 20 betrachtet etwa mittig zwischen den Stirnkantenseiten 26. Senkrecht zu den Falt-
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kanten 20 betrachtet sind die Abstitzstreifen 46 gegeniberliegend jeweils neben den Langs-
seiten 24, also den Stirnfalten, angeordnet. Einer der Abstlitzstreifen 46 ist parallel zu den Falt-
kanten 20 ausgerichtet. Der andere Abstltzstreifen 46 ist senkrecht zu den Faltkanten 20 aus-
gerichtet. Mit den beiden Abstitzelementen 46 wird das Filterelement 10 elastisch gegen den

Gehauseboden des hier nicht gezeigten Filtergehduses abgestitzt.

In der Figur 4 ist ein Filterelement 10 gemafn einem vierten Ausfiihrungsbeispiel gezeigt. Im
Unterschied zu den ersten drei Ausfiihrungsbeispielen sind beim vierten Ausfiihrungsbeispiel
anstelle der Abstiitzstreifen 46 zum Abstiitzen des Filterelements 10 gegen das Filtergehduse
entsprechend Abstitzkissen 146 vorgesehen. An jeder der Stirnfalten an den Langsseiten 24
sind zwei gleiche Abstitzkissen 146 befestigt. Die Abstlitzkissen 146 sind aus einem elas-
tischen Moosgummi. Sie sind auf die Stirnfalten aufgeklebt. Die Abstiitzkissen 146 haben je-
weils die Form von etwa quaderférmigen Platten. In Langsrichtung erstrecken sich die Abstlitz-
kissen 146 parallel zur Elementachse 14, also zur z-Achse. In Querrichtung erstrecken sich die
Abstlitzkissen 146 parallel zu den Faltkanten 20, also zur x-Achse. Die Abstiitzkissen 146 be-
finden sich jeweils neben dem abstromseitigen Rand der Langsseiten 24. Sie sind symmetrisch
beidseitig der Y-Z-Ebene angeordnet. Die Abstlitzkissen 146 befinden sich jeweils unmittelbar

neben der Y-Z-Ebene, also insgesamt etwa mittig zwischen den Stirnkantenseiten 26.

Die Faltenhéhen 22 der Falten variieren von Falte zu Falte in Richtung der y-Achse. Die Falten-
hohen 22 der Falten im Zentrum des Filterbalges 16 sind kleiner als die Faltenh6hen 22 der
Stirnfalten an den Langsseiten 24 des Filterbalges 16. Der Verlauf einer Kurve durch die ab-
stromseitigen Faltkanten 20, in Figur 4 unten, in Langsrichtung des Filterbalges 16 betrachtet,

entspricht etwa dem Verlauf einer Parabel.

Die Endscheiben 32 sind auflen etwa rechteckig. lhre der Abstrémseite 30 zugewandten
unteren, abstrémseitigen Rénder verlaufen entsprechend der Abstromseite 30 etwa parabel-

formig.
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Anspriiche

Filterelement (10), insbesondere Flachfilterelement, zum Einbau in ein Filtergehduse (48)
eines Filters fiir Fluid, insbesondere eines Luftfilters, insbesondere einer Brennkraft-
maschine, insbesondere eines Kraftfahrzeugs, mit einem, insbesondere offenen Filterbalg
(16), der eine Anstromseite (28) und eine Abstromseite (30) fir das zu filtrierende Fluid
aufweist, wobei der Filterbalg vorzugsweise ein zickzackformig gefaltetes Filtermedium (18)
aufweist, das die mit anstromseitigen Faltkanten (20) aufgespannte Anstromseite (28) und
die mit abstromseitigen Faltkanten (20) aufgespannte Abstrémseite (30) flir das zu
filtrierende Fluid aufweist, wobei das Filterelement (10) wenigstens eine Filterelementhalte-
einrichtung (34) zum Halten des Filterelements (10) in dem Filtergehause (48) aufweist, die
mit dem Filterbalg (16) direkt oder indirekt verbunden ist, und das Filterelement (10) ge-
trennt von der wenigstens einen Filterelementhalteeinrichtung (34) wenigstens ein Abstlitz-
element (46; 146) zum Abstiitzen des Filterelements (10) im Filtergehause (48) aufweist.
Filterelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Position wenigstens
eines sich an dem Filtergehduse (48) abstlitzenden Teils des wenigstens einen Abstlitz-
elements (46; 146) relativ zu dem Filterbalg (16) insbesondere elastisch veranderbar ist.
Filterelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das wenigstens
eine Abstltzelement (46; 146) aus einem insbesondere elastischen Kunststoff ist oder
einen insbesondere elastischen Kunststoff aufweist.

Filterelement nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
wenigstens eine Abstiitzelement (46; 146) an der Anstromseite (28), der Abstromseite (30)
oder einer Stirnfalte (24) des Filterbalges (16) angeordnet ist.

Filterelement nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
wenigstens eine Abstlitzelement (46; 146), insbesondere etwa mittig, zwischen gegentiber-
liegenden Stirnkantenseiten (26) des Filterbalges (16) angeordnet ist.

Filterelement nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
wenigstens eine Abstitzelement (46; 146) unmittelbar oder mittelbar, insbesondere Uber
eine Zwischenlage, mit dem Filterbalg (16) verbunden ist.

Filterelement nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
maximale Faltenhdhe (22) der Falten des Filterbalges (16) groRer ist eine Ausdehnung der
Anstrémseite (28) und/oder der Abstromseite (30) in wenigstens einer Richtung (X, Y) quer
zu einer Elementachse (14) des Filterelements (10).

Filterelement nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass Falten-

héhen (22) und/oder Faltenverlaufe der Falten innerhalb des Filterbalges (16) variieren.
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Filterelement nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an
wenigstens einer Umfangsseite (26) des Filterbalges (16), welche sich zwischen der An-
stromseite (28) und Abstromseite (30) erstreckt, wenigstens ein Endkérper, insbesondere
eine Endscheibe (32), angeordnet ist.

Filterelement nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
wenigstens eine Filterelementhalteeinrichtung (34) sich zwischen der Anstromseite (28) und
Abstrémseite (30) entlang wenigstens eines Teils eines Umfangs des Filterbalges (16) er-
streckt und wenigstens eine von dem Filterbalg (16) quer, insbesondere radial, zu einer
Elementachse (14), insbesondere der Einbaurichtung (12), abstehende Halteanordnung
(38) aufweist.

Filter flr Fluid, insbesondere eines Luftfilters, insbesondere einer Brennkraftmaschine, ins-
besondere eines Kraftfahrzeugs, mit einem offenbaren Filtergehduse (48), das wenigstens
einen Einlass und wenigstens einen Auslass fur das Fluid aufweist und in dem ein Filter-
element (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 10 so eingebaut ist, dass es den wenigstens
einen Einlass von dem wenigstens einen Auslass trennt, wobei das Filtergehduse (48) eine
Gegenhalteeinrichtung (50) fir die Filterelementhalteeinrichtung (34) aufweist und das
Filtergehause (48) getrennt von der wenigstens einen Gegenhalteeinrichtung (50) wenigs-
tens eine Stitzflache fiir wenigstens ein Abstltzelement (46) des Filterelements (10) zum
Abstlitzen des Filterelements (10) im Filtergehduse (48) aufweist.

Filtergehduse (48) eines Filters fur Fluid, insbesondere eines Luftfilters, insbesondere einer
Brennkraftmaschine, insbesondere eines Kraftfahrzeugs, das &ffenbar ist, das wenigstens
einen Einlass und wenigstens einen Auslass fur das Fluid aufweist und in dem ein Filter-
element (10) nach einen der Anspriiche 1 bis 10 so eingebaut werden kann, dass es den
wenigstens einen Einlass von dem wenigstens einen Auslass trennt, wobei das Filterge-
hause (48) wenigstens eine Gegenhalteeinrichtung (50) fiur wenigstens eine Filterelement-
halteeinrichtung (34) des Filterelements (10) zum Halten des Filterelements (10) in dem
Filtergehause (48) aufweist und das Filtergehduse (48) getrennt von der wenigstens einen
Gegenhalteeinrichtung (50) wenigstens eine Stiitzflache flr wenigstens ein Abstiitzelement
(46) des Filterelements (10) zum Abstiitzen des Filterelements (10) im Filtergehduse (48)

aufweist.
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