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Relatorio Descritivo da Patente de Invencdo para "INSTRU-
MENTO DE MEDIGAO DA ELASTICIDADE DE UM ORGAO DO TIPO QUE
ENVOLVE UM MEIO DE CENTRALIZAGAQ".

A presente invencéo refere-se ao dominio das propriedades vis-
co-eldsticas dos tecidos moles.

A presente inven¢ao refere-se mais particularmente a um ins-
trumento para medigéo da elasticidade de um 6rgdo humano ou de um ani-
mal disposto atras das costelas do dito ser humano ou de um animal.

A mesma se aplica em particular, mas ndo exclusivamente, a
medicéo da elasticidade do figado de um ser humano ou de um animal, o
interesse desta medic@o sendo que esta Ultima esta correlacionada & quan-
tidade de fibrose presente no figado. Com efeito, as hepatites crénicas, que
podem ser de origem alcodlica, viral ou outra, apresentam um efeito fibro-
sante que € importante conhecer para considerar © melhor momento para
tratar estas hepatites.

A técnica anterior ja conhece tais instrumentos de medicéo.

E proposto, com efeito, no pedido de patente interacional WO
2004/016176, depositado pelo presente requerente, um dispositivo para a
medicdo da elasticidade de um 6rgdo humano ou de um animal que com-
preende pelo menos um apalpador que envolve um transdutor de ultra-som,
pelo menos um captador de posicéo, um acionador eletrodinamico su-
bordinado, afixado no transdutor de ultra-som, capaz de gerar um efeito
transitorio. O efeito de baixa freqiiéncia transmitido pelo transdutor de ultra-
som acarreta a propagacéo nos tecidos de uma onda elastica cuja velocida-
de depende da elasticidade do meio.

Entretanto, tal dispositivo apresenta certos inconvenientes, es-
pecialmente quando se trata de medir a elasticidade de 6rgaos colocados
atras das costelas do ser humano ou do animal, como o figado.

Com efeito, para medir a elasticidade destes ¢rgéos, o dispositi-
vo € colocado contra a parte da frente do arcabougo torécico, a extremidade
livre do transdutor estando colocada entre duas costelas adjacentes (espago

intercostal). Entretanto, o posicionamento do transdutor no espago intercos-



10

15

20

25

30

tal, mas igualmente a sua manuten¢do quando este for deslocado neste
mesmo espago intercostal, fica relativamente pouco confortavel. Dai resulta,
portanto, uma certa probabilidade de que a extremidade do transdutor se
posicione ndc em um espago intercostal, porém diretamente sobre uma cos-
tela, gerando entdo medicGes invalidas.

Além disso, a perpendicularidade do eixo do transdutor em rela-
¢&o a superficie da pele, que é necessaria para obter uma boa transmissao
das ondas elasticas de baixa freqliéncia e ultra-sonora, nem sempre € ga-
rantida.

Alias, a fim de que a onda elastica de baixa freqliéncia emitida
pelo transdutor de ultra-som em vibragéo passe atraves da pele do ser hu-
mano ou do animal e atinja o 6rgdo a ser medido, é necessario exercer uma
pressdo suficiente do dispositivo contra ela.

Isto é mais verdadeiro para os pacientes que apresentam uma
grande sobrecarga ponderal. No dispositivo mencionado acima, a presséo
exercida ¢ diretamente  suportada pelo transdutor e, portanto, pelo acio-
nador eletrodindmico sobre o qual ele estd afixado, o que pode gerar uma
deterioragéo da qualidade da vibragao.

A presente invencdo pretende remediar os inconvenientes da
técnica anterior propondo um instrumento de medicdo que permite guiar o
transdutor entre duas costelas adjacentes a fim de evitar que este fique dire-
tamente em contato com uma das ditas costelas.

A presente invengao tem igualmente por objetivo permitir o des-
lizamento do instrumento de medic&o ao longo do espago intercostal.

A presente invengéo tem igualmente por objetivo facilitar o gesto
do médico, o peso do instrumento de medicéo que esta parcialmente aplica-
do sobre o ser humano ou o animal.

Além disso, a presente invengao tem por objetivo oferecer uma

transmissdo da vibragdo methorada diminuindo ¢ fenémeno do recuo do ins-

trumento de medicao por ocasi@o do choque ligado a emisséo da onda elas-

tica de baixa fregiiéncia pelo dispositivo de medigao.
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A presente invengéo tem igualmente por objetivo propor um ins-
trumento de medico que permita o afastamento de duas costelas adjacen-
tes. Tal instrumento ira apresentar, portanto, um interesse especial para o0s
pacientes que apresentem um espago intercostal estreito.

A presente invengdo tem igualmente por objetivo propor um ins-
trumento de medicao que possa ser adaptado a morfologia do paciente.

A presente invencao tem iguaimente por objetivo propor um ins-
trumento de medicdo que diminua a pressdo suportada pelo acionador ele-
frodinamico.

A presente invengao tem igualmente por objetivo melhorar a
perpendicularidade do eixo do transdutor em relagéo a superficie da pele.

Para isso, a presente invengao refere-se a um instrumento de
medic&o da elasticidade de um 6rgdo humano ou de um animal disposto a-
tras das costelas do dito ser humano ou animal, o dito instrumento de medi-
¢do sendo constituido de uma carcaga que compreende um meio para gerar
uma onda elastica de baixa freqiiéncia e um transdutor previsto para ser a-
cionado de maneira a medir a elasticidade do dito 6rgédo. Ela é notavel, em
sua escolha, porém, pelo fato de que o instrumento de medigao compreende
também um meio de centralizagdo do transdutor entre as costelas.

De preferéncia, o meio de centralizagdo compreende pelo me-
nos duas pequenas escoras ("butéis") previstas de um lado e do outro do
transdutor.

Vantajosamente, as ditas escoras apresentam dimensdes trans-
versais que permitem apoiar as ditas escoras contra as costelas.

Vantajosamente, as ditas escoras apresentam uma forma arre-
dondada.

De acordo com um modo de realizagéo preferido da invengao, o
meio de centralizagao é formado de um adaptador ("bague”) fixo a carcaga,

o dito adaptador compreendendo um orificio no qual esta disposto o dito

transdutor.

Vantajosamente, o adaptador consiste em uma coroa anular so-
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bre a qual estdo dispostas as ditas escoras de maneira diametralmente o-
posta.

Vantajosamente, o adaptador esta afixado a carcaga por meio
de molas.

Vantajosamente, 0 adaptador pode ser removido.

De acordo com uma variante da invencdo, o meio de centraliza-
¢&o é constituido por um ou por diversos captadores de press&o.

De acordo com uma outra variante da invencéo, o meio de cen-
tralizacéo é constituido por um ou diversos transdutores ultra-sonoros.

De acordo com uma variante particularmente vantajosa da in-
vengdo, o meio de centralizagdo envolve pelo menos um transdutor de for-
magéo de imagem que permite a formacdo de uma imagem ecogréfica do
dito orgdo. Mais particularmente, pelo menos uma das escoras que forma o
meio de centralizagao é constituida de uma parede transparente aos ultra-
sons, a dita parede delimitando uma cavidade na qual se encontra alojado o
transdutor de formag@o de imagem.

O operador pode assim, por ocasido da medi¢do da elasticidade
do 6rgéo estudado, determinar a posigao exata neste 6rgdo para apresenta-
¢ao de uma imagem ecografica correspondente.

De preferéncia, o transdutor de formacgdo de imagem € um
transdutor do tipo mono elemento. Para permitir a formagéo de imagens e-
cograficas, um tal transdutor é entdo montado articulado sobre o dito instru-
mento segundo um eixo de pivotamento transversal.

Vantajosamente, o dito transdutor &€ motorizado.

A fim de facilitar a passagem dos ultra-sons do fransdutor de
formagao de imagem em diregéo & parede da escora associada, a cavidade
é cheia de um liquido de acoplamento. Vantajosamente, a cavidade compre-
ende uma membrana de estanquidade destinada a impedir que o liquido es-

coe nas pegas eletrbnicas do instrumento de medigdo (motor comandando

0s fransdutores, ...). O liquido de acoplamento é assim mantido pela mem-

brana de estanquidade na cavidade. Vantajosamente, a membrana de es-
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tanquidade & uma membrana flexivel a fim de permitir o pivotamento do
fransdutor de formacéo de imagem na cavidade.

De acordo com um modo de realizagdo em particular da inven-
¢ao, o instrumento de medicio envolve ainda uma membrana de proteg&o
que recobre a extremidade distal do dito instrumento de medicao, cuja ex-
tremidade distal é formada pelo transdutor e pelo meio de centralizagao.

Vantajosamente, 0 meio para gerar a onda elastica de baixa fre-
qliéncia é formado pelo transdutor ou pelo meio de centralizagao.

Da mesma forma em um modo de realizagdo vantajoso da in-
vengdo, o instrumento de medigdo compreende um dispositive de aqueci-
mento que permite aquecer o dito meio de centralizacdo. Assim, aquecida
por intermédio do meio de centralizagdo, a pele oferece uma melhor propa-
gacao das ondas ultrassonoras.

A invencdo serd compreendida com a ajuda da descrigdo, feita
aqui a seguir a titulo puramente explicativo, em referéncia as figuras anexas:

- a figura 1 ilustra uma vista em perspectiva de um instrumento
de medigdo de acordo com um primeiro modo de realizacdo da invengao;

- a figura 2 ilustra uma vista lateral parcial em corte do instru-
mento de medi¢do da figura 1;

- a figura 3 ilustra uma vista em perspectiva do transdutor utiliza-
do com o instrumento de medigéo da figura 1;

- a figura 4 ilustra uma vista em perspectiva do meio de centrali-
zagao do dito instrumento de medicdo da figura 1 e

- a figura 5 ilustra uma vista em perspectiva parcial de um ins-
trumento de medi¢do de acordo com um segundo modo de realizacdo da
inven¢ao;

- a figura 6 ilustra uma vista detalhada de um meio de centraliza-
¢ao de um instrumento de medigéo de acordo com um modo de realizagdo

em particular da invengao ;

- a figura 7 esquematiza o funcionamento de um instrumento de

medi¢&o equipado do meio de centralizago ilustrado na figura 6.
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A figura 1 ilustra um instrumento de medigao (1) da elasticidade
de um érgdo humano ou de um animal de acordo com um primeiro modo de
realiza¢do da invencéo.

O dito instrumento de medic2o (1) é destinado em particular a
medir a elasticidade de um 6rgdo humano ou de um animal disposto atras
das costelas (2) do dito ser humano ou do animal.

O dito instrumento de medi¢do (1) apresenta uma carcaga (3) na
qual se encontra alojado um acionador elefrodindmico (ndo representado).
Na extremidade do acionador encontra-se montado um transdutor (4) ultra-
sonoro movel do qual uma parte da extremidade distal (5) se estende para
fora do corpo (3) do dito instrumento de medicao (1). O instrumento de me-
dicdo (1) também esta ligado a uma fonte de energia por uma tubulagao (6).

A invencgao que tem por objetivo um aperfeicoamento de um ins-
trumento de medigao ja existente (instrumento de medic&o descrito no pedi-
do de patente WO 2004/016176), ndo sera perdido tempo na descricdo em
mais detalhes de sua esfrutura. Para a utilizagao do dito instrumento de me-
di¢&o (1), assim como para a compreensdo de seu funcionamento, o versa-
do na técnica ira consultar o pedido de patente internacional WO
2004/016176. Entretanto, claro que é evidente que se trata neste caso de
uma configuracdo de instrumento de medicao fornecido a titulo de explica-
¢ao. Outras configuragdes podiam ser consideradas por um versado na téc-
nica sem sair do quadro da inven¢do. Em particular, podera ser considerado
um instrumento de medig&o que ndo envolva acionador, a fungéo do dito
acionador fendo sido tornada fungao, por exemplo diretamente do dito trans-
dutor.

A fim de permitir o posicionamento & a manutencgéo da extremi-
dade distal (5) do transdutor (4) entre duas costelas adjacentes, o dito ins-
trumento de medi¢éo (1) envolve um meio de centralizagéo (7) do transdutor

(4) entre as costelas.

O meio de centralizagdo (7), ilustrado na figura 1, consiste vanta-

josamente em um adaptador (8) afixado a dita carcaga, a face livre do dito



10

15

20

25

30

adaptador {8) apresentando duas pequenas escoras (9). O dito adaptador
(7) apresenta um orificio (10) de forma que, quando o adaptador estiver afi-
xado a dita carcaga (3), a extremidade distal (5) do dito transdutor (4) atra-
vessa um orificio (10) formado no dito adaptador (8).

No exemplo de realizagao itustrado na figura 1, o adaptador (8)
estd afixado ao dito instrumento de medi¢éo (a) por meio de parafusos (11).
E evidente que a presente inveng&o néo se limita a este modo de fixagdo. O
adaptador (8) poderd, por exemplo, estar configurado para ser grampeado,
de preferéncia de maneira reversivel, sobre o dito instrumento de medicdo
(1).

Porém em todos 0s casos, o dito adaptador (8) podera de prefe-
réncia ser removido. Assim, de acordo com a morfologia do paciente, sera
possivel langar méo de trocas de adaptador (8) a fim de obter um instrumen-
to de medigdo (1) cujos meics de centralizagéo (7) estdo adaptados ao es-
paco intercostal do paciente examinado (adaptacéo, por exemplo, dos espa-
gadores em termo de altura ou de dimensoes transversais).

Vantajosamente, o orificio (10) esta disposto no centro do dito
adaptador (8).

Vantajosamente, as duas escoras (9} estdo dispostas de manei-
ra diametraimente oposta de um lado e do outro do orificio (10) que é atra-
vessado pela extremidade distal (5) do transdutor (4).

Vantajosamente, as ditas escoras (9) constituem captadores de
pressao ou transdutores ultra-sonoros.

A figura 4 ilustra mais claramente a forma e a estrutura de um tal
anel.

A figura 2 ilustra uma vista parcial lateral do instrumento de me-
dicdo (1) quando este estiver posicionado contra o arcabougo do torax de
um paciente.

Mais particularmente, quando o instrumento de medi¢ao (1) esti-

ver colocado contra o arcabougo do tdrax, as escoras (9) do adaptador (8)

sdo tais que elas se posicionam no espago (11) formado entre duas costelas
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{2) adjacentes, dispondo, conseqlientemente, a extremidade distal (5) do
transdutor (4) no espaco intercostal (11).

Como explicado acima, & necessario, para permitir a medi¢ao da
elasticidade de um érgao, manter o instrumento de medicéo (1) contra 0 ar-
cabougo do térax com uma certa pressdo a fim de que as ondas seja corre-
tamente transmitidas através da pele do paciente. As escoras (9) estando
destinadas igualmente a impedir que esta presséo seja suportada unicamen-
te pelo transdutor (4), a altura das escoras (9) é definida para que estas es-
tejam em contato com a pele quando a pressdo exercida for suficiente para
permitir uma transmiss&@o cometa das ondas de baixa freqiiéncia através da
pelo paciente e portanto para permitir o exame.

Além disso, as escoras (9) apresentam vantajosamente dimen-
sdes transversais que permitem o seu apoio contra as costelas (2) entre as
quais elas estao dispostas.

Vantajosamente, as ditas escoras (9) apresentam uma forma
arredondada de maneira que, quando o instrumento de medicéo (1) for com-
primido contra o arcabougo tordcico, estas ndo machuquem o paciente.

A fim de diminuir ainda mais este risco de ferimento, as escoras
(9) seréo constituidas vantajosamente de um material deformavel (borracha,
...). Assim, ndo apenas a pressao exercida sobre a superficie da pele pelas
ditas escoras (9) sera mais bem distribuida, mas igualmente o choque ligado
a emissao da onda elastica de baixa freqiiéncia pelo transdutor (4) amorteci-
do. Da mesma forma, o adaptador (8) podera ser igualmente fixada a carca-
¢a (3) do dito instrumento de medigéo (1) por meio de elementos que for-
mem uma mola {nao representados).

De acordo com uma configuragio em particular da invencao, 0
instrumento de medigdo (1) também compreende uma membrana de prote-
¢do que recobre o adaptador (8). Esta membrana tem por fungdo néo ape-

nas proteger o instrumento de medic&o (1) de alguma incrustacéo, especi-

almente pela aplicagdo de um gel que favoreca a transmissdo das ondas,

porém igualmente de evitar a contaminagdo de um paciente a um outro pela
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utiizagéo de uma nova membrana a cada nova intervengdo sobre um paci-
ente.

Vantajosamente, a dita membrana compreende gel ecografico a
fim de garantir um acoplamento ultra-sonoro correto.

Além disso, a fim de evitar qualquer contaminag¢do de um paci-
ente para um outro, o dito adaptador (8) € vantajosamente descartavel.

Com referéncia ao transdutor (4) do instrumento de medi¢éo (1)
ilustrado na figura 1, este & um transdutor do tipo circular. Ele esta presente
em seu conjunto na figura 3. Esta configurago do transdutor é fomecida
neste caso a titulo de exemplo. Claro que é evidente que qualquer transdutor
que apresente uma forma sem ser circular podera ser utilizado.

A figura 5 ilustra uma vista em perspectiva parcial de um instru-
mento de medigdo de acordo com um segundo modo de realizagdo da in-
vencdo. Neste modo de realizago, a extremidade do instrumento de medi-
¢ao (1) destinado a estar em contato com o arcabougo toracico do paciente
apresenta duas escoras (9) que formam o meio de centraliza¢éo do transdu-
tor (4) entre as costelas. As ditas escoras (9), como no modo de realizagéo
do instrumento de medicdo descrito anteriormente, estio dispostas de um
lado e do outro da extremidade distal (5) do transdutor (4) estendendo-se
para fora da carcaga (3).

Da mesma forma que antes, o instrumento de medi¢éo (1) esta
vantajosamente equipado, na extremidade  que contém as escoras (9), de
uma membrana de prote¢do que protege o transdutor contra uma eventual
contaminagdo por ocasido de seu contato com a superficie da pele do ser
humano ou do animal.

A figura 6 ilustra uma configuragdo particularmente vantajosa
das escoras (9) que constituem o meio de centralizagdo (7) do dito instru-
mento de medigdo (1), as ditas escoras (9) estando dispostas de um lado e

do outro do transdutor (4) destinado & medigéo da elasticidade.

As ditas escoras (9) sdo respectivamente constituidas por uma

parede (13) que delimita uma cavidade (14) na qual se encontra alojado um
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transdutor de formagéo de imagem (12).

De preferéncia, o fransdutor de formagao de imagem (12) é um
transdutor do tipo monoelemento. Para permitir a formagao de imagens eco-
graficas, tal transdutor esta montado articulado sobre ¢ dito instrumento (1)
segundo um eixo de pivotamento transversal AA1.

Vantajosamente, o dito transdutor é motorizado.

E evidente que o versado na técnica podera utilizar transdutores
do tipo baminhas ecograficas multielementos. No entanto, a utilizagéo de
transdutores monoelementos apresenta a vantagem de um custo de realiza-
¢éo reduzido do dito instrumento de medigdo (1) porque € necessaria so-
mente uma Unica via eletrdnica de aquisi¢do associada a um multiplexador
para pilotar seqliencialmente os transdutores monoelemento que constituem
o instrumento de medi¢éo (1), a saber o transdutor (4) destinado & medicéo
da elasticidade do érgdo estudado e o transdutor de formagdo de imagem
(12).

Assim o operador pode, por ocasi@o da medicdo da elasticidade
do drgéo estudado, determinar a posigao exata neste 6rgdo para apresenta-
¢ao de uma imagem ecografica correspondente como ilustrado na figura 7.
O transdutor (12a, 12b) de cada uma das escoras (9a, 9b) investiga respec-
tivamente uma zona (17a, 17b) do drgado tal como a zona total (17) investi-
gada pelos ditos transdutores de formagdo de imagem (12) abrange o eixo
(18) da medicéo da elasticidade efetuada pelo transdutor (4).

Além disso, a fim de facilitar a passagem dos ulira-sons do
transdutor de formac8o de imagem (12) em direcéo a parede (13) da escora
(9) associada, a cavidade (14) esta cheia de um liquido de acoplamento
(15). As pecas eletrdnicas do dito instrumento de medicdo (1) e, em particu-
lar o motor que aciona o pivotamento do transdutor de formacéo de imagem
(12), séo entdo protegidas pela colocacdo na cavidade (14) de uma mem-

brana de estanquidade (16). A dita membrana (16) esta disposta na cavida-

de (14) de tal maneira que o liquido de acoplamento (15) figue retido contra

a parede (13), e mais particularmente contra a parede superior da escora



1

(9)
A invencdo é descrita no texto anterior a titulo de exemplo. E

evidente que o versado na técnica esta em posic8o de realizar diferentes

variantes da invencéo sem que para isso sair do esquema da invengao.
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REIVINDICAGOES

1. Instrumento de medicdo (1) da elasticidade de um 6rgéo hu-
mano ou animal disposto atrds das costelas (2) do dito ser humano ou ani-
mal, do tipo constituido de uma carcaga (3) que compreende um meio para
gerar uma onda elastica de baixa freqiiéncia e um transdutor {4) previsto
para ser acionado de maneira a medir a elasticidade do dito 6rgao, caracte-
rizado pelo fato de que o instrumento de medigdo (1) compreende também
um meio de centralizagéo (7) do transdutor (4) entre as costelas (2).

2. Instrumento de medicéo (1) de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizado pelo fato de que o meio de centraliza¢do (7) compreende pelo
menos duas escoras (9) previstas de um lado e do outro do transdutor (4).

3. Instrumento de medicdo (1) de acordo com a reivindicagao 2,
caracterizado pelo fato de que as ditas escoras (39) apresentam dimensoes
transversais que permitem a colocagao em apoio das ditas escoras (9) con-
tra as costelas (2).

4. Instrumento de medicéo (1) de acordo com a reivindicagédo 2
ou com a reivindicagdo 3, caracterizado pelo fato de que as ditas escoras (9)
apresentam uma forma arredondada.

5. Instrumento de medigao (1) de acordo com gualquer uma das
reivindicagbes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que o meio de centralizagéo
(7) é formado de um adaptador (8) afixado a carcaga (3), o dito adaptador (8)
compreendendo um orificio {10) no qual esta disposto o dito transdutor (4).

6. Instrumento de medigio (1) de acordo com a reivindicagéo
anterior, caracterizado pelo fato de que o adaptador (8) consiste em uma
coroa anular sobre a qual estdo dispostas as ditas escoras (a) de maneira
diametralmente opostas.

7. Instrumento de medig&o (1) de acordo com a reivindicagéo 5
ou com a reivindicagao 6, caracterizado pelo fato de que o adaptador (8) es-
ta afixado & carcaga (3) por meio de elementos que formam mola.

8. Instrumento de medig&o (1) de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 5 a 7, caracterizado pelo fato de que o adaptador (8) pode ser

removido.
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9. Instrumento de medigdo (1} de acordo com qualquer uma das
reivindicacbes 1 a 8, caracterizado pelo fato de que 0 meio de centralizacéo
(7) é constituido por pelo menos um captador de pressao.

10. Instrumento de medicdo (1) de acordo com qualquer uma
das reivindicagdes 1 a 9, caracterizado pelo fato de que o meio de centrali-
zagdo (7) é constituido por pelo menos um transdutor de ultra-som (4).

11. Instrumento de medigéo (1) de acordo com qualguer uma
das reivindicagOes 1 a 8, caracterizado pelo fato de que o meio de centrali-
zagdo (7) envolve pelo menos um transdutor de formagdo de imagem (12)
que permite a formagao de uma imagem ecografica do dito 6rgéo.

12. Instrumento de medigdo (1) de acordo com qualquer uma
das reivindicagdes 2 a 11, caracterizado pelo fato de que pelo menos uma
das escoras (9) compreende um transdutor de formagédo de imagem (12), a
escora (9) sendo constituida por uma parede (13) transparente aos ultra-
sons que delimita uma cavidade (14) na qual se encontra alojado o transdu-
tor de formag&o de imagem (12).

13. Instrumento de medicio (1) de acordo com a reivindicagéo
11 ou com a reivindicagdo 12, caracterizado pelo fato de que o transdutor de
formagao de imagem (12), do tipo monoelemento, é montado articulado so-
bre o dito instrumento (1) segundo um eixo de pivotamento transversal AA1.

14. Instrumento de medicdo (1) de acordo com qualquer uma
das reivindicagbes anteriores 11 a 13, caracterizado pelo fato de que ele
compreende um motor que aciona o pivetamento do dito transdutor (12).

15. Instrumento de medicdo (1) de acordo com qualguer uma
das reivindicagbes 12 a 14, caracterizado pelo fato de que a cavidade (14)
contém um liquido de acoplamento (15), que é mantido na cavidade (14) por
uma membrana de estanquidade (16).

18. Instrumento de medi¢do (1) de acordo com qualquer uma

das reivindicacOes 1 a 15, caracterizado pelo fato de que ele envolve tam-

bém uma membrana de protecdo deformavel que reccbre a extremidade

distal do dito instrumento de medi¢éo (1) formada pelo transdutor (4) e ¢
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meio de centralizago (7).

17. Instrumento de medicdo (1) de acordo com qualquer uma
das reivindicagbes 1 a 16, caracterizado pelo fato de que o meio para gerar
a onda elastica de baixa freqliéncia & formado pelo transdutor (4).

18. Instrumento de medicao (1) de acordo com qualquer uma
das reivindicagbes 1 a 16, caracterizado pelo fato de que o meio para gerar
a onda elastica de baixa freqliéncia é formado pelo meio de centralizagdo
(7).

19. Instrumento de medicéo (1) de acordo com qualquer uma
das reivindicagdes 1 a 18, caracterizado pelo fato de que o instrumento de
medicdo compreende um dispositivo de aquecimento para aquecer o dito
meio de centraliza¢do (7).
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