wo 2013/159970 A1 [N I NPF 00000 0 00O O

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges
Eigentum
Internationales Biiro

~.
-~
~

=

\

(43) Internationales
Veroffentlichungsdatum

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2013/159970 A1

31. Oktober 2013 (31.10.2013) WIPOIPCT
(51) Internationale Patentklassifikation: DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
B27B 33/14 (2006.01) HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP,
. . KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2013/054329 ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
(22) Internationales Anmeldedatum: NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU,
5. Mirz 2013 (05.03.2013) RW, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ,
™™, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA,
(25) Einreichungssprache: Deutsch IM, ZW.
(26) Verbffentlichungssprache: Deutsch  (84) Bestimmungsstaaten (soweir nicht anders angegeben, fiir
(30) Angaben zur Prioritit: Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
102012 206 787.6 GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,
25. ApI’il 2012 (25.04.2012) DE TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
(71) Anmelder: ROBERT BOSCH GMBH [DE/DE]; CZ, DE, DK, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT,
Posttfach 30 02 20, 70442 Stuttgart (DE). LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE,
. . _— 3 SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA,
(72) lSEglféltlI(llsrl;l (CBI?Iz)lc, Milan; Von Sury Weg 8, CH-4500 GN, GO, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).
(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir Verdffentlicht:
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL, —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, 3)
BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM,
(54) Title: MACHINE TOOL SEPARATING DEVICE

(54) Bezeichnung : WERKZEUGMASCHINENTRENNVORRICHTUNG

12a

14a

24a 18a 36a 30a 32a42a

102a 90a 44a 94a>
AN

)46a
\

FIG.3 104a 16a

/ 72a 76a

/ T4a 78a

34a

(57) Abstract: The invention relates to a machine tool separating device having at least one cutting line (12a; 12b; 12¢; 12d).
According to the invention, the cutting line (12a; 12b; 12¢; 12d) has a changing cutting edge angle geometry along one cutting
direction (14a; 14b; 14¢; 14d) of the cutting line (12a; 12b; 12¢; 12d).

(57) Zusammenfassung: Die Frfindung geht aus voneiner Werkzeugmaschinentrennvorrichtung mit zumindest einem Schneidstrang
(12a; 12b; 12¢; 12d). Es wird vorgeschlagen, dassder Schneidstrang (12a; 12b; 12¢; 12d) entlang einer Schneidrichtung (14a; 14b;
14c; 14d) des Schneidstrangs(12a; 12b; 12¢; 2d)eine sich verdndernde Schneidkantenwinkelgeometrie aufweist.
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Beschreibung

Werkzeugmaschinentrennvorrichtung

Stand der Technik

Es sind bereits Werkzeugmaschinentrennvorrichtungen bekannt, die einen
Schneidstrang aufweisen.

Offenbarung der Erfindung

Die Erfindung geht aus von einer Werkzeugmaschinentrennvorrichtung mit zu-
mindest einem Schneidstrang.

Es wird vorgeschlagen, dass der Schneidstrang entlang einer Schneidrichtung
des Schneidstrangs eine sich verandernde Schneidkantenwinkelgeometrie auf-
weist. Unter einem ,Schneidstrang” soll hier insbesondere eine Einheit verstan-
den werden, die dazu vorgesehen ist, einen atomaren Zusammenhalt eines zu
bearbeitenden Werkstlicks Ortlich aufzuheben, insbesondere mittels eines me-
chanischen Abtrennens und/oder mittels eines mechanischen Abtragens von
Werkstoffteilchen des Werkstlicks, wobei die Einheit relativ zueinander beweglich
gelagerte Schneidstrangsegmente umfasst. Bevorzugt ist der Schneidstrang da-
zu vorgesehen, das Werkstlick in zumindest zwei physikalisch voneinander ge-
trennte Teile zu separieren und/oder zumindest teilweise Werkstoffteilchen des
Werkstlicks ausgehend von einer Oberflache des Werkstlicks abzutrennen
und/oder abzutragen. Vorzugsweise ist der Schneidstrang als Schneidkette aus-
gebildet. Der Schneidstrang kann hierbei als einlaschige, zweilaschige oder als
dreilaschige Schneidkette ausgebildet sein. Besonders bevorzugt wird der
Schneidstrang in zumindest einem Betriebszustand umlaufend bewegt, insbe-
sondere entlang eines Umfangs einer Flihrungseinheit der Werkzeugmaschinen-
trennvorrichtung. Somit umfasst die Werkzeugmaschinentrennvorrichtung bevor-

PCT/EP2013/054329
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zugt zumindest eine Fihrungseinheit zu einer Flihrung des Schneidstrangs. Der
Ausdruck ,Fiihrungseinheit® soll hier insbesondere eine Einheit definieren, die
dazu vorgesehen ist, eine Zwangskraft zumindest entlang einer Richtung senk-
recht zur Schneidrichtung des Schneidstrangs auf den Schneidstrang auszu-
tiben, um eine Bewegungsmoglichkeit des Schneidstrangs entlang der Schneid-
richtung vorzugeben. Bevorzugt weist die Fiihrungseinheit zumindest ein Fiih-
rungselement auf, insbesondere eine Fiihrungsnut, durch das der Schneidstrang
gefuhrt wird. Bevorzugt ist der Schneidstrang, in einer Schneidebene betrachtet,
entlang eines gesamten Umfangs der Flhrungseinheit durch die Fiihrungseinheit
mittels des Fihrungselements, insbesondere der Flihrungsnut, gefihrt.

Unter einer ,Schneidrichtung® soll hier insbesondere eine Richtung verstanden
werden, entlang der der Schneidstrang zur Erzeugung eines Schneidspalts
und/oder zur Abtrennung und/oder zur Abtragung von Werkstoffteilchen eines zu
bearbeitenden Werkstlicks in zumindest einem Betriebszustand infolge einer An-
triebskraft und/oder eines Antriecbsmoments, insbesondere in der Fiihrungsein-
heit, bewegt wird. Bevorzugt wird der Schneidstrang in einem Betriebszustand
entlang der Schneidrichtung relativ zur Fiihrungseinheit bewegt. Der Schneid-
strang und die Flihrungseinheit bilden vorzugsweise zusammen ein geschlosse-
nes System. Der Begriff ,geschlossenes System* soll hier insbesondere ein Sys-
tem definieren, das zumindest zwei Komponenten umfasst, die mittels eines
Zusammenwirkens in einem demontierten Zustand des Systems von einem dem
System Ubergeordneten System, wie beispielsweise einer Werkzeugmaschine,
eine Funktionalitat beibehalten und/oder die im demontierten Zustand unverlier-
bar miteinander verbunden sind. Bevorzugt sind die zumindest zwei Komponen-
ten des geschlossenen Systems flir einen Bediener zumindest im Wesentlichen
unldésbar miteinander verbunden. Unter ,zumindest im Wesentlichen unlésbar®
soll hier insbesondere eine Verbindung von zumindest zwei Bauteilen verstanden
werden, die lediglich unter der Zuhilfenahme von Trennwerkzeugen, wie bei-
spielsweise einer Sage, insbesondere einer mechanischen Sage usw., und/oder
chemischen Trennmitteln, wie beispielsweise Losungsmitteln usw., voneinander

trennbar sind.

Unter einer ,Schneidkantenwinkelgeometrie® soll hier insbesondere eine Winkel-
geometrie einer Schneidkante eines Schneidelements des Schneidstrangs ver-

standen werden, wie beispielsweise eine Grolie eines Spanwinkels und/oder ei-
ne Grolde eines Freiwinkels, welche die Schneidkante geometrisch definiert. So-
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mit weist der Schneidstrang insbesondere entlang der Schneidrichtung eine von
Schneidstrangsegment zu Schneidstrangsegment oder innerhalb eines Schneid-
strangsegments des Schneidstrangs sich verandernde Schneidkantenwinkelge-
ometrie auf. Mittels der erfindungsgemafien Ausgestaltung der Werkzeugma-
schinentrennvorrichtung kann vorteilhaft eine hohe Schnittleistung in verschiede-
nen Werkstoffarten von zu bearbeitenden Werkstlicken erreicht werden. Somit
kann vorteilhaft ein breites Einsatzspektrum erreicht werden. Die erfindungsge-
male Werkzeugmaschinentrennvorrichtung kann hierbei vorteilhaft fir die Bear-
beitung von verschiedenen Werkstlicken, die aus unterschiedlichen Werkstoffen,
wie beispielsweise Holz, Metall usw., eingesetzt werden.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass der Schneidstrang zumindest ein
Schneidstrangsegment mit zumindest einem Schneidelement umfasst, das zu-
mindest einen Freiwinkel aufweist, der verschieden von einem Freiwinkel eines
Schneidelements eines weiteren Schneidstrangsegments des Schneidstrangs
ausgebildet ist. Der Begriff ,Freiwinkel“ soll hier insbesondere einen Winkel defi-
nieren, der wahrend einer spanabhebenden Bearbeitung eines Werkstiicks mit-
tels des Schneidstrangs, betrachtet in der Schneidebene, von einer Schneidkan-
te eines Schneidelements des Schneidstrangs und einer mittels der Schneidkan-
te zu bearbeitenden Werkstlickoberflache des Werkstlicks eingeschlossen ist.
Somit kann vorteilhaft eine Anpassung des Schneidstrangs an verschieden
Werkstoffarten von zu bearbeitenden Werkstiicken erreicht werden. Es kann bei-
spielsweise vorteilhaft ein grofer Freiwinkel des Schneidelements des Schneid-
strangsegments fiir eine Holzbearbeitung und/oder Kunststoffbearbeitung ge-
wahlt werden und es kann vorteilhaft ein kleiner Freiwinkel des Schneidelements
des weiteren Schneidstrangsegments fir eine Metallbearbeitung gewahlt wer-
den. Somit kann ein Bediener den Schneidstrang vorteilhaft zu einer Bearbeitung
von Werkstlicken aus einem harten, kurzspanenden Werkstoff und zugleich zu
einer Bearbeitung von Werkstlicken aus einem weichen, plastisch verformbaren
Werkstoff nutzen. Es kann vorteilhaft ein hoher Arbeitskomfort erreicht werden,
durch den eine vorteilhafte Zeitersparnis ermdglicht werden kann.

Ferner wird vorgeschlagen, dass der Schneidstrang zumindest ein Schneid-
strangsegment mit zumindest einem Schneidelement umfasst, das zumindest ei-
nen Spanwinkel aufweist, der verschieden von einem Spanwinkel eines
Schneidelements eines weiteren Schneidstrangsegments des Schneidstrangs
ausgebildet ist. Unter einem ,Spanwinkel® soll hier insbesondere ein Winkel ver-

PCT/EP2013/054329
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standen werden, der von einer zumindest im Wesentlichen senkrecht zu einer
Werkstlickoberflache eines zu bearbeitenden Werkstiicks und einer Spannflache
eines Schneidelements des Schneidstrangs eingeschlossen wird. Die Spannfla-
che wird vorzugsweise von einer direkt an eine Schneidkante des Schneidele-
ments des Schneidstrangs angrenzende Flache gebildet. Bevorzugt ist der
Spanwinkel auf einer dem Freiwinkel abgewandten Seite des Schneidelements
des Schneidstrangs angeordnet. Mittels der erfindungsgemafien Ausgestaltung
kann vorteilhaft eine verschiedenartige Ausgestaltung von Spanrdumen des
Schneidstrangs erreicht werden. Hierdurch kann vorteilhaft eine Nutzbarkeit des
Schneidstrangs fiir verschiedene Werkstiicke aus unterschiedlichen Werkstoffen

erreicht werden.

Zudem wird vorgeschlagen, dass der Schneidstrang zumindest ein Schneid-
strangsegment mit zumindest einem Schneidelement und mit zumindest einem
weiteren Schneidelement umfasst, wobei das Schneidelement einen Freiwinkel
aufweist, der verschieden von einem Freiwinkel des weiteren Schneidelements
ausgebildet ist. Das Schneidelement und das weitere Schneidelement kbénnen
hierbei mittels verschiedener, einem Fachmann als sinnvoll erscheinenden Ver-
bindungsarten an einem Schneidentragerelement des Schneidstrangsegments
fixiert sein, wie beispielsweise mittels einer formschlissigen, mittels einer kraft-
schlissigen und/oder mittels einer stoffschlissigen Verbindungsart. Bevorzugt
sind das Schneidelement und das weitere Schneidelement einstlickig mit einem
Schneidentragerelement des Schneidstrangsegments ausgebildet. Unter
weinstlckig” soll insbesondere zumindest stoffschliissig verbunden verstanden
werden, beispielsweise durch einen Schweilprozess, einen Klebeprozess, einen
Anspritzprozess und/oder einen anderen, dem Fachmann als sinnvoll erschei-
nenden Prozess, und/oder vorteilhaft in einem Stlick geformt verstanden werden,
wie beispielsweise durch eine Herstellung aus einem Guss und/oder durch eine
Herstellung in einem Ein- oder Mehrkomponentenspritzverfahren und vorteilhaft
aus einem einzelnen Rohling. Bevorzugt sind das Schneidelement, das weitere
Schneidelement und das Schneidentragerelement des Schneidstrangsegments
aus einem einzelnen Rohling gestanzt. Mittels der erfindungsgemalien Ausge-
staltung kann vorteilhaft eine hohe Abtragleistung des Schneidstrangs erreicht
werden. Infolge der einstiickigen Ausgestaltung des Schneidelements und des
Schneidentragerelements kdnnen besonders vorteilhaft Montageaufwand und
Kosten eingespart werden. Besonders bevorzugt ist das weitere Schneidelement
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ebenfalls einstickig mit dem Schneidentragerelement ausgebildet. Somit kann
vorteilhaft ein robustes Schneidstrangsegment erreicht werden.

Vorteilhafterweise weist das Schneidelement des Schneidstrangsegments einen
Spanwinkel auf, der verschieden von einem Spanwinkel des weiteren Schneid-
elements ausgebildet ist. Somit kann vorteilhaft innerhalb des Schneidstrang-
segments eine verschiedenartige Ausgestaltung von Spanraumen erreicht wer-
den. Es kann somit vorteilhaft ein universell einsetzbares Schneidstrangsegment
erreicht werden, das fir verschiedene Werkstoffarten einsetzbar ist.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass der Schneidstrang zumindest ein
Schneidstrangsegment umfasst, das zumindest ein Schneidentragerelement und
zumindest ein Schneidelement aufweist, die zusammen ein maximales Volumen
aufweisen, das kleiner ist als 15 mm?®. Vorzugsweise weisen alle Schneidstrang-
segmente des Schneidstrangs ein Volumen auf, das kleiner ist als 15 mm®>. Be-
vorzugt weist das Schneidstrangsegment ein maximales Volumen auf, das klei-
ner ist als 10 mm® und besonders bevorzugt kleiner ist als 5 mm®. Es kann vor-
teilhaft eine kostenglinstige Fertigung des Schneidstrangsegments realisiert wer-
den, wobei ein geringer Materialeinsatz notwendig ist.

Zudem wird vorgeschlagen, dass der Schneidstrang zumindest ein Schneid-
strangsegment umfasst, das zumindest ein Schneidentragerelement und zumin-
dest ein Schneidelement aufweist, die zusammen ein maximales Gewicht auf-
weisen, das geringer ist als 1 g. Vorzugsweise weisen alle Schneidstrangseg-
mente des Schneidstrangs ein Gewicht auf, das geringer ist als 1 g. Das
Schneidstrangsegment weist insbesondere ein maximales Gewicht auf, das ge-
ringer ist als 0,8 g, bevorzugt geringer ist als 0, 5 g und besonders bevorzugt ge-
ringer ist als 0,2 g. Es kann vorteilhaft eine leichte Konstruktion des Schneid-

strangsegments erreicht werden.

Ferner geht die Erfindung aus von einem Schneidstrangsegment eines Schneid-
strangs einer erfindungsgemalfien Werkzeugmaschinentrennvorrichtung. Unter
einem ,Schneidstrangsegment® soll hier insbesondere ein Segment eines
Schneidstrangs verstanden werden, das dazu vorgesehen ist, zur Bildung des
Schneidstrangs mit weiteren Segmenten des Schneidstrangs verbunden zu wer-
den. Bevorzugt ist das Schneidstrangsegment als Kettenglied ausgebildet, das
zur Bildung des vorzugsweise als Schneidkette ausgebildeten Schneidstrangs
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mit weiteren als Kettenglieder ausgebildeten Schneidstrangsegmenten verbun-
den ist. Hierbei kann das Schneidstrangsegment als Treibglied, als Verbindungs-
glied, als Schneidglied usw. einer Schneidkette ausgebildet sein. Bevorzugt um-
fasst das Schneidstrangsegment zumindest ein Schneidentragerelement und
zumindest ein Schneidelement. Es kann vorteilhaft eine Erganzung eines bereits
bestehenden Schneidstrangs mit einem erfindungsgemal3en Schneidstrangseg-

ment erreicht werden.

Des Weiteren geht die Erfindung aus von einer Werkzeugmaschine mit zumin-
dest einer Kopplungsvorrichtung zur formschlissigen und/oder kraftschlissigen
Kopplung mit einer erfindungsgemafien Werkzeugmaschinentrennvorrichtung.
Die Werkzeugmaschine ist vorzugsweise als tragbare Werkzeugmaschine aus-
gebildet. Unter einer ,tragbaren Werkzeugmaschine® soll hier insbesondere eine
Werkzeugmaschine, insbesondere eine Handwerkzeugmaschine, verstanden
werden, die von einem Bediener transportmaschinenlos transportiert werden
kann. Die tragbare Werkzeugmaschine weist insbesondere eine Masse auf, die
kleiner ist als 40 kg, bevorzugt kleiner als 10 kg und besonders bevorzugt kleiner
als 5 kg. Die Werkzeugmaschine und die Werkzeugmaschinentrennvorrichtung
bilden vorzugsweise zusammen ein Werkzeugmaschinensystem. Mittels der er-
findungsgemafien Ausgestaltung der Werkzeugmaschine kann vorteilhaft eine
Werkzeugmaschine erreicht werden, die besonders vorteilhaft fir ein breites Ein-
satzspektrum geeignet ist.

Die erfindungsgemalie Werkzeugmaschinentrennvorrichtung, das erfindungsge-
malie Schneidstrangsegment, die erfindungsgemale Werkzeugmaschine
und/oder das erfindungsgemale Werkzeugmaschinensystem sollen/soll hierbei
nicht auf die oben beschriebene Anwendung und Ausflihrungsform beschrankt
sein. Insbesondere kann die erfindungsgemaie Werkzeugmaschinentrennvor-
richtung, das erfindungsgemalle Schneidstrangsegment, die erfindungsgemalie
Werkzeugmaschine und/oder das erfindungsgemalfe Werkzeugmaschinensys-
tem zu einer Erflllung einer hierin beschriebenen Funktionsweise eine von einer
hierin genannten Anzahl von einzelnen Elementen, Bauteilen und Einheiten ab-

weichende Anzahl aufweisen.

PCT/EP2013/054329
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Zeichnung

PCT/EP2013/054329

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. In der

Zeichnung sind Ausfihrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die Zeichnung,

die Beschreibung und die Anspriiche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombina-

tion. Der Fachmann wird die Merkmale zweckmaligerweise auch einzeln be-

trachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammenfassen.

Es zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

eine erfindungsgemale Werkzeugmaschine und eine erfin-
dungsgemalie Werkzeugmaschinentrennvorrichtung, die zu-
sammen ein erfindungsgemaltes Werkzeugmaschinensystem
bilden, in einer schematischen Darstellung,

eine Detailansicht der erfindungsgemafien Werkzeugmaschinen-
trennvorrichtung in einer schematischen Darstellung,

eine Detailansicht eines Schneidstrangs der erfindungsgemafien
Werkzeugmaschinentrennvorrichtung in einer schematischen
Darstellung,

eine Detailansicht einer Schneidkantenwinkelgeometrie eines
Schneidelements eines Schneidstrangsegments des Schneid-
strangs in einer schematischen Darstellung,

eine Detailansicht eines alternativen Schneidstrangsegments ei-
nes Schneidstrangs einer erfindungsgemalfien Werkzeugmaschi-
nentrennvorrichtung in einer schematischen Darstellung,

eine Detailansicht eines weiteren, alternativen Schneidstrang-
segments eines Schneidstrangs einer erfindungsgemafien Werk-
zeugmaschinentrennvorrichtung in einer schematischen Darstel-
lung und

eine Detailansicht eines weiteren, alternativen Schneidstrang-
segments eines Schneidstrangs einer erfindungsgemafien Werk-
zeugmaschinentrennvorrichtung in einer schematischen Darstel-

lung.
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Beschreibung der Ausfilhrungsbeispiele

Figur 1 zeigt ein Werkzeugmaschinensystem, das eine Werkzeugmaschine 48a
und eine Werkzeugmaschinentrennvorrichtung 10a umfasst. Die Werkzeugma-
schine 48a ist hierbei als tragbare Werkzeugmaschine ausgebildet. Die Werk-
zeugmaschinentrennvorrichtung 10a umfasst zumindest einen Schneidstrang
12a, der zumindest ein Schneidstrangsegment 16a, 34a aufweist, und zumindest
eine Flihrungseinheit 52a zu einer Filhrung des Schneidstrangs 12a, wobei die
Fuhrungseinheit 52a und der Schneidstrang 12a zusammen ein geschlossenes
System bilden. Die Werkzeugmaschine 48a weist zumindest eine Kopplungsvor-
richtung 50a zur formschlissigen und/oder kraftschllissigen Kopplung mit der
Werkzeugmaschinentrennvorrichtung 10a auf. Die Kopplungsvorrichtung 50a
kann hierbei als Bajonettverschluss und/oder als eine andere, einem Fachmann
als sinnvoll erscheinende Kopplungsvorrichtung ausgebildet sein. Ferner weist
die Werkzeugmaschine 48a ein Werkzeugmaschinengehause 54a auf, das eine
Antriebseinheit 56a und eine Getriebeeinheit 58a der Werkzeugmaschine 48a
umschlief3t. Die Antriebseinheit 56a und die Getriebeeinheit 58a sind zur Erzeu-
gung eines auf die Werkzeugmaschinentrennvorrichtung 10a tbertragbaren An-
triebsmoments auf eine, einem Fachmann bereits bekannte Art und Weise wir-
kungsmafig miteinander verbunden. Die Getriebeeinheit 58a ist als Winkelge-
triebe ausgebildet. Die Antriebseinheit 56a ist als Elektromotoreinheit ausgebil-
det. Es ist jedoch auch denkbar, dass die Antriebseinheit 56a und/oder die Ge-
triebeeinheit 58a eine andere, einem Fachmann als sinnvoll erscheinende Aus-
gestaltung aufweisen. Die Antriebseinheit 56a ist dazu vorgesehen, den
Schneidstrang 12a der Werkzeugmaschinentrennvorrichtung 10a in zumindest
einem Betriebszustand Uber die Getriebeeinheit 58a anzutreiben. Hierbei wird
der Schneidstrang 12a in der Flihrungseinheit 52a der Werkzeugmaschinen-
trennvorrichtung 10a entlang einer Schneidrichtung 14a des Schneidstrangs 12a

in der Fihrungseinheit 52a bewegt.

Figur 2 zeigt die Werkzeugmaschinentrennvorrichtung 10a in einem von der
Kopplungsvorrichtung 50a der Werkzeugmaschine 48a entkoppelten Zustand.
Die Werkzeugmaschinentrennvorrichtung 10a weist den Schneidstrang 12a und
die Flhrungseinheit 52a auf, die zusammen ein geschlossenes System bilden.

Der Schneidstrang 12a wird mittels der Flihrungseinheit 52a gefiihrt. Hierzu weist

PCT/EP2013/054329
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die Fuhrungseinheit 52a zumindest ein als Flihrungsnut ausgebildetes Fih-
rungselement (hier nicht ndher dargestellt) auf, mittels dessen der Schneidstrang
12a geflihrt wird. Hierbei wird der Schneidstrang 12a von die Fiihrungsnut be-
grenzenden Randbereichen der Flihrungseinheit 52a geflhrt. Es ist jedoch auch
denkbar, dass das Fihrungselement in einer anderen, einem Fachmann als
sinnvoll erscheinenden Art und Weise, wie beispielsweise als rippenartige
Anformung an der Fuhrungseinheit 52a, die in eine Ausnehmung an dem
Schneidstrang 12a eingreift, ausgebildet ist. Der Schneidstrang 12a umfasst ins-

gesamt eine Vielzahl von miteinander verbundenen Schneidstrangsegmenten.

Zum Antrieb des Schneidstrangs 12a weist die Werkzeugmaschinentrennvorrich-
tung 10a oder die Werkzeugmaschine 48a ein Drehmomentlbertragungselement
60a auf, das zur Ubertragung von Kraften und/oder von Drehmomenten auf den
Schneidstrang 12a mit der Antriebseinheit 56a und/oder der Getriebeeinheit 58a
verbindbar ist. Bei einer Ausgestaltung der Werkzeugmaschine 48a mit dem
Drehmomentibertragungselement (hier nicht naher dargestellt) wird das Dreh-
momentiibertragungselement wahrend einer Kopplung der Werkzeugmaschinen-
trennvorrichtung 10a und der Kopplungsvorrichtung 50a mit dem Schneidstrang
12a verbunden. Bei einer Ausgestaltung der Werkzeugmaschinentrennvorrich-
tung 10a mit dem Drehmomentibertragungselement 60a sind das Drehmoment-
Ubertragungselement 60a und der Schneidstrang 12a selbst nach einer Entkopp-
lung von der Kopplungsvorrichtung 50a im Eingriff. Zu einer Kopplung des mit der
Werkzeugmaschinentrennvorrichtung 10a ausgebildeten Drehmomentibertra-
gungselements 60a und der Antriebseinheit 56a und/oder der Getriebeeinheit
58a weist das Drehmomentiibertragungselement 60a eine Kopplungsausneh-
mung 62a auf, in die ein Ritzel (hier nicht ndher dargestellt) der Antriebseinheit
56a und/oder ein Zahnrad (hier nicht naher dargestellt) und/oder eine verzahnte
Welle (hier nicht ndher dargestellt) der Getriebeeinheit 58a in einem montierten
Zustand eingreift. Die Kopplungsausnehmung 62a ist konzentrisch im Drehmo-
mentibertragungselement 60a angeordnet. Ferner ist das Drehmomentibertra-
gungselement 60a als Zahnrad ausgebildet. Das Drehmomentiibertragungsele-
ment 60a ist zumindest teilweise in der Fiihrungseinheit 52a gelagert. Hierbei ist
das Drehmomentibertragungselement 60a, entlang einer Richtung senkrecht zur
Schneidebene betrachtet, zumindest teilweise zwischen Auf3enflachen 64a, 66a

der Fuhrungseinheit 52a in einer Ausnehmung 68a der Fihrungseinheit 52a an-
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geordnet. Ferner ist das Drehmomentibertragungselement 60a drehbar um eine

Rotationsachse 70a in der Flihrungseinheit 52a gelagert.

Figur 3 zeigt eine Detailansicht des Schneidstrangs 12a der Werkzeugmaschi-
nentrennvorrichtung 10a. Der Schneidstrang 12a weist entlang der Schneidrich-
tung 14a des Schneidstrangs 12a eine sich verandernde Schneidkantenwinkel-
geometrie auf. Hierbei umfasst der Schneidstrang 12a zumindest ein Schneid-
strangsegment 16a mit zumindest einem Schneidelement 18a, das zumindest ei-
nen Freiwinkel 24a aufweist (Figur 4), der verschieden von einem Freiwinkel 30a
eines Schneidelements 32a eines weiteren Schneidstrangsegments 34a des
Schneidstrangs 12a ausgebildet ist. Der Freiwinkel 24a des Schneidelements
18a des Schneidstrangsegments 16a ist kleiner als 50°. Hierbei weist der Frei-
winkel 24a des Schneidelements 18a des Schneidstrangsegments 16a ein Win-
kelmalf} zwischen 15° - 50° auf. Der Freiwinkel 30a des Schneidelements 32a
des weiteren Schneidstrangsegments 34a ist kleiner als 80°. Der Freiwinkel 30a
des Schneidelements 32a des weiteren Schneidstrangsegments 34a weist ein
Winkelmalf’ zwischen 20° - 80° auf, wobei der Freiwinkel 30a des Schneidele-
ments 32a des weiteren Schneidstrangsegments 34a stets verschieden von dem
Freiwinkel 24a des Schneidelements 18a des Schneidstrangsegments 16a aus-
gebildet ist. Zudem weist das Schneidelement 18a des Schneidstrangsegments
16a zumindest einen Spanwinkel 36a auf (Figur 4), der verschieden von einem
Spanwinkel 42a des Schneidelements 32a des weiteren Schneidstrangsegments
34a ausgebildet ist. Das Schneidstrangsegment 16a umfasst ferner ein
Schneidentragerelement 44a, das einstlickig mit dem Schneidelement 18a des
Schneidstrangsegments 16a ausgebildet ist. Das weitere Schneidstrangsegment
34a umfasst ebenfalls ein Schneidentragerelement 46a, das einstlickig mit dem

Schneidelement 32a des weiteren Schneidstrangsegments 34a ausgebildet ist.

Das Schneidstrangsegment 16a und das weitere Schneidstrangsegment 34a um-
fassen somit jeweils zumindest ein Schneidentragerelement 44a, 46a und jeweils
zumindest ein Schneidelement 18a, 32a. Hierbei weisen das Schneidstrangseg-
ment 16a und das weitere Schneidstrangsegment 34a jeweils ein maximales Vo-
lumen auf, das kleiner ist als 15 mm®. Insbesondere ist das maximale Volumen
des Schneidstrangsegments 16a und des weiteren Schneidstrangsegments 34a

jeweils kleiner als 5 mm®>. Ferner weisen das Schneidstrangsegment 16a und das
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weitere Schneidstrangsegment 34a jeweils ein maximales Gewicht auf, das ge-
ringer ist als 1 g. Hierbei ist ein maximales Gewicht des Schneidstrangsegments

16a und des weiteren Schneidstrangsegments 34a jeweils geringer als 0,2 g.

Zudem weist das Schneidentragerelement 44a des Schneidstrangsegments 16a
zumindest ein Segmentfiihrungselement 72a auf, das dazu vorgesehen ist, eine
Bewegung des Schneidentragerelements 44a des Schneidstrangsegments 16a,
in einem in der Fihrungseinheit 52a angeordneten Zustand in einer von der Fih-
rungseinheit 52a abgewandten Richtung betrachtet, zumindest entlang der zu-
mindest im Wesentlichen parallel zur Schneidebene verlaufenden Richtung zu
begrenzen. Das Segmentflihrungselement 72a wird von einem Querfortsatz ge-
bildet, der sich zumindest im Wesentlichen senkrecht zur Schneidebene er-
streckt. Hierbei begrenzt das Segmentfihrungselement 72a eine Langsnut. Das
Segmentflihrungselement 72a ist dazu vorgesehen, zu einer Bewegungsbegren-
zung mit den an der dem Schneidentragerelement 44a des Schneidstrangseg-
ments 16a zugewandten Innenwand der Fiihrungseinheit 52a angeordneten und
als Rippe oder Ausstanzung ausgebildeten Segmentgegenfiihrungselementen
(hier nicht naher dargestellt) zusammenzuwirken. Die Segmentgegenfiihrungs-
elemente sind korrespondierend mit dem Segmentfiihrungselement 72a ausge-
bildet. Das Schneidentragerelement 46a des weiteren Schneidstrangsegments
34a umfasst ebenfalls ein zum Segmentfiihrungselement 72a analog ausgebilde-

tes Segmentfiihrungselement 74a.

Zudem weist das Schneidentragerelement 44a des Schneidstrangsegments 16a
eine Druckkraftibertragungsflache 76a auf. Die Druckkraftibertragungsflache
76a ist dazu vorgesehen, Druckkrafte, die bei einer Bearbeitung eines Werk-
stlicks (hier nicht ndher dargestellt) auf den Schneidstrang 12a einwirken, mittels
eines Zusammenwirkens mit einem Druckkraftaufnahmebereich (hier nicht naher
dargestellt) der Fiihrungseinheit 52a abzustlitzen. Der Druckkraftaufnahmebe-
reich der Fihrungseinheit 52a ist hierbei, betrachtet entlang einer zumindest im
Wesentlichen senkrecht zur Schneidebene des Schneidstrangs 12a verlaufenden
Richtung, zwischen den zumindest im Wesentlichen parallel zueinander verlau-
fenden AufRenflachen 64a, 66a der Fihrungseinheit 52a angeordnet. Das

Schneidentragerelement 46a des weiteren Schneidstrangsegments 34a umfasst
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ebenfalls eine zur Druckkraftiibertragungsflache 76a analog ausgebildete Druck-

kraftiibertragungsflache 78a.

Das Schneidentragerelement 44a des Schneidstrangsegments 16a weist ferner
eine Antriebsflache 80a auf, die dazu vorgesehen ist, zu einem Antrieb des
Schneidstrangs 12a mit Antriebsflachen des Drehmomentiibertragungselements
60a zusammenzuwirken. Die Antriebsflachen des Drehmomentiibertragungsele-
ments 60a sind hierbei als Zahnflanken ausgebildet. Die Antriebsflache 80a des
Schneidentragerelements 44a des Schneidstrangsegments 16a ist hierbei kor-
respondierend mit den Antriebsflachen des Drehmomentibertragungselements
60a ausgebildet. Bei einem Antrieb des Schneidstrangs 12a liegen die Zahnflan-
ken des Drehmomentibertragungselements 60a temporar an der Antriebsflache
80a des Schneidentragerelements 44a des Schneidstrangsegments 16a zu einer
Ubertragung von Antriebskraften an. Das Schneidentrdgerelement 46a des wei-
teren Schneidstrangsegments 34a umfasst ebenfalls eine zur Antriebsflache 80a

analog ausgebildete Antriebsflache 82a.

Des Weiteren weist der Schneidstrang 12a zumindest ein Verbindungselement
84a auf, das einstlickig mit dem Schneidentragerelement 44a des Schneid-
strangsegments 16a ausgebildet ist. Das Verbindungselement 84a ist
bolzenférmig ausgebildet und erstreckt sich zumindest im Wesentlichen senk-
recht zur Schneidebene. Hierbei ist das Verbindungselement 84a dazu vorgese-
hen, mittels eines Zusammenwirkens mit einer Verbindungsausnehmung 86a ei-
nes Schneidentragerelements 102a eines zusatzlichen Schneidstrangsegments
104a des Schneidstrangs 12a eine formschlissige Verbindung zwischen dem
Schneidentragerelement 44a des Schneidstrangsegments 16a und dem zusatzli-
chen Schneidentragerelement 102a des zusatzlichen Schneidstrangsegments
104a zu realisieren. Das Schneidentragerelement 44a des Schneidstrangseg-
ments 16a und das Schneidentragerelement 46a des weiteren Schneidstrang-
segments 34a umfassen jeweils ebenfalls eine Verbindungsausnehmung 88a,
1064, in die zur Bildung des Schneidstrangs 12a jeweils ein weiteres Verbin-
dungselement (hier nicht ndher dargestellt) des Schneidstrangs 12a anordenbar
ist. Das Schneidentragerelement 46a des weiteren Schneidstrangsegments 34a
umfasst ebenfalls ein zum Verbindungselement 84a analog ausgebildetes Ver-

bindungselement 92a. Somit umfasst jedes Schneidentragerelement des
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Schneidstrangs 12a zumindest ein Verbindungselement und zumindest eine Ver-
bindungsausnehmung. Die Schneidentragerelemente des Schneidstrangs 12a
sind hierbei mittels eines Zusammenwirkens der Verbindungselemente und der
Verbindungsausnehmungen relativ zueinander schwenkbar gelagert. Das
Schneidstrangsegment 16a und das weitere Schneidstrangsegment 34a weisen

somit eine zueinander analoge Ausgestaltung auf.

Ferner weist das Schneidentragerelement 44a des Schneidstrangsegments 16a
zumindest ein Quersicherungselement 90a auf, das dazu vorgesehen ist, das
Schneidentragerelement 44a des Schneidstrangsegments 16a in einem montier-
ten Zustand weitestgehend gegen eine Querbewegung relativ zum weiteren
Schneidentragerelement 46a des weiteren Schneidstrangsegments 34a des
Schneidstrangs 12a zu sichern. Das Quersicherungselement 90a des
Schneidentragerelements 44a des Schneidstrangsegments 16a ist am Verbin-
dungselement 84a des Schneidentragerelements 44a des Schneidstrangseg-
ments 16a angeordnet. Es ist jedoch auch denkbar, dass das Quersicherungs-
element 90a des Schneidentragerelements 44a des Schneidstrangsegments 16a
an einem anderen, einem Fachmann als sinnvoll erscheinenden Bereich des
Schneidentragerelements 44a des Schneidstrangsegments 16a angeordnet ist,
wie beispielsweise in einem Kopplungsbereich, in dem das Verbindungselement
84a des Schneidentragerelements 44a des Schneidstrangsegments 16a ange-
ordnet ist, und der bei einer Kopplung des Schneidentragerelements 44a des
Schneidstrangsegments 16a mit dem weiteren Schneidentragerelements 46a des
weiteren Schneidstrangsegments 34a eine Seitenflache des weiteren
Schneidentragerelements 46a zumindest teilweise berihrt. Das
Schneidentragerelement 46a des weiteren Schneidstrangsegments 34a umfasst
ebenfalls ein zum Quersicherungselement 90a analog ausgebildetes Quersiche-

rungselement 94a.

In den Figuren 5 bis 7 sind alternative Ausflihrungsbeispiele dargestellt. Im We-
sentlichen gleichbleibende Bauteile, Merkmale und Funktionen sind grundsatzlich
mit den gleichen Bezugszeichen beziffert. Zur Unterscheidung der Ausflihrungs-
beispiele sind den Bezugszeichen der Ausflihrungsbeispiele die Buchstaben a
bis d hinzugefiigt. Die nachfolgende Beschreibung beschrankt sich im Wesentli-

chen auf die Unterschiede zu dem in den Figuren 1 bis 4 beschriebenen, ersten

PCT/EP2013/054329
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Ausflhrungsbeispiel, wobei bezliglich gleichbleibender Bauteile, Merkmale und
Funktionen auf die Beschreibung des ersten Ausflihrungsbeispiels in den Figuren

1 bis 4 verwiesen werden kann.

Figur 5 zeigt eine Detailansicht eines alternativen Schneidstrangsegments 16b
eines Schneidstrangs 12b einer Werkzeugmaschinentrennvorrichtung (hier nicht
naher dargestellt). Der Schneidstrang 12b weist entlang einer Schneidrichtung
14b des Schneidstrangs 12b eine sich verandernde Schneidkantenwinkelgeo-
metrie auf. Das Schneidstrangsegment 16b umfasst zumindest ein Schneidele-
ment 18b und zumindest ein weiteres Schneidelement 20b, wobei das Schneid-
element 18b einen Freiwinkel 24b aufweist, der verschieden von einem Freiwin-
kel 26b des weiteren Schneidelements 20b ausgebildet ist. Ferner weist das
Schneidstrangsegment 16b zumindest ein zusatzliches Schneidelement 22b auf,
das einen Freiwinkel 28b aufweist, der von dem Freiwinkel 24b des Schneidele-
ments 18b und/oder dem Freiwinkel 26b des weiteren Schneidelements 20b ver-
schieden ist. Es ist jedoch auch denkbar, dass das Schneidstrangsegment 16b
eine von drei abweichende Anzahl an Schneidelementen aufweist. Zudem weist
das Schneidelement 18b einen Spanwinkel 36b auf, der verschieden von einem
Spanwinkel 38b des weiteren Schneidelements 20b ausgebildet ist. Ferner weist
das zusatzliche Schneidelement 22b einen Spanwinkel 40b auf, der von dem
Spanwinkel 36b des Schneidelements 18b und/oder dem Spanwinkel 40b des
weiteren Schneidelements 20b verschieden ist. Ferner umfasst das Schneid-
strangsegment 16b zumindest ein Schneidentragerelement 44b, das einstlckig
mit dem Schneidelement 18b, dem weiteren Schneidelement 20b und dem zu-
satzlichen Schneidelement 22b ausgebildet ist. Hinsichtlich weiterer Merkmale
des Schneidstrangsegments 16b darf auf das in den Figuren 1 bis 4 beschriebe-

ne Ausfiihrungsbeispiel verwiesen werden.

Figur 6 zeigt eine Detailansicht eines weiteren, alternativen Schneidstrangseg-
ments 16¢ eines Schneidstrangs 12¢ einer Werkzeugmaschinentrennvorrichtung
(hier nicht naher dargestellt). Der Schneidstrang 12c weist entlang einer Schneid-
richtung 14¢ des Schneidstrangs 12c¢ eine sich verandernde Schneidkantenwin-
kelgeometrie auf. Das Schneidstrangsegment 16¢ umfasst zumindest ein
Schneidelement 18c und zumindest ein weiteres Schneidelement 20c, wobei das

Schneidelement 18c¢ einen Freiwinkel 24c aufweist, der verschieden von einem
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Freiwinkel 26¢ des weiteren Schneidelements 20c ausgebildet ist. Ferner weist
das Schneidstrangsegment 16¢ zumindest ein zusatzliches Schneidelement 22¢
auf, das einen Freiwinkel 28¢ aufweist, der von dem Freiwinkel 24¢ des Schneid-
elements 18c und/oder dem Freiwinkel 26¢ des weiteren Schneidelements 20¢
verschieden ist. Es ist jedoch auch denkbar, dass das Schneidstrangsegment
16¢ eine von drei abweichende Anzahl an Schneidelementen aufweist. Zudem
weist das Schneidelement 18c einen Spanwinkel 36¢ auf, der verschieden von
einem Spanwinkel 38c des weiteren Schneidelements 20c ausgebildet ist. Ferner
weist das zusatzliche Schneidelement 22¢ einen Spanwinkel 40¢ auf, der von
dem Spanwinkel 36¢ des Schneidelements 18c¢ und/oder dem Spanwinkel 40c¢

des weiteren Schneidelements 20¢ verschieden ist.

Ferner umfasst das Schneidstrangsegment 16¢ zumindest ein
Schneidentragerelement 44c¢, das einstlickig mit dem Schneidelement 18c, dem
weiteren Schneidelement 20¢ und dem zusatzlichen Schneidelement 22¢ ausge-
bildet ist. Das Schneidentragerelement 44¢ umfasst zur Bildung des Schneid-
strangs 12c zumindest ein Verbindungselement 84c. Das Verbindungselement
84c ist einstlickig mit dem Schneidentragerelement 44¢ ausgebildet. Hierbei ist
das Verbindungselement 84c als Langsfortsatz des Schneidentragerelements
44¢ ausgebildet. Der Langsfortsatz ist hakenférmig ausgebildet. Hierbei ist der
Langsfortsatz abweichend von einem stabférmigen Fortsatz ausgebildet, an den
ein kreisformiges Formschlusselement angeformt ist und/oder abweichend von
einem halbkreisformigen Fortsatz. Des Weiteren weist das als Langsfortsatz
ausgebildete Verbindungselement 84c¢ auf einer Seite einen Quersicherungsbe-
reich 96b auf. Der Quersicherungsbereich 96¢ ist dazu vorgesehen, mittels eines
Zusammenwirkens mit zumindest einem Quersicherungselement eines mit dem
Schneidentragerelement 44¢ verbundenen weiteren Schneidentragerelements
(hier nicht ndher dargestellt) eines weiteren Schneidstrangsegments des
Schneidstrangs 12c, eine Querbewegung des Schneidentragerelements 44¢ ent-
lang zumindest zweier entgegengesetzt ausgerichteter Richtungen in einem ge-
koppelten Zustand relativ zum weiteren Schneidentragerelement zumindest wei-
testgehend zu verhindern. Hierbei ist der Quersicherungsbereich 96¢ als Rippe
ausgebildet. Es ist jedoch auch denkbar, dass der Quersicherungsbereich 96¢
eine andere, einem Fachmann als sinnvoll erscheinende Ausgestaltung aufweist,

wie beispielsweise eine Ausgestaltung als Nut usw. Der Quersicherungsbereich
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96c¢ ist auf einer den einstlickig mit dem Schneidentragerelement 44¢ ausgebilde-
ten Schneidelementen 18c, 20c, 22¢ zugewandten Seite des Verbindungsele-

ments 84¢ angeordnet.

Ferner weist das Schneidentragerelement 44¢c zwei Quersicherungselemente
90c¢, 98¢ auf, die dazu vorgesehen sind, in einem gekoppelten Zustand des
Schneidentragerelements 44¢ mit dem weiteren Schneidentragerelement mit ei-
nem Quersicherungsbereich des weiteren Schneidentragerelements zusammen-
zuwirken. Die Quersicherungselemente 90c, 98¢ sind jeweils in einem eine Ver-
bindungsausnehmung 86¢ des Schneidentragerelements 44¢ begrenzenden
Randbereich des Schneidentragerelements 44c angeordnet. Hierbei sind die
Quersicherungselemente 90c, 98c einstlickig mit dem Schneidentragerelement
44c ausgebildet. Die Quersicherungselemente 90c, 98¢ sind jeweils mittels eines

Prageverfahrens einstlickig an das Schneidentragerelement 44¢ angeformt.

Figur 7 zeigt ein weiteres, alternatives Schneidstrangsegment 16d eines
Schneidstrangs 12d einer Werkzeugmaschinentrennvorrichtung (hier nicht ndher
dargestellt). Der Schneidstrang 12d weist entlang einer Schneidrichtung 14d des
Schneidstrangs 12d eine sich verandernde Schneidkantenwinkelgeometrie auf.
Das Schneidstrangsegment 16d umfasst zumindest ein Schneidelement 18d und
zumindest ein weiteres Schneidelement 20d, wobei das Schneidelement 18d ei-
nen Freiwinkel 24d aufweist, der verschieden von einem Freiwinkel 26d des wei-
teren Schneidelements 20d ausgebildet ist. Ferner weist das Schneidstrangseg-
ment 16d zumindest ein zusatzliches Schneidelement 22d auf, das einen Frei-
winkel 28d aufweist, der von dem Freiwinkel 24d des Schneidelements 18d
und/oder dem Freiwinkel 26d des weiteren Schneidelements 20d verschieden ist.
Es ist jedoch auch denkbar, dass das Schneidstrangsegment 16d eine von drei
abweichende Anzahl an Schneidelementen aufweist. Zudem weist das Schneid-
element 18d einen Spanwinkel 36d auf, der verschieden von einem Spanwinkel
38d des weiteren Schneidelements 20d ausgebildet ist. Ferner weist das zusatz-
liche Schneidelement 22d einen Spanwinkel 40d auf, der von dem Spanwinkel
36d des Schneidelements 18d und/oder dem Spanwinkel 40d des weiteren

Schneidelements 20d verschieden ist.

PCT/EP2013/054329



10

15

20

WO 2013/159970

-17 -

Ferner umfasst das Schneidstrangsegment 16d zumindest ein
Schneidentragerelement 44d, das einstiickig mit dem Schneidelement 18d, dem
weiteren Schneidelement 20d und dem zusatzlichen Schneidelement 22d ausge-
bildet ist. Das Schneidentragerelement 44d umfasst zur Bildung des Schneid-
strangs 12d ein bolzenférmiges Verbindungselement 84d und eine Verbindungs-
ausnehmung 88d, in die ein bolzenformiges Verbindungselement (hier nicht na-
her dargestellt) eines weiteren Schneidentragerelements (hier nicht naher darge-
stellt) eines weiteren Schneidstrangsegments des Schneidstrangs 12d
einbringbar ist. Es ist jedoch auch denkbar, dass das Schneidentragerelement
44d entkoppelt von dem Verbindungselement 84d ausgebildet ist und anstatt
dessen zwei Verbindungsausnehmungen 88d aufweist, in die zur Bildung des
Schneidstrangs 12d jeweils ein bolzenférmiges Verbindungselement einfihrbar
ist. Zudem umfasst das Schneidentragerelement 44d zumindest ein Segmentfih-
rungselement 72d. Ferner umfasst das Schneidentragerelement 44d einen drei-
ecksformigen Antriebsbereich 100d. Hierbei ist das Segmentfihrungselement
72d im Antriebsbereich 100d angeordnet. Ferner ist eine Antriebsflache 80d des

Schneidentragerelements 44d im Antriebsbereich 100d angeordnet.
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Anspriiche

Werkzeugmaschinentrennvorrichtung mit zumindest einem Schneidstrang
(12a; 12b; 12¢; 12d), dadurch gekennzeichnet, dass der Schneidstrang
(12a; 12b; 12¢, 12d) entlang einer Schneidrichtung (14a; 14b; 14c; 14d) des
Schneidstrangs (12a; 12b; 12¢; 12d) eine sich verandernde Schneidkanten-
winkelgeometrie aufweist.

Werkzeugmaschinentrennvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schneidstrang (12a; 12b; 12¢; 12d) zumindest ein
Schneidstrangsegment (16a; 16b; 16¢; 16d) mit zumindest einem Schneid-
element (18a; 18b; 18¢) umfasst, das zumindest einen Freiwinkel (24a; 24b;
24c¢; 24d) aufweist, der verschieden von einem Freiwinkel (30a) eines
Schneidelements (32a) eines weiteren Schneidstrangsegments (34a) des
Schneidstrangs (12a; 12b; 12¢; 12d) ausgebildet ist.

Werkzeugmaschinentrennvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Schneidstrang (12a; 12b; 12c¢;
12d) zumindest ein Schneidstrangsegment (16a; 16b; 16¢; 16d) mit zumin-
dest einem Schneidelement (18a; 18b; 18¢; 18d) umfasst, das zumindest ei-
nen Spanwinkel (36a; 36b; 36¢; 36d) aufweist, der verschieden von einem
Spanwinkel (42a) eines Schneidelements (32a) eines weiteren Schneid-
strangsegments (34a) des Schneidstrangs (12a; 12b; 12¢; 12d) ausgebildet
ist.

Werkzeugmaschinentrennvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Schneidstrang (12b; 12¢; 12d)
zumindest ein Schneidstrangsegment (16b; 16¢; 16d) mit zumindest einem
Schneidelement (18b; 18c; 18d) und mit zumindest einem weiteren Schneid-
element (20b, 22b; 20c¢, 22¢; 20d, 22d) umfasst, wobei das Schneidelement
(18b; 18c¢; 18d) einen Freiwinkel (24b; 24c; 24d) aufweist, der verschieden
von einem Freiwinkel (26b, 28b; 26¢, 28c) des weiteren Schneidelements
(20b, 22b; 20c, 22¢; 20d, 22d) ausgebildet ist.
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Werkzeugmaschinentrennvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Schneidelement (18b; 18¢; 18d) einen Spanwinkel (36b;
36¢; 36d) aufweist, der verschieden von einem Spanwinkel (38b, 40b; 38c,
40c¢; 38d, 40d) des weiteren Schneidelements (20b, 22b; 20c, 22¢; 20d, 22d)
ausgebildet ist.

Werkzeugmaschinentrennvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Schneidstrang (12a; 12b; 12¢;
12d) zumindest ein Schneidstrangsegment (16a, 34a; 16b; 16¢; 16d) um-
fasst, das zumindest ein Schneidentragerelement (44a, 46a; 44b; 44c¢; 44d)
und zumindest ein Schneidelement (18a, 32a; 18b, 20b, 22b; 18¢, 20¢, 22¢;
18d, 20d, 22d) aufweist, die zusammen ein maximales Volumen aufweisen,
das kleiner ist als 15 mm®.

Werkzeugmaschinentrennvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Schneidstrang (12a; 12b; 12¢;
12d) zumindest ein Schneidstrangsegment (16a, 34a; 16b; 16¢; 16d) um-
fasst, das zumindest ein Schneidentragerelement (44a, 46a; 44b; 44c¢; 44d)
und zumindest ein Schneidelement (18a, 32a; 18b, 20b, 22b; 18¢, 20¢, 22¢;
18d, 20d, 22d) aufweist, die zusammen ein maximales Gewicht aufweisen,
das geringeristals 1 g.

Schneidstrangsegment eines Schneidstrangs (12a; 12b; 12c¢; 12d) einer
Werkzeugmaschinentrennvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche.

Werkzeugmaschine mit zumindest einer Kopplungsvorrichtung (50a) zur
formschllissigen und/oder kraftschllissigen Kopplung mit einer Werkzeug-
maschinentrennvorrichtung nach Anspruch 8.

Werkzeugmaschinensystem mit zumindest einer Werkzeugmaschine nach
Anspruch 9 und mit zumindest einer Werkzeugmaschinentrennvorrichtung
nach Anspruch 8.
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