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(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
kontinuierlichen Filtern von Verunreini-

gungen aus einer strémungsfihigen Mas- \V N

se, insbesondere einer Kunststoffschmel-

ze, mit einem Filtereinsatz (3) in Form ei- T— N .

nes um seine Rotationsachse (A) drehbar ; —77 - 8
gegenuber einem Gehéause (1, 2) gelager- 3\ A\% /

ten und von der strémungsféhigen Masse 1“é\ N s 6 v
durchstrémten hohlen Rotationskdrpers, lk/ A

der in einem Stromungskanal des Geh&u-

ses (1, 2) zwischen einem Zufiihrkanal (7) P AN A
fur die zu filtrierende Masse und einem A N\ N
Abfiihrkanal (8) filr die filtrierte Masse an- I L

geordnet ist und mit einer eine mit dem
Filtereinsatz (3) zusammenwirkende Fér-
derschnecke (9) umfassenden Austrags-
vorrichtung fiir vom Filter (5) zuriickgehal-
tene Verunreinigungen. Um vorteilhafte
Konstruktionsverhaltnisse zu schaffen, wird
vorgeschlagen, dass der Filtereinsatz (3)
ein stirnseitig des Rotationskorpers ange-
ordnetes scheibenférmiges Filter (5) um-
fasst.
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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum kontinuierlichen Filtern von Verunreini-
gungen aus einer strémungsfahigen Masse, insbesondere einer Kunststoffschmel-
ze, mit einem Filtereinsatz (3) in Form eines um seine Rotationsachse (A) drehbar
gegenuber einem Gehause (1, 2) gelagerten und von der strémungsfahigen Masse
durchstrémten hohlen Rotationskérpers, der in einem Strémungskanal des Gehau-
ses (1, 2) zwischen einem Zufiihrkanal (7) fur die zu filtrierende Masse und einem
Abfihrkanal (8) fiir die filtrierte Masse angeordnet ist und mit einer eine mit dem
Filtereinsatz (3) zusammenwirkende Férderschnecke (9) umfassenden Austragsvor-
richtung fiir vom Filter (5) zuriickgehaltene Verunreinigungen. Um vorteilhafte Kon-
struktionsverhaltnisse zu schaffen, wird vorgeschlagen, daB der Filtereinsatz (3) ein
stirnseitig des Rotationskérpers angeordnetes scheibenférmiges Filter (5) umfaft.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum kontinuierlichen Filtern von Verunreini-
gungen aus einer strémungsfahigen Masse, insbesondere einer Kunststoffschmel-
ze, mit einem Filtereinsatz in Form eines um seine Rotationsachse drehbar gegen-
Uber einem Gehause gelagerten und von der stromungsfahigen Masse durchstrém-
ten hohlen Rotationskérpers, der in einem Strémungskanal des Gehauses zwischen
einem Zufuhrkanal fir die zu filtrierende Masse und einem Abfiihrkanal fiur die
filtrierte Masse angeordnet ist und mit einer eine mit dem Filtereinsatz zusammen-
wirkende Férderschnecke umfassenden Austragsvorrichtung fir vom Filter zurtck-

gehaltene Verunreinigungen.

Mit derartigen Vorrichtungen sollen Kunststoffe, insbesondere wiederaufzubereiten-
de Kunststoffe, vor ihrer weiteren Bearbeitung wirtschaftlich von Schmutzstoffen
befreit werden. In diesem aufzubereitenden Gemisch befinden sich die auszufiltern-
den Verschmutzungen wie Klebestreifen, Etiketten, AluminiumverschluRdeckel u.
dgl., wobei eine Abtrennung dieser Reststoffe durch eine Ausnltzung unterschiedli-
cher spezifischer Dichten, insbesondere kleinerer Schmutzteilchen, nur schwer
mdglich ist. Erschwerend wirkt dabei, daR der Verunreinigungsgrad sehr hoch sein
kann, was den Reinigungsaufwand erheblich erhéht und die vorgesehenen Filter
naturgemaR erheblich belastet. Deshalb wird der Kunststoff nach einer Grobreini-
gung zuerst aufgeschmolzen und anschlieRend durch die Vorrichtung geférdert. Fiir
die Filtrierung stark verschmutzter Massen ist es bekannt, diese eingangs genann-
ten Vorrichtungen vorzusehen (WO 2004/002715 A). Als Filtereinsatz kommt dabei
ein mantelseitig mit Léchern versehener, in einem Gehause rotierender Filterkdrper
zum Einsatz, der die Verunreinigungen in Abhéngigkeit der BohrungsgréRe zuriick-
halt, welche Verunreinigungen mittels eines die Austragsvorrichtung bildenden




Schabers von der Zustromseite des Filtereinsatzes abgeschabt und mittels der
Forderschnecke aus dem Gehause ausgetragen werden. Die Bohrungen derartiger
Filter werden beispielsweise mittels Elektronenstrahlen oder mittels Laser herge-
stellt und sind Ublicherweise auf einen zylinderférmigen Stiitzkdrper aufgezogen
bzw. darauf befestigt. Nachteilig ist bei dieser bekannten Konstruktion, daR es nach
einem Filtervorgang schwierig ist, den Filtereinsatz aus dem Gehé&use mit tblichen
Werkzeugen herauszutrennen, wie dies zum Zweck einer Reparatur oder eines
Ersatzes regelmaRig erforderlich ist. Ein derartiger Wechsel ist meist nur mit hoher
Anstrengung méglich, wobei der Filtereinsatz meist zerstért wird. Ein weiterer Nach-
teil liegt darin, da zur Wartung derartiger Vorrichtungen verhaltnismaRig lange
Stilstandszeiten in Kauf genommen werden miissen und dal} derartige Filter ver-

haltnismaRig teuer sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs geschil-
derten Art zu schaffen, welche die vorgenannten Nachteile vermeidet und die bei
moglichst einfacher Konstruktion einen raschen und problemlosen Filterwechsel
gestattet und dabei einen hohen Reinigungsgrad der Masse ermdglicht.

Die Erfindung I6st diese Aufgabe dadurch, daR der Filtereinsatz ein stirnseitig des
Rotationskorpers angeordnetes scheibenférmiges Filter umfaft.

Der wesentliche Vorteil der Erfindung liegt darin, daR ein erfindungsgemaR aufge-
bauter Filtereinsatz problemlos im Gehduse montierbar bzw. demontierbar ist und
daR derartige scheibenférmige Filter besonders einfach und kostengtinstig gefertigt
werden kénnen. Diese scheibenférmigen Filter kénnen ein- oder mehrteilig ausge-
bildet sein, werden am als Rotationskérper ausgebildeten Filtertrager befestigt und
der. Filtereinsatz anschlieBend in das Gehiuse eingesetzt. Die Filter sind dabei
mittels einer Schraubverbindung oder geeigneten Klemmvorrichtungen am Stiitz-
kérper montiert. Grundsatzlich ist es moglich, den Filtereinsatz gegentiber der Aus-
tragsvorrichtung im Gehéuse rotieren zu lassen. Gegebenenfalls kann es allerdings
auch vorgesehen sein, die Austragsvorrichtung um die Rotationsachse des Rotati-
onskorpers drehbar auszugestalten. Da die Filter bei einem Offnen des Gehauses
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konstruktionsbedingt stets unmittelbar frei liegen und zuganglich sind, ist mit der
Erfindung stets ein rascher und problemloser Filterwechsel mdoglich. Ein eine Ent-
nahme des Filtereinsatzes aus dem Gehiuse UbermaRig stark beeinflussendes
Verkleben des Filtereinsatzes im Gehuse muR nach einem Aushérten der Kunst-

stoffschmelze nicht befiirchtet werden.

Einfachste Konstruktionsverhaltnisse ergeben sich, wenn der Filtereinsatz mit zur
Rotationsachse des Rotationskérpers senkrecht angeordneter Scheibenebene im
Gehéause drehangetrieben gelagert ist. Die Austragsvorrichtung arbeitet dabei mit
dem Filter derart zusammen, daR die Filteroberfliche an der Austragsvorrichtung
aufgrund des Drehantriebes kontinuierlich vorbeigefihrt wird, wobei vom Filter
zurtickgehaltene Verunreinigungen von der Austragsvorrichtung kontinuierlich aus

der Vorrichtung abgeschieden werden.

Um die Reinigungswirkung der Austragsvorrichtung zu erhéhen, kann diese neben
der wenigstens einen, mit ihrer Drehachse vorzugsweise parallel zur Scheibenebe-
ne angeordneten, Férderschnecke mindestens einen in Drehrichtung des Filterein-
satzes hinter der Férderschnecke angeordneten und gegen den Filter angesteliten
Schaber umfassen. Es kénnen sowohl ein als auch mehrere Schaber und/oder
Austragsschnecken vorgesehen sein, die sich zur Austragsvorrichtung erganzen.
Die Drehrichtung der Austragsschnecke kann in Abhéngigkeit der Betriebsverhait-
nisse gegeniiber der Filtereinsatzdrehrichtung gleich- oder gegensinnig sein.

Mundet der Zufiihrkanal fiir die zu filtrierende Masse in einen das Filtrat dem Filter
zuleitenden Ringkanal aus, der sich in Drehrichtung des Filtereinsatzes, also in
Drehrichtung zur Férderschnecke hin, zum Filter hin verjungt, ist gewahrleistet, da
- stets eine méglichst groRe Filterfliche zur Filtration zur Verflgung steht und ist
durch die Drehbewegung des Filtereinsatzes gegeniber dem Ringkanal und auf-
grund der zwischen Filter, Masse und Ringkanal vorherrschenden Reibungskrafte
mit einfachen Mitteln ein erhdhter Filtrationsdruck auf den Filter und somit eine
gewisse Zwangspressung der Masse durch das Filter gewabhrleistet.
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Um einen raschen Filterwechsel durchfiihren zu kénnen, empfiehlt es sich, wenn
das Geh&use wenigstens zwei I6sbar miteinander verbundene Gehauseteile ausbil-
det, wobei ein Gehauseteil den Filtereinsatz und der andere Gehauseteil die Aus-
tragsvorrichtung aufnimmt. Durch Offnen der VerschiuRelemente lassen sich die
beiden Gehausehélften rasch voneinander trennen, wonach unmittelbar alle we-
sentlichen VerschleiBteile fur Wartungszwecke offen liegen. Die Filter kbnnen dann,
gegebenenfalls ohne den Filtereinsatz ausbauen zu miissen gewechselt bzw. ge-
wartet werden. Des weiteren kann auch die andere Gehausehilfte mit dem Schaber
und der Austragsschnecke in einfacher Weise gewartet werden, da die einzeinen
Bauteile unmittelbar nach einem Trennen der beiden Gehiusehilften bereits zu-

ganglich sind und nicht langwierig ausgebaut werden miissen.

Die parallel zur Filterscheibe angeordnete Schnecke nimmt das vom Schaber abge-
schabte Material auf und leitet es aus dem Gehause ab. Die Schnecke kann mit
unterschiedlichsten Profilen ausgestattet sein. Gegebenenfalls ist die Schnecke
selbst als Schaber ausgebildet und dabei um eine ausreichende Schabwirkung zu
gewahrleisten, mit erhéhter Steigung und gegebenenfalis mehrgéngig ausgebildet.
Beispielsweise sei hier eine Schnecke mit einer Schabkante mit einem Schabwinkel

von beispielsweise 90° erwihnt.

Soll ein mdéglichst geringen Verschiei der Schnecke gewabhrleistet werden, sollte
diese allerdings berlihrungslos gegentiber Siebscheibe rotieren. In diesem Fall wird
das Abschaben von dem wenigstens einem Schaber gewahrleistet, fiir den eine in
gegen das Filter eindriickende Andrickeinrichtung vorgesehen sein kann. Diese
Andrickeinrichtung umfaflt beispielsweise Federn oder hydraulische Stelltriebe. Bei
Vorsehen eines Schabers ist darauf zu achten, daB der Totraum zwischen Schnek-
ke und Schaber so klein wie méglich gehalten wird. Deshalb kann es von Vorteil
sein, wenn der Schaber bereits einen Teil des Schneckengehéiuses bildet.

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand eines Ausfihrungsbeispieles schema-

tisch dargestellt. Es zeigen
Fig. 1 eine erfindungsgemaRe Vorrichtung im Querschnitt und
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Fig. 2 die Vorrichtung aus Fig. 1 im Schnitt nach der Linie 1I-I1.

Eine Vorrichtung zum kontinuierlichen Filtern von Verunreinigungen aus einer ver-
schmutzten strémungsfahigen plastischen Masse, insbesondere einer Kunststoff-
schmelze, umfalt ein Gehéuse mit zwei Gehausehilften 1, 2, in dem ein Filterein-
satz 3 in Form eines um seine Rotationsachse A drehbar gegentiber dem Gehause
1, 2 gelagerten und von der strdmungsfahigen Masse durchstrémten hohlen Rotati-
onskdrpers. Der Filtereinsatz 3 umfaBt eine Filterwelle 4 und eine endseitig an der
Filterwelle 4 befestigte, eine auf einem Trager 15 montierte Filterscheibe 5 aufneh-
mende Ringscheibe 6. Die am Trager 15 angeordnete Filterscheibe 5 ist mit dem
Trager 15 bzw. der Ringscheibe 6 ebenso verschraubt wie die Ringscheibe 6 mit
der Filterwelle 4. Die Ringscheibe 6 und die Filterwelle 4 sind hohl ausgebildet, um
vom filtrierten Kunststoff durchstrémt werden zu kénnen.

Der Filtereinsatz 3 ist in einem Strémungskanal des Gehauses 1, 2 zwischen einem
Zuftuhrkanal 7 fir die zu filtrierende Masse und einem Abfiihrkanal 8 fiir die filtrierte
Masse angeordnet. Die Filtereinsatz 3 ist mit zur Rotationsachse A senkrecht ange-
ordneter Scheibenebene im Gehause 1 drehangetrieben gelagert. Das die Filter-
krafte aufnehmende Axiallager ist im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ebenso
wenig gezeigt wie die Antriebsvorrichtung fiir den Drehantrieb des Filtereinsatzes 3.

Zur kontinuierlichen Abreinigung des Filters 5 ist eine eine mit dem Filtereinsatz 3
zusammenwirkende Foérderschnecke 9 umfassende Austragsvorrichtung fiir vom
Fitter 5 zuriickgehaltene Verunreinigungen V vorgesehen. Dazu ist des weiteren
neben der mit ihrer Drehachse parallel zur Scheibenebene angeordneten Forder-
schnecke 9 ein in Drehrichtung des Filtereinsatzes 3 hinter der Foérderschnecke 9
angeordneter und gegen den Filter angestellter Schaber 10 vorgesehen, der zu- -
sammen mit der Gehausehalfte 2 und der Filterscheibe 5 das Schneckengehause
fur die Forderschnecke 9 ausbildet. Fiir den Schaber 10 ist eine in gegen das Filter
5 andrickende Andriickeinrichtung 11, beispielsweise eine Federpaket, vorgese-

hen.




Der Zufithrkanal 7 muindet in einen das Filtrat dem Filter 5 zuleitenden Ringkanal 12
aus, der sich in Drehrichtung des Filtereinsatzes 3 zum Filter 5 hin verjiingt (&hnlich
einer Archimedischen Spirale). Von den beiden I6sbar miteinander verbundenen
Gehauseteilen nimmt das eine Gehéauseteil 1 den Filtereinsatz 3 und das andere
Gehauseteil 2 die Austragsvorrichtung auf. Dies hat den Vorteil, da unmittelbar
nach einem Offnen der VerschluBelemente zwischen den beiden Gehauseteilen 1,
2 und nach einem Offnen des Gehauses Filter 5 und Austragsschnecke 9 sowie

Schaber 10 fir Wartungszwecke offen liegen.

Zu filtrierende verschmutzte plastische Masse wird durch den Kanal 7 in die Vorrich-
tung eingebracht und von dort tiber den Ringkanal 12, das scheibenférmige Filter 5
und dem Hohlraum des als Rotationskérper ausgebildeten Filtereinsatzes 3 in den
Abflhrkanal 8 Ubergeleitet und gereinigt aus der Vorrichtung ausgebracht. Die
Filtrierung wird von dem scheibenférmigen Filter 5 gewihrleistet, welches vorzugs-
weise aus Stahlblech besteht und mittels Laser oder Elektronenstrahlen gebohrte
Locher aufweist. Das Filter 5 stitzt sich wahrend des Filtervorganges an der Ring-
scheibe 6 und Uber die Filterwelle 4 auf dem nicht naher dargesteliten Lager ab.
Das Filter 5 kénnte auch auf der gegeniiberliegenden Seite der Ringscheibe 6, also
im Nahbereich der Filterwelle 4 bzw. auf beiden Seiten der Ringscheibe 6 angeord-
net sein. Wahrend des Filtriervorganges wird der Filtereinsatz 3 in Drehung versetzt,
die Masse durch das Filter 5 gedriickt und werden Verunreinigungen mittels des
Schabers 10 vom Filter 5 abgeschabt und von der Austragsschnecke 9 aus dem
Gehause ausgebracht. Die Drehrichtung der Austragsschnecke 9 kann gegeniber

dem Filter 5 gleich und gegenlaufig sein.

it Unin,
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zum kontinuierlichen Filtern von Verunreinigungen aus einer
stromungsfahigen Masse, insbesondere einer Kunststoffschmelze, mit einem Filter-
einsatz in Form eines um seine Rotationsachse drehbar gegeniiber einem Gehause
gelagerten und von der strémungsfahigen Masse durchstrémten hohlen Rotations-
korpers, der in einem Stromungskanal des Gehauses zwischen einem Zufiihrkanal
fur die zu filtrierende Masse und einem Abfuhrkanal fiir die filtrierte Masse angeord-
net ist und mit einer eine mit dem Filtereinsatz zusammenwirkende Férderschnecke
umfassenden Austragsvorrichtung fir vom Filter zuriickgehaltene Verunreinigun-
gen, dadurch gekennzeichnet, dal der Filtereinsatz (3) ein stirnseitig des Rotations-

korpers angeordnetes scheibenférmiges Filter (5) umfaft.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der Filtereinsatz
(3) mit zur Rotationsachse (A) senkrecht angeordneter Scheibenebene im Gehiuse

(1) drehangetrieben gelagert ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daRk die Aus-
tragsvorrichtung neben der wenigstens einen, mit ihrer Drehachse vorzugsweise
parallel zur Scheibenebene angeordneten, Férderschnecke (9) mindestens einen in
Drehrichtung des Filtereinsatzes (3) hinter der Férderschnecke (9) angeordneten
und gegen den Filter angestellten Schaber (10) umfaRt.

4, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR
der Zufuhrkanal (7) in einen das Filtrat dem Filter (5) zuleitenden Ringkanal (12)

ausmundet, der sich in Drehrichtung des Filtereinsatzes (3), zum Filter (5) hin ver-

jungt.
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5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da
das Gehé&use (1, 2) wenigstens zwei l6sbar miteinander verbundene Gehauseteile
(1, 2) ausbildet, wobei ein Gehauseteil (1) den Filtereinsatz (3) und der andere
Gehauseteil (2) die Austragsvorrichtung aufnimmt.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR
fur den wenigstens einen Schaber (10) eine ihn gegen das Filter (5) andriickende

Andrickeinrichtung (11) vorgesehen ist.

7. Vorichtung nach einem er Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da
die gegebenenfalls mehrgéngig ausgebildete Schnecke (9) als Schaber ausgebildet

ist.

Linz, am 12. September 2006 Ing. Helmuth Schulz

durch:
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Patentanspriche:

1. Vorrichtung zum kontinuierlichen Filtern von Verunreinigungen aus einer
strémungsfahigen Masse, insbesondere einer Kunststoffschmelze, mit einem Filter-
einsatz in Form eines um seine Rotationsachse drehbar gegeniiber einem Gehiuse
gelagerten und von der strémungsfahigen Masse durchstrémten hohlen Rotations-
kérpers, der in einem Strémungskanal des Geh&uses zwischen einem Zufuhrkanal
fur die zu filtrierende Masse und einem Abfuhrkanal fiir die filtrierte Masse angeord-
net ist und mit einer eine mit dem Filtereinsatz zusammenwirkende Foérderschnecke
umfassenden Austragsvorrichtung fiir vom Filter zurGckgehaltene Verunreinigun-
gen, dadurch gekennzeichnet, daR der Filtereinsatz (3) ein stirnseitig des Rotations-
kérpers angeordnetes scheibenférmiges, zur Rotationsachse (A) koaxiales Filter (5)

umfafit.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der Filtereinsatz
(3) mit zur Rotationsachse (A) senkrecht angeordneter Scheibenebene im Gehause

(1) drehangetrieben gelagert ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da die Aus- -
tragsvorrichtung neben der wenigstens einen, mit ihrer Drehachse vorzugsweise
parallel zur Scheibenebene angeordneten, Férderschnecke (9) mindestens einen in
Drehrichtung des Filtereinsatzes (3) hinter der Férderschnecke (9) angeordneten
und gegen den Filter angestellten Schaber (10) umfaft.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR
der Zufiihrkanal (7) in einen das Filtrat dem Filter (5) zuleitenden Ringkanal (12)
ausmandet, der sich in Drehrichtung des Filtereinsatzes (3), zum Filter (5) hin ver-

jungt.

KACHGEREICHT




5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal
das Gehduse (1, 2) wenigstens zwei I6sbar miteinander verbundene Gehsuseteile
(1, 2) ausbildet, wobei ein Gehéuseteil (1) den Filtereinsatz (3) und der andere

Gehauseteil (2) die Austragsvorrichtung aufnimmt.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dal
fur den wenigstens einen Schaber (10) eine ihn gegen das Filter (8) andriickende

Andriickeinrichtung (11) vorgesehen ist.

7. Vorichtung nach einem er Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf
die gegebenenfalls mehrgangig ausgebildete Schnecke (9) als Schaber ausgebildet

ist.

Linz, am 19. April 2007 Ing. Helmuth Schulz
durch:
Patentanwalt

Dipl.-Ing. Helmut Hibscher
A-4020 Linz, Spittelwiese 7
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