nes

19 ' - 10 -04-
(19) patentamt ao AT 525516 A1 2023-04-15
(12) Osterreichische Patentanmeldung
(21) Anmeldenummer: A 50436/2022 (51) Int.CL: HO1M 50/26 (2021.01)

(22) Anmeldetag: 06.10.2021 HO1M 50/103  (2021.01)
(43) Veroffentlicht am: 15.04.2023 HO1M 50/15 (2021.01)
HO1M 50/20 (2021.01)
HO1M 10/54 (2006.01)
(62)  Ausscheidung aus A 50800/2021 (71)  Patentanmelder:
smartlQ innovation technology GmbH
(56)  Entgegenhaltungen: 9020 Klagenfurt am Worthersee (AT)
US 2019019998 A1 (72)  Erfinder:
CN 107933005 A Striedinger Manfred
US 2008050650 A1

EP 1416550 A1 9073 Viktring/Klagenfurt (AT)
(74) Vertreter: .
BEER & PARTNER PATENTANWALTE KG
1070 Wien (AT)

AT 525516 A1 2023-04-15

(54) Batteriestapel mit wenigstens zwei Batteriemodulen und Batterie

(67) Eine Batterie weist ein Gehduse (15a, 15b) mit einem
Boden (12a, 19), Seitenwanden (13a, 13b, 16) und
einem Deckel (12b, 17a, 17b) auf. Im Gehause (15a, 9 1a 4 17b ~
15b) sind Speicherzellen (1) angeordnet. Die A \ N “Q{(Q!ll

o ~.

P )
Fulﬂmum

Seitenwande (13a, 13b), der Deckel (17a, 17b)
und/oder der Boden sind geteilt ausgefiihrt und Teile
(13a, 13b, 17a, 17b) der Seitenwande (13a, 13b), des
Deckels (17a, 17b) und/oder des Bodens sind mittels
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Zusammenfassung:

Eine Batterie weist ein Gehduse (15a, 15b) mit einem Boden (12a,
19), Seitenwdnden (13a, 13b, 16) und einem Deckel (12b, 17a,
17b) auf. Im Gehduse (l5a, 15b) sind Speicherzellen (1)
angeordnet. Die Seitenwédnde (1l3a, 13b), der Deckel (1l7a, 17b)
und/oder der Boden sind geteilt ausgefiihrt und Teile (13a, 13Db,
17a, 17b) der Seitenwdnde (1l3a, 13b), des Deckels (l17a, 17b)
und/oder des Bodens sind mittels eines Verbindungsteiles (14)

unldsbar miteinander verbunden.

(Fig. 15)
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Die Erfindung betrifft eine Batterie mit einem Geh&use, das
einen Boden, Seitenwdnde und einen Deckel aufweist, wobei im

Geh8use Speicherzellen angeordnet sind.

Das Gehduse umschlieffit die Speicherzellen und schirmt diese von
der Umgebung bzw. dufleren Einfliissen ab. Des Weiteren ist das
Geh8use flir die mechanische und elektrische Integritdt der
Batterie verantwortlich. Mehrere Batterien, die parallel-
und/oder seriell verschaltet sein kdnnen, bilden ein

vollumfdngliches Batteriesystem.

Als Stand der Technik sind Batterien bekannt, bei denen einzelne
Gehduseteile aus Kunststoff, Stahl oder Aluminium entweder
mithilfe einer Vielzahl von Verbindungselementen, wie Schrauben
mit Muttern oder Nieten, und/oder durch Schweiffen miteinander
verbunden sind. Auch das Verschrauben beim Zusammenbauen und das
Entfernen der Schrauben beim Zerlegen der Energiespeicher bzw.
das Zerschneiden des Gehduses, wenn die Gehduseteile verschweift
sind, ist zeitaufwendig, wobei hier ebenfalls auf das Zerlegen
in Hinblick auf das notwendige Recyceln der Energiespeicher

besonderes Augenmerk gelegt werden sollte.

Geldst wird diese Aufgabe mit einer Batterie mit den Merkmalen

des Anspruches 1.

Erfindungsgemdfy werden Seitenwdnde, der Deckel und/oder der
Boden des Gehduses geteilt ausgefiihrt und die jeweiligen Teile
werden mittels eines Verbindungsteiles unl&sbar miteinander
verbunden. Der Begriff ,unldsbar™ bedeutet im gegebenen
Zusammenhang, dass der Verbindungsteil nicht zerstdrungsfrei wvon

den Teilen entfernt werden kann.

Ein vereinfachtes Zerlegen des Gehduses ist erfindungsgemif

dennoch mdéglich, weil der Verbindungsteil durch Zerstdren der
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Verbindung zwischen dem Verbindungsteil und wenigstens einem der
Teile der Seitenwd@nde, des Deckels oder des Bodens entfernt,
beispielsweise mit einer Zange oder einem anderen geeigneten
Werkzeug abgeldst werden kann, und sich das Geh8use dann auf

einfache Weise &6ffnen l&sst.

Besonders bevorzugt ist dabei, wenn der Verbindungsteil ein
Verbindungsstreifen ist, weil ein Verbindungsstreifen leicht
deformierbar ist und von dem oder den Gehduseteilen abgezogen

werden kann.

In einer weiteren, bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist
wenigstens eine der Seitenwd@nde, vorzugsweise alle Seitenwédnde,
mittels einer Verbindungseinrichtung beweglich mit dem Boden
verbunden, wobei der Deckel geteilt ausgefiihrt ist, und wobei
Teile des Deckels fest an den Seitenwdnden angeordnet,
vorzugswelse mit den Seitenwdnden verklebt, sind. Nach dem
Entfernen des Verbindungsteils von den Teilen des Deckels k&nnen
die Seitenwdnde vom Boden abgenommen oder zur Seite geschwenkt
werden, worauf das Innere des Gehduses gut zugidnglich ist und

die einzelnen Batteriemodule entnommen werden kdnnen.

Besonders bevorzugt ist in diesem Zusammenhang, wenn die
Verbindungseinrichtung eine mechanische Steckverbindung ist,
weil die Seitenwdnde mit den daran befestigten Teilen des
Deckels dann problemlos abgenommen werden kdnnen und das weitere
Recyceln des Gehduses und der Speicherzellen problemlos mdglich

ist.

Alternativ ist es beispielsweise aber auch mdglich, dass
wenigstens eine der Seitenwd@nde, vorzugsweise alle Seitenwédnde,
geteilt ausgefiihrt sind, und dass Teile der Seitenwdnde jeweils
fest am Boden bzw. am Deckel angeordnet, vorzugsweise mit dem

Boden bzw. dem Deckel wverklebt, sind.
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Um die Ableitung von Wirme aus den Speicherzellen zu verbessern,
kann des Weiteren vorgesehen sein, dass zwischen dem Boden
und/oder dem Deckel einerseits und dem Batteriestapel
andererseits eine Lage aus thermisch gut leitendem Material

angeordnet ist.

Ganz besonders bevorzugt ist bei der Erfindung, wenn die
Batterie einen sehr einfach zerlegbaren und recycelbaren
Batteriestapel enthdlt, weil dann nicht nur das Geh&use, sondern
auch der Batteriestapel selbst sehr einfach zerlegt und recycelt

werden kann.

Insbesondere betrifft die Erfindung daher auch eine Batterie mit
einem Batteriestapel mit wenigstens zwei Modulen mit
Speicherzellen, wobeil die Speicherzellen jedes Batteriemoduls
zwischen zwei Rahmen gehalten sind, wobei die Pole der
Speicherzellen im Bereich der Rahmen angeordnet sind und
Polbleche kontaktieren, und wobeil die Batteriemodule mit
parallel nebeneinanderliegenden Rahmen im Batteriestapel

angeordnet sind.

Es ist bekannt, elektrische Energiespeicher dadurch
herzustellen, dass zwei oder mehr Speicherzellen zu
Batteriemodulen zusammengefasst werden. Als Speicherzellen
kénnen beispielsweise zylindrische Lithium-Ionen—-Akkumulatoren
verwendet werden, wobeili die Erfindung aber nicht auf derartige
Speicherzellen eingeschridnkt ist, sondern auch fiir
Speicherzellen anderer Geometrie und Type anwendbar ist. Zweil
oder mehr Batteriemodule kdnnen wiederum zu einem Batteriestapel
zusammengefasst werden, wobei die Kapazitdt des Energiespeichers
durch die Anzahl der Zellen, und die Anschlussspannung des
Energiespeichers durch geeignete Parallel- und Serienschaltung

der Batteriemodule und/oder von Zellen oder Zellengruppen
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innerhalb der Batteriemodule beeinflusst werden koénnen. Auf
diese Weise ist es m&glich, eine fiir den Jjeweiligen
Anwendungsfall geeignete Speicherkapazitdt, Anschlussspannung

und duflere Form des elektrischen Energiespeichers zu schaffen.

Dabei ist es des Weiteren bekannt, die Speicherzellen jedes
Batteriemoduls zwischen zwei Rahmen anzuordnen, um die
Batteriemodule einfacher handhaben zu k&nnen. Wenn mehrere
Batteriemodule zu einem Batteriestapel zusammengefasst werden,
kénnen die einzelnen Batteriemodule an parallel
nebeneinanderliegenden Rahmen miteinander verbunden werden,
wobel dies iiblicherweise durch Schrauben oder nicht
zerstdrungsfrei 1ldsbare Rastverbindungen oder dergleichen
erfolgt. Das Verschrauben beim Zusammenbauen und das Entfernen
der Schrauben beim Zerlegen der Energiespeicher ist
zeitaufwendig, wobei auf das Zerlegen in Hinblick auf das
notwendige Recyceln der Energiespeicher besonderes Augenmerk
gelegt werden sollte. Nicht zerstdrungsfrei l&sbare
Rastverbindungen sind zwar beim Zusammenbau praktisch, beim

Zerlegen jedoch &duRerst unpraktisch.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die weitere Aufgabe
zugrunde, sowohl fiir die Herstellung der Energiespeicher als
auch fiir ein spdteres Zerlegen der Energiespeicher eine

einfachere Ldsung zu schaffen.

Geldst wird diese Aufgabe erfindungsgemdf mit einer Batterie mit

einem Batteriestapel mit den Merkmalen des Anspruchs 8.

Bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind Gegenstand der

Unteranspriiche.

Bei der Erfindung werden Schnellverschliisse verwendet, die

sowohl einfach geschlossen als auch gedffnet werden kdnnen.
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Damit kann sowohl der Zusammenbau als auch das Zerlegen der

Energiespeicher einfach und schnell vorgenommen werden.

Bevorzugt werden bei der Erfindung Klammern als
Schnellverschliisse verwendet, die die Rd@nder der Rahmen
umgreifen. Bajonettverschliisse oder Vierteldrehverschliisse, die
in Offnungen in den Rahmen eingreifen, sind ebenfalls bevorzugt.
Selbstverstandlich k&énnen im Rahmen der Erfindung auch andere

Arten von einfach 1ldsbaren Schnellverschliissen verwendet werden.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung greifen
nebeneinanderliegende Rahmen formschliissig ineinander. Dies hat
den Vorteil, dass die einzelnen Batteriemodule gegeniiber
benachbarten Batteriemodulen nicht verrutschen kénnen, womit ein

stabiler Batteriestapel gebildet werden kann.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist
vorgesehen, dass die Polbleche auf der den Speicherzellen
gegeniiberliegenden Seite an den Rahmen angeordnet sind. Bei
dieser Ausfiihrungsform liegen elektrisch miteinander zu
verbindende Polbleche benachbarter Batteriemodule unmittelbar
nebeneinander und kdnnen problemlos galvanisch miteinander

verbunden, beispielsweise verschweifit, werden.

Insbesondere ist in diesem Zusammenhang eine Ausfihrungsform der
Erfindung bevorzugt, bei der Fahnen von Polblechen die Rahmen
nach aufien iberragen, und Fahnen benachbarter Polbleche
nebeneinander angeordneter Batteriemodule elektrisch leitend
verbunden, insbesondere verschweifit, sind. Beil dieser
Ausfiihrungsform liegen die Fahnen der Polbleche nach dem
Zusammenfiigen der Batteriemodule frei zugdnglich und kdénnen nach
dem Zusammenfiigen der Batteriemodule miteinander verbunden
werden. Selbstverstdndlich kdnnen die Fahnen aber auch zwischen

den Rahmen angeordnet und miteinander verbunden sein.
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Im Zusammenhang mit der vorstehend genannten Ausfiihrungsform ist
es des Weiteren bevorzugt, wenn die miteinander verbundenen
Fahnen um vorzugsweise 90° umgebogen sind und parallel an einer
Seitenflidche eines Rahmens liegen, sodass sie auf diese Weise

nicht stdren und bei Bedarf einfach isoliert werden konnen.

Zusadtzlich oder alternativ besteht die Mdglichkeit, die
einzelnen Batteriemodule mittels wenigstens einer elektrischen
Steckverbindung, vorzugsweise zweili oder mehr elektrischen
Steckverbindungen, elektrisch leitend zu verbinden. Aus
Sicherheitsgriinden ist dabei bevorzugt, wenngleich dies auch
nicht zwingend ist, dass die Buchse, also der weibliche Teil der
elektrischen Steckverbindung, am spannungsfiihrenden Polblech fiir
den Plus—-Pol, und der Stecker, also der md@nnliche Teil der
elektrischen Steckverbindung, am Polblech fiir den Minus-Pol

angeordnet ist.

Bei der Erfindung ist des Weiteren bevorzugt, dass zwischen
benachbarten Polblechen gleicher, vorzugsweise negativer, Polung
nebeneinander angeordneter Batteriemodule eine Lage aus
thermisch gut leitendem Material angeordnet ist. Damit kann bei
schneller Ladung bzw. Entladung des Batteriestapels eine
effektive Kihlung realisiert werden. Da die Kihlung bzw. die
Ableitung der Warme aus den Speicherzellen aus konstruktiven
Griinden am Minus-Pol effektiver ist, ist es erfindungsgemif
besonders bevorzugt, wenn die Lage aus thermisch gut leitendem

Material zwischen den negativen Polblechen angeordnet ist.

Um den Abstand zwischen den Rahmen eines Batteriemoduls exakt zu

definieren, k&nnen bei der Erfindung Abstandhalter zwischen den

Rahmen eines Batteriemoduls angeordnet sein.
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Die Abstandhalter k&nnen bei Bedarf auch Zugkrdfte zwischen den
Rahmen aufnehmen. Allfdllige Zugkrdfte kdnnen zusdtzlich oder
alternativ aber auch von benachbarten Polblechen auf der oberen
und unteren Seite Jjedes Modules aufgenommen werden, die sowohl
mit den Speicherzellen als auch miteinander verschweiflit bzw.
verbunden sind. Auf diese Weise sind die Module fiir die
Handhabung beim Einbau in ein Gehduse ebenfalls ausreichend fest

miteinander verbunden.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung bevorzugter, den Schutzbereich nicht
beschrankender, Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung unter

Bezugnahme auf die angeschlossenen Zeichnungen. Es zeigt:

Fig. 1 eine handelsiibliche Speicherzelle in Form einer
Rundzelle,

Fig. 2 ein erfindungsgemdfiles Batteriemodul ohne Polplatten in
Seitenansicht,

Fig. 3 das Batteriemodul von Fig. 2 von rechts,

Fig. 4 das erfindungsgemdfe Batteriemodul von Fig. 2 mit
Polplatten,

Fig. 5 das Batteriemodul von Fig. 4 von rechts,

Fig. 6 eine Stirnansicht einer ersten Ausfilhrungsform eines
erfindungsgemdfien Batteriestapels,

Fig. 7 den Batteriestapel von Fig. 6 von der Seite,

Fig. 8 eine alternative Ausfiihrungsform eines erfindungsgeméfien
Moduls in einer perspektivischen Ansicht,

Fig. 9 und 10 eine alternative Mdglichkeit zum elektrischen
Verbinden der Polbleche mittels elektrischer
Steckverbindungen,

Fig. 11 und 12 zwei md&gliche Ausfiihrungsformen von elektrischen
Steckverbindungen,

Fig. 13 eine perspektivische Ansicht einer weiteren

Ausfiihrungsform eines erfindungsgemédfien Batteriestapels,
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Fig. 14 einen Schnitt durch eine Batterie mit einem Geh&duse und
einem Batteriestapel gemdf Fig. 6,

Fig. 15 einen Schnitt entsprechend Fig. 14 mit einem halb
gedffneten Gehause,

Fig. 16 einen Schnitt durch eine Batterie mit dem Batteriestapel
von Fig. 13 in einer anderen Ausfiihrungsform eines
Gehduses,

Fig. 17 ein Detail mit einer formschliissigen Verbindung der
Rahmen benachbarter Module, und

Fig. 18 ein Hohlprofil als Element des Gehduses.

In den Zeichnungen sind Ausfiihrungsformen erfindungsgemédfier
Vorrichtungen dargestellt, die aber nur beispielhaft sind, und,
abgesehen von den erfindungsgeméfien Merkmalen, wie sie in den
Anspriichen definiert sind, im Rahmen der vorliegenden Erfindung
beziiglich vieler Komponenten auch anders ausgefilhrt und/oder
kombiniert sein k&nnen, ohne dass dies im Folgenden einer
besonderen Erwdhnung bedarf. Die in den verschiedenen
Ausfiihrungsformen der Erfindung beschriebenen Komponenten kdnnen

beliebig miteinander kombiniert werden.

Fig. 1 zeigt eine Speicherzelle 1, die in der dargestellten
Ausfiihrungsform eine zylindrische Rundzelle ist und einen Plus-—
Pol 2a und einen Minus-Pol 2b aufweist. Die &duflere Form der
Zelle ist selbstverstd@ndlich beliebig und kann z.B. auch einen

polygonalen, beispielsweise rechteckigen, Querschnitt aufweisen.

In den Fig. 2 bis 5 ist eine erste Ausfilhrungsform eines
Batteriemoduls 3 dargestellt, das mehrere Speicherzellen 1 und
zwel Rahmen 4, 5 aufweist. Die Rahmen 4, 5 weisen éffnungen auf,
durch die die Pole 2a, 2b der Speicherzellen 1 zugdnglich sind.
AufRerdem werden die Speicherzellen 1 durch die Rahmen 4, 5

formschliissig in ihrer Position gehalten.
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Die Plus—-Pole 2a der Speicherzellen 1 reichen iliber den Rahmen 4
hinaus, um eine einfache elektrische Kontaktierung mit einem
ebenen Polblech 7 sicherzustellen. Die Minus-Pole 2b erheben
sich nicht iiber deren Rahmen 5. Um die elektrische Kontaktierung
der Minus-Pole 2b durch ein weiteres Polblech 6 zu ermdglichen,
wird das Polblech 6 mit in den Zeichnungen nicht dargestellten
Erhebungen ausgefiihrt, die in den Bereich des Rahmens 5 reichen.
Durch diese Formgebung wird sichergestellt, dass den jeweiligen

Polen Z2a, 2b das richtige Polblech zugeordnet wird.

Die Fig. 6 und 7 zeigen beispielhaft einen Batteriestapel mit
drei Batteriemodulen 3. Eine gr&flere oder kleinere Anzahl wvon
Batteriemodulen 3 ist natiirlich in Abh&ngigkeit von der
gewlinschten Kapazitdt und Spannung mdglich. Will man
beispielsweise einen Batteriestapel mit einer Spannungsgrenze
von weniger als 60 Volt (Sicherheitskleinspannung) bilden,
kénnen vierzehn Batteriemodule 3 in Serie gereiht bzw.
geschaltet werden, wenn die Maximalspannung der einzelnen

Speicherzellen 1 bzw. Batteriemodule 3 4,2 V betragt.

In den Fig. 6 und 7 ist zu sehen, dass die drei Batteriemodule 3
von Schnellverschliissen zusammengehalten werden, die in dieser
Ausfiihrungsform als Klammern 8 ausgefiithrt sind. Die Klammern 8
umgreifen die Rahmen 4, 5 benachbarter Batteriemodule 3 und
halten diese zusammen. Die Klammern 8 k&nnen, wie Fig. 6 zeigt,
nur an zwel gegeniiberliegenden Schmalseiten der Batteriemodule 3
angeordnet sein, zusdtzlich oder alternativ aber ebenso auch an
den La&ngsseiten der Batteriemodule 3. Des Weiteren kdnnen die
Klammern 8 relativ kurz sein, d.h. sich nur iiber einen relativ
kurzen Teilbereich einer Seite eines Batteriemoduls 3
erstrecken, wie Fig. 6 zeigt. Die Klammern 8 kdnnen aber
natiirlich auch l&nger sein und sich gegebenenfalls {iber die
gesamte oder nahezu die gesamte La&nge einer Seite eines

Batteriemoduls 3 erstrecken.
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Die Klammern 8 rasten vorzugsweise an den Rahmen 4, 5
formschliissig ein oder sind mit diesen verklebt, um ein

unbeabsichtigtes Losen zu vermeiden.

Anstelle von Klammern 8 koénnen erfindungsgemidf aber auch
Bajonettverschliisse oder Vierteldrehverschliisse verwendet

werden, die in éffnungen in den Rahmen 4, 5 eingreifen.

Um ein seitliches Verschieben der Rahmen 4, 5 zu verhindern,
sind wenigstens zwei formschliissige Verbindungen an den Rahmen
4, 5 vorgesehen, die vorzugsweise im Bereich der R&nder der
Rahmen 4, 5 liegen. Die formschliissigen Verbindungen kénnen
beispielsweise an den Rahmen angeformte Vorspriinge 25 an einem
Rahmen 5 und Loécher oder Vertiefungen 26 am benachbarten Rahmen

4 sein, wie beispielhaft in Fig. 17 bzw. Fig. 8 dargestellt ist.

Der erfindungsgemiffe Vorteil ist, dass der gesamte

Batteriestapel (aufler den Speicherzellen und den Polblechen) aus
dem gleichen Material, z.B. recycelbarem PET, hergestellt werden
kann und keine herk&mmlichen Verbindungselemente, wie Schrauben
etc., verwendet werden miissen, womit das Recyceln schneller und

einfacher m&glich ist.

Die Polbleche 6 fiir die Minus—-Pole, sowie die Polbleche 7 fir
die Plus-Pole weisen umgebogene Fahnen 2la, 21b auf, mit denen
sie mit den jeweils benachbarten Polblechen 6, 7 der Pole des
anschliefenden Batteriemoduls 3 elektrisch verbunden sind. In
der in Fig. 7 dargestellten Ausfiihrungsform der Erfindung liegen
die Fahnen 2la, 21b zwischen den R&ndern der Rahmen 4, 5 und

sind dort gut geschiitzt.

In der in Fig. 8 dargestellten Ausfihrungsform der Erfindung

iiberragen die Fahnen 2la, 2l1b der Polbleche 6, 7 die Rahmen 4,
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5, sind um 90° umgebogen, und liegen parallel an bzw. zu den
Seitenfldchen der Rahmen 4, 5. Wenn zweil Module 3 miteinander
verbunden werden, i{iberlappen die Fahnen 2la, 2l1lb einander und
kénnen elektrisch miteinander verbunden, vorzugsweise

verschweifdt, werden.

Zusadtzlich oder alternativ besteht die Mdglichkeit, die
einzelnen Batteriemodule 3 mittels wenigstens einer elektrischen
Steckverbindung 27, vorzugsweise zwel oder mehr elektrischen
Steckverbindungen 27, elektrisch leitend zu verbinden. In den
Fig. 9 bis 12 sind mdgliche Ausfiihrungsformen derartiger
elektrischer Steckverbindungen dargestellt. In der in den Fig. 9
und 10 dargestellten Ausfiihrungsform sind drei elektrische
Steckverbindungen 27 eingezeichnet. Je nach Applikation bzw.
Strombelastung kdnnen aber auch mehr oder weniger
Steckverbindungen 27 verwendet werden. Jede elektrische
Steckverbindung 27 besteht aus einer Buchse 28 an einem Polblech

7 und einem Stecker 29 am benachbarten Polblech 6.

In den Fig. 11 und 12 sind zwei Ausfiihrungsformen wvon
Steckverbindungen 27 schematisch dargestellt. In der ersten
Ausfiihrungsform von Fig. 11 ist der Stecker 29 als einfacher
Stift ausgefiihrt, der in eine Buchse 28 eingreift, die von einer
Hiilse 30 umgeben ist. Die Hiilse 30 weist einen Flansch 31 auf,
iber den sie an einem der beiden Polbleche 6, 7 angeschweifit
ist. Der Stecker 29 weist ebenfalls einen Flansch 32 auf, mit

dem er am anderen Polblech 7, 6 angeschweifft ist.

In der zweiten Ausfiihrungsform gemdfy Fig. 12, die auch in der
Ausfiihrungsform von Fig. 10 zu sehen ist, ist der Stecker 29 in
Form eines Stiftes in der Hiilse 30 aufgenommen und die Buchse 28
wird iiber den Stecker 29 bzw. in den Ringraum 33 zwischen

Stecker 29 und Hiilse 30 gesteckt.
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Bei der Erfindung k&nnen natiirlich auch andere Formen von

Steckverbindungen verwendet werden.

Fig. 13 zeigt eine etwas abgednderte Ausfiihrungsform eines
Batteriestapels mit zweil Batteriemodulen 3, bei der ein wasser -
oder luftgekiihlter Wa&rmetauscher 10 zwischen den Minus-Polen 2b

der Speicherzellen 1 angeordnet ist.

Die Kiihlleistung bzw. die Ableitung von Wa&rme von den einzelnen
Speicherzellen 1 ist aus konstruktiven Griinden am Minus-Pol 2b
in der Regel effektiver als am Plus—-Pol 2a. Ublicherweise wird
der Minus-Pol 2b ndmlich direkt mit dem Gehduse wverbunden,
weswegen auch die thermische Wegld@nge des Wadrmeableiters kiirzer
ist. Hingegen ist die konstruktive Auslegung bei einer
Warmeableitung am positiven Pol 2a deutlich aufwendiger, da
dieser vom Gehduse elektrisch isoliert werden muss, um einen
Kurzschluss zu verhindern. Selbstverstadndlich ist im Rahmen der

Erfindung aber auch eine Warmeableitung vom Plus-Pol 2a mdglich.

Auch bei dieser Ausfihrungsform der Erfindung werden die
Batteriemodule 3 durch Klammern 11 zusammengehalten und der

Warmetauscher wird zwischen diesen geklemmt.

Die Fig. 14 und 15 zeigen eine Batterie 2 mit einem Gehduse 15a,
in dem ein Batteriestapel mit Batteriemodulen 3 aufgenommen ist.
Durch das Gehduse 15a werden alle Batteriemodule 3 umschlossen,
wodurch die geforderte mechanische Integritdt bzw. Stabilitit
der Batterie 9 erzielt wird. Das Gehduse 1l5a weist einen Boden
19, Seitenwdnde 16 und einen Deckel auf, der aus zwel oder
mehreren Teilen 17a und 17b besteht. Die Deckelteile 17a, 17b
sind jeweils fest mit einem Seitenteil 16 verbunden, =z.B.
verklebt. Die Seitenteile 16 wiederum sind iber eine
Verbindungseinrichtung 18 beweglich, insbesondere auf einfache

Weise 1l6sbar, mit dem Boden 19 verbunden. Die
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Verbindungseinrichtung 18 kann beispielsweise eine mechanische
Steckverbindung sein, beil der Laschen oder hakenfdrmige Anséatze,
die am Seitenteil 16 angeordnet sind, in entsprechende

Ausnehmungen am Boden 19 eingreifen.

Im geschlossenen Zustand des Geh&duses 15a, der in Fig. 14
dargestellt ist, sind die beiden Teile 17a und 17b an den
einander zugewandten Ra&ndern mittels eines Verbindungsteiles 14
miteinander verbunden. Vorzugsweise ist der Verbindungsteil 14
im Bereich der Ra&nder mit den Teilen 17a und 17b verklebt. Eine
formschliissige Verbindung, bei der beispielsweise Rastvorspriinge
am Verbindungsteil 14 und/oder den Teilen 17a und 17b angeordnet
sind, die in Vertiefungen im jeweils gegeniiberliegenden Teil
eingreifen, wire beispielsweise ebenfalls mdglich. Der halb

offene Zustand des Gehduses 15a ist in Fig. 15 dargestellt.

Wesentlich ist, dass der Verbindungsteil 14 die beiden Teile 17a
und 17b fest miteinander verbindet, sodass das Gehduse 15a nur
durch Zerstdren der Verbindung (bei den erwdhnten
Ausfiihrungsbeispielen Aufreiflen der Klebeverbindung bzw. Brechen
den Rastverbindungen) gedffnet werden kann. Dazu kann
beispielsweise eine Zange oder ein anderes geeignetes Werkzeug
verwendet werden, mit dem der Verbindungsteil 14 von den beiden
Teilen 17a und 17b, wie z.B. beim Offnen einer Sardinendose,

abgezogen werden kann.

In Fig. 16 ist eine etwas andere Ausfilhrungsform eines
erfindungsgeméfien Geh&duses 15b einer Batterie 9 mit zwei darin
aufgenommenen Batteriemodulen 3, z.B. gemdf Fig. 13,
dargestellt. Das Gehduse 15b weist einen Boden 12a und einen
Deckel 12b, Seitenwdnde 13a und 13b sowie wiederum einen
Verbindungsteil 14 auf. Der Boden 12a und der Deckel 12b und die

Seitenwdnde 13a und 13b kdnnen wiederum einteilig oder aus zwei
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oder mehr Teilen zusammengesetzt sein, wie insbesondere beim

Boden 12a und beim Deckel 12b in Fig. 16 zu sehen ist.

Bei der Ausfiihrungsform von Fig. 16 sind die Seitenwdnde

zweiteilig ausgefiihrt, wobei jeweils ein unterer Teil 13a der
Seitenwdnde mit dem Boden 12a fest verbunden, beispielsweise
verklebt, ist und jeweils ein oberer Teil 13b der Seitenwdnde

mit dem Deckel 12b fest verbunden, beispielsweise verklebt, ist.

Die beiden Seitenteile 13a, 13b werden, wie schon in Verbindung
mit der Ausfiihrungsform gemdf Fig. 14 und 15 beschrieben,
mittels eines Verbindungsteils 14 fest bzw. unldsbar miteinander

verbunden.

Der Verbindungsteil 14 kann aus dem gleichen Werkstoff wie der
Boden, die Seitenwdnde und der Deckel bestehen, womit auch das

Recycling des Gehduses 15a, 15b sehr einfach ist.

Fig. 18 zeigt ein spezielles Hohlprofil 23, beispielsweise aus
Aluminium, das funktionale Vorteile bzw. Eigenschaften mit sich
bringt. Dieses Hohlprofil 23 kann als Boden, Seitenwand und/oder
als Deckel oder als Teil des Bodens, der Seitenwand und/oder des
Deckels verwendet werden. Beispielsweise kdnnen
Versorgungsleitungen des Kiihlsystems, Signalkabel eines Batterie
Management Systems oder Temperatursensoren in das Hohlprofil

eingebaut werden.

Die in den Zeichnungen nicht dargestellten Stirnwdnde der
Geh&duse 15a, 15b kdnnen so wie die dargestellten und
beschriebenen Seitenwdnde ausgefiihrt sein. Dies ist allerdings
nicht zwingend. Alternativ ist es ebenso méglich, die Stirnwdnde
anders, insbesondere als Kunststoffteile, auszufiihren, die mit
den Seitenwdnden und/oder dem Deckel und/oder dem Boden dicht

verbunden, insbesondere verklebt, sind.
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Der Herstellungsprozess eines erfindungsgemdfien Batteriemoduls
und einer erfindungsgemidfen Batterie kann anhand der

Ausfiihrungsform von Fig. 16 beispielsweise wie folgt ablaufen:

1.) Positionieren des unteren Gehduseteils, d.h. des Bodens
12a mit den daran angeordneten Seitenteilen 13a.

2.) Einlegen einer thermisch leitenden Lage 20 als
Fiillmaterial, falls gewiinscht.

3.) Positionieren des unteren Batteriemoduls 3, wobei die
Speicherzellen 1 mit dem Plus-Pol 2a in Richtung thermisch
leitendem Material 20 und dem Minus-Pol 2b in Richtung
Warmetauscher 10 ausgerichtet werden.

4.) Auflegen des Warmetauschers 10, falls gewiinscht.

5.) Positionieren des oberen Batteriemoduls 3. Die
Orientierung der Speicherzellen 1 erfolgt wiederum mit dem
Minus—-Pol 2b zum Wdrmetauscher 10.

6.) Anbringen der Klammern 8.

7.) Auflegen einer weiteren thermisch leitenden Lage 20 als
Fiillmaterial, falls gewiinscht.

8.) Allf3lliger Einbau einer Mess— und Regelelektronik und
Anschlieflen der Verkabelung der Polbleche 6, 7 an diese.

9.) Positionieren des oberen Gehduseteils, d.h. des Deckels
12b mit den daran angeordneten Seitenteilen 13b.

10.) Korrektes Ausrichten der Gehduseteile zueinander. Dies

kann gegebenenfalls in einer geeigneten Montagevorrichtung

erfolgen.
11.) Montage— und Klebeprozess der Verbindungsteile 14.
12.) Aushdrten des Klebers, gegebenenfalls in der

Montagevorrichtung.

13.) Finalisierung der elektrischen Anschliisse.
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Bezugszeichenliste:

12a
12b
13a
13b
14
15a
15b
16
17a
17b
18
19
20
2la
21b
22
23
24
25
26
27
28
29

Speicherzelle
Plus—-Pol

Minus—-Pol
Batteriemodul
Rahmen

Rahmen

Polblech

Polblech

Klammer

Batterie
Warmetauscher
Klammer

Boden

Deckel

Teil der Seitenwand
Teil der Seitenwand
Verbindungsteil
Gehduse

Gehduse

Seitenwand

Teil des Deckels
Teil des Deckels
Verbindungseinrichtung
Boden
wdrmeleitende Lage
Fahne

Fahne

Kihlrippen
Hohlprofil
Abstandhalter
Vorsprung
Ausnehmung
Steckverbindung
Buchse

Stecker
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Patentanspriiche:

Batterie mit einem Gehduse (l15a, 15b), das einen Boden (12a,
19), Seitenwdnde (13a, 13b, 16) und einen Deckel (12b, 17a,
17b) aufweist, wobei im Gehduse (15a, 15b) Speicherzellen (1)
angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass Seitenwdnde
(13a, 13b), der Deckel (17a, 17b) und/oder der Boden geteilt
ausgefiithrt sind und Teile (13a, 13b, 17a, 17b) der
Seitenwdnde (13a, 13b), des Deckels (17a, 17b) und/oder des
Bodens mittels eines Verbindungsteiles (14) unldsbar

miteinander verbunden sind.

Batterie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Verbindungsteil (14) mit den Teilen (13a, 13b, 17a, 17b)
verklebt ist.

Batterie nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

der Verbindungsteil ein Verbindungsstreifen ist.

Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens eine der Seitenwdnde (16),
vorzugsweise alle Seitenwdnde (16), mittels einer
Verbindungseinrichtung (18) beweglich mit dem Boden (19)
verbunden ist/sind, dass der Deckel geteilt ausgefiihrt ist,
und dass Teile (l17a, 17b) des Deckels fest an den
Seitenwédnden (16) angeordnet, vorzugsweise mit den

Seitenwdnden (16) wverklebt, sind.
Batterie nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verbindungseinrichtung (18) eine formschliissige Verbindung,

insbesondere eine mechanische Steckverbindung, ist.

Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch

18729
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gekennzeichnet, dass wenigstens eine der Seitenwdnde,

vorzugsweise alle Seitenwdnde, geteilt ausgefiihrt sind, und
dass Teile (13a, 13b) der Seitenwdnde jeweils fest am Boden
(12a) bzw. am Deckel (12b) angeordnet, vorzugsweise mit dem

Boden (l12a) bzw. dem Deckel (12b) wverklebt, sind.

Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Boden und/oder der Deckel als

Hohlprofil (23) ausgefithrt sind/ist.

Batterie nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass sie einen Batteriestapel mit wenigstens
zwel Batteriemodulen (3) mit Speicherzellen (1) enth&dlt, dass
die Speicherzellen (1) jedes Batteriemoduls (3) zwischen zwei
Rahmen (4, 5) gehalten sind, dass die Pole (2a, 2b) der
Speicherzellen (1) im Bereich der Rahmen (4, 5) angeordnet
sind und Polbleche (6, 7) kontaktieren, dass die
Batteriemodule (3) mit parallel nebeneinanderliegenden Rahmen
(4, 5) im Batteriestapel angeordnet sind, und dass parallel
nebeneinanderliegende Rahmen (4, 5) mittels

Schnellverschliissen miteinander verbunden sind.

Batterie nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schnellverschliisse Klammern (8, 11) sind, die R&nder der

Rahmen (4, 5) umgreifen.

Batterie nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schnellverschliisse Bajonettverschliisse oder
Vierteldrehverschliisse sind, die in Offnungen in den Rahmen

(4, 5) eingreifen.
Batterie nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch

gekennzeichnet, dass nebeneinanderliegende Rahmen (4, 5)

formschlissig, insbesondere mittels Vorspriingen (25), die in
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13.

14.

15.

16.
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Ausnehmungen (26) benachbarter Rahmen (4, 5) eingreifen,

ineinandergreifen.

Batterie nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Polbleche (6, 7) auf der den
Speicherzellen gegeniiberliegenden Seite an den Rahmen (4, 5)

angeordnet sind.

Batterie nach einem der Anspriiche 8 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass Fahnen (2la, 21b) von Polblechen (6, 7)
die Rahmen (4, 5) nach aufen {iberragen und dass Fahnen (21la,
21b) benachbarter Polbleche (6, 7) nebeneinander angeordneter
Batteriemodule (3) elektrisch leitend wverbunden, insbesondere

verschweifdt, sind.

Batterie nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
miteinander verbundenen Fahnen (2la, 21b) um vorzugsweise 90°
umgebogen sind und parallel an bzw. zu einer Seitenfldche

eines Rahmens (4, 5) liegen.

Batterie nach einem der Anspriiche 8 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass benachbarte Polbleche (6, 7)
nebeneinander angeordneter Batteriemodule (3) mittels
wenigstens einer elektrischen Steckverbindung (27),
vorzugsweise zwei oder mehr elektrischen Steckverbindungen

(27), elektrisch leitend miteinander wverbunden sind.

Batterie nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
elektrische Steckverbindung (27) eine Buchse (28) und einen
Stecker (29) aufweist, und dass die Buchse (28) am
spannungsfiihrenden Polblech (7) fiir den Plus-Pol (2a) und der
Stecker (29) am Polblech (6) fiir den Minus-Pol (2b)

angeordnet sind.
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Batterie nach einem der Anspriiche 8 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen benachbarten Polblechen (6, 7)
gleicher, vorzugsweise negativer, Polung nebeneinander
angeordneter Batteriemodule (3) eine Lage (10) aus thermisch
gut leitendem Material und/oder ein Warmetauscher (10),
insbesondere ein Wasser—- oder Luftwdrmetauscher, angeordnet

ist.

Batterie nach einem der Anspriiche 8 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen den Rahmen (4, 5) eines

Batteriemoduls (3) Abstandhalter (24) angeordnet sind.

Batterie nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem Boden (12a) und/oder dem Deckel (12b) einerseits
und dem Batteriestapel andererseits eine Lage (20) aus

thermisch gut leitendem Material angeordnet ist.
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