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Vyndlez se tykd koncového zaFizeni pro telefonni soustavy, zajidtujfct rizné
slufby, u kterych @¥astnické vedeni UstFedny a koncové pristroje maji riznd roz-
brani a mezi nimi Je zapotfebi'nejméné Jednoho propojovacihe pFevodniku, zejména
pro soustavu ISDN (digitdlni sitd s integraci sluZeb).

Podle dosavadniho stavu telefonni techniky je pro zajiStin{ rdznych sluieb, jako
je teletext, telex, videotext, prenos det riznjmi rychlostmi, pfevedeni svezku dat,
d41kové kopirovéni atd., zapotiebi velkého poStu rdznych pPenosovych siti, které
pracuji vice ménd nezévisle na sobd. Pro kaZdou z t¥chto siti je zpravidla zapo-
ttebi viastniho i3astnického vedeni ke ka?dému d¥astnikovi, Ddle jsou pro kaZdou
sff definovéna jind rozhreni, a to Jak co do jejich fyzikdlnich vlastnosti (podle
techniky pfenosu), tak i ¢0 do postupt a protokold pro Fizeni aspojeni (tedy zFfizo-
vén{ a rufieni spojeni). Disledkem toho je, %e koncové pPistroje mohou byt v provo-
zu jen na urdité sfti. Jeliko? n¥které sluiby Jsou nabizeny pifes nékolik riznych
sitf, je pro slufby o sobd stejné zapotFebi uzit také rdznjeh typd koncovych pfi-
gtrojd.

Velky poSet dosud normalizovanych postupd a protokold pro F{zeni spojeni vy=-
uf{vd "inteligence" koncovych pFistroji pro vyménu informaci s dstFednou, To zna=
mend, %e koncové pristroje musi plnit podstatné rFidic{ dkoly pfi zfizovéni a ru-
Seni spojeni. Nesprdvnd programované koncové pPistroje mohou véat proto také k znad~-
nym poruchdm v dstPedn, Proto je pro kaidého provozovatele sitd (napfiklad poStovni
sprdvu) nutnosti, aby velky polet koncovyjch pfistroji nabizenych riznymi vyrobei
pro rizné sluZfby v riznych sitich, podrobil pfesnym zkouSkédm na pfipusinost, a po-
volil jen piipojeni pFipudtdnych pristroji. To vede jednak k velkym ndkladim
u provozovatell sftd a jednak ke zbyte&nym omezenim nabizenych koncovych pFistro-
hp W

Pro zlepSeni shoras vyli¥ené situace jsou zndmy dvé moZnosti, totif jednek si-
¥ov8 nezdvislé propojeni ("Network Independent Interface" oznaované zkratkou
"NII") a jednak digitdlni telefonni sif s integraci slufeb ("Integrated Services
Digital Network", oznadovdno zkratkou "ISDN"),

PFi affovd nezdvislém propojeni (NII) je u ddastnika mezi ddastnickym vedenim
a koncovym piistrojem upraven propojovaci pfevodnik. Tento pfevodnik musi byt vy-
tvoFen miznd pro rdzné telefonni sitd a propojuje rizné Fidici postupy pro pfenos
e spojeni na jednotné sifovd nezdvislé rozhrani. Podle toho mohou byt viechny kon=
cové pristroje vybaveny stejnym rozhranim a proto také pfistroje pro uréitou sluZ--
bu mohou byt pPipojovdny na rizné s{td, Kaifdy pfevodnik je vybaven "inteligenci®
potfebnou pro ¥izen{ apojeni, to znamend, Ze napiiklad koncovy pfistro] miZe pres
gifové nezdvislé rozhrani sd8lit pPevodniku prdni vytvoFit spojeni a miZe spolu
pPenéast k tomu potiebné informace, napifiklad cil spojeni, druh sluZby atd., Jako
sifovE nezdvislé perametry. Prevodnik pak samostatné v korelaci s dstFednou Fidi
vytvofeni spojeni. S tim je apojena vyhoda, Ze chyby koncovych pFistrojd jsou blo=-
_kovény od spojovaci sitd a nemohou tam vést k poruchdm., Provozovatelé sitd potie~
“mji proto podrobit zkouSce na pFipustnost pouze jeden pievodnik pro kaZdou sif.
Phevodniky jsou ddelnd ddvény k dispozici a udrZovdny provozovateli sité. sifovs
nezdvislé rozhrani ziizuje pak spojeni s koncovymi pfistroji, ndleZejicimi ddast-
niku a nepot¥ebujicimi jiZ nutnd zkouSku na pFipustnost.

Toto PeSeni md nevyhodu, Ze u udastnika je kromé koncovyich piistrojd také
jedtd zapotPebi uvedenych prfevodnikld, PFi zavedeni tohoto rozhrani bude si ddle
velmi mnoho dZastnilkd pPdt, aby mohli ji¥ instalované koncové piistroje ddle po=-
uiivat se sifovd nezdvislymi rozhranimi, dnes jiZ normalizovanymi. V tomto pFipa-
4% bude u ddastnika zepotfebi jesSté daliich pFevodnikl, které Je tfeba zapojit
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mezi shora uvedené prevodniky a koncové piistroje a které phevdddji sitové nezdvis-
1é rozhranf{ na rozhrani deného koncového pfistroje,

Shora navriend digitdlni telefonni sif s integraci sluZeb (ISDN) sluduje
vSechny nabizené aluZiby ve spoledné digitdlni siti, (Srv. napriklad Zasopls Telecom
Report, 1983, sefit 3, str, 164 - 169, Siemen A.G.). Ke kaZdému Q8astnikovi je za=
potfebi ji¥ jen jediné dvojice vedeni, pfes kterou se s dstPednou spojuji rizné
koncové pristroje (také n§kolik‘piistrojﬁ). Tento tzv. zdkladni pfistup ("Basic
Accese") nabizi pro Ffzeni spojeni a data pfendSend ve svazku podle standardu CCITT
soutasné dva kandly s 64 kbit/s pro hovor, faksimile, rychléd data, atd,, a Jeden
kendl s 16 kbit/s pro Fizeni spojeni e pro data ve svazcich. Protokoly o Pizend
spojeni jsou pro viechny sluiby sjednoceny a rovnéZ normalizovény CCITT, U dSastni-
ka je tPeba upravit pfevodnfk mezi GSastnickym vedenim a kaZdjm koncovym pristro-
jem, tzv, effovy termindl ("Network Termination®, zkratka "NT"), ktery provddi pfe-
vod jednak mezi pFenosovou technikou, pouZitou na idastnickém vedeni a nestandardi-
sovanou, a jednak od rozhrani mezindrodnd stendardizovaného institutu CCITT aZ do
viech podrobnosti, alespon k jednomu koncovému pFistroji, tzv, "rozhrani S", Tento
pPevodnik bude zpravidla vlastnictvim pFislusného provozovatele git&, Rozhrani S
pPedstavuje hranici pro koncové pFistroje ve vlastnictvi dGastnika, Sledujeme-1i
myslenku ISDN d4le, mohou v budoucnosti viechny koncové pFistroje na svdtd vyjit
s jedinym typem rozhrani, Avdak u védomi toho, Ze bude nutné i pripojeni jiZ existu-
jicich koncovich piistroji ke dnes normalizovanym rozhranim, je tdeba pro tyto pii-
pady unistit u GSastnika daldi pFevodniky, tak zvené termindlni adaptéry ("Terminal
Adapter"®, zkratka "TA"), kterd provdddj{ propojeni mezi rozhranim S a danym rozhra-
nim koncového piistroje. ‘

Protokoly, definované pro Fizeni spojeni v ISDN, pouZivaji - prdvé tak, jak
bylo jiZ popsdno - rovndZ "inteligence" koncovych pristrojd, co? vyZaduje i zde,
aby provozovatelé sitd pPezkoumsli pFipustnost vSech pFipojovanych koncovych pii-
stroji. Nevyhody tohoto postupu byly jiZ popsdny. Jednou moZnosti by bylo uZit
1 u ISDN sifovd nezdvislého propojeni (NII), coZ se s urditou pravdépodobnosti také
prosadi, To vyZaduje vSak dal¥fho pFevodniku u ddastnika mezi rozhranim S e NII,
ktery prevezme tlohu ¥izenf spojeni, Tento pfevodnik by mél rovnéZ zistat ve vlast-
nictvi provozovatele sits.

Pres systém ISDN probihd také telefonni provoz. ProtoZe tento druh komunikace:
pfedstavuje nejdiileZit3js{ ze vdech telefonnich sluZeb, je dosud odvyklé, Ze provo-
zovateld sitd tuto Punkci zaruduji a zajisfuji napfiklad i pfi vipadku zdsobovéni
proudem ze sitd, Z tohoto divodu je také u kaZdého telefonniho 48agtnika alespon
jeden telefonni pFistroj (tzv, "zkoudeci pFistroj"), ktery je vlastnictvim provozo-
vatele a je jim udrZovdn. Tohoto konceptu se v zdsadd také pFidrZuje systém ISDN.
Podle dosavadniho chépéni ISDN by to znamenalo, Ze w kaZdého Qfastnika ISDN by byl
kromd sifového termindlu (NT) upraven vlastni "zdkladni" telefonni pFistroj ve
vlestnictvi provozovatele sitd., Ten by se pFipojil na rozhrani S e alespon v piipa=~
d8 vypadku zdsobovini sité proudem by byl pFes rozhrani S a uastnickou pFipojku
zésobovén enmergii.,

Zavedeni systému ISDN na celé tzemi bude z investiénich ddvodd jistd trvat az
deleko za rok 2000, Je proto zapotiebi jeitd na mnohd 1éta poiitat s existenci vel-
kého podtu riznych rozhrani vedle sebe, Pro provozovatele siti to v3ak znamend, Ze
u ¢3astnilkl bude naddle velky poSet riznych typl pfevodnikd, za které provozovateld
e{té musi prevzit zodpovédnost, U v&tIiny dSastnikd bude tieba umistit v3t81 pocet
takovych pFevodnikl, jeZ jsou vlastnictvim pfimludného provozovatele sitd, a u
G3astnika systému ISDN k tomu jedtd "zdkladni" telefonni pFistroj. To Jistd neni
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ekonomicky optimélni FeSeni a znamend kromé toho naddle vysoké ndklady na pFipoudtd-
ci zkoudky, jakof i ns sprdvu a ddrZbu instalovanych zaF{zend.

Vyndlez vychdzi proto z dlohy vytvoFit pro telefonni systém shora uvedeného
druhu koncové zefizeni, které by hospoddrn&jSim a pro provozovatele s{t& méné prac-
nym zpisobem umoZnilo pouZiti velkého podtu propojovacich kombinac{ pro rizné roze
hran{.

Podle vyndlezu je tato Gloha FeSena tim, Ze spojovaci pievodniky jsou piipoje-
ny na vnitini sb8rnicovy systém, kterym jsou navzdjem spojeny propojovaci pfevodnik
Glastnického vedeni a propojovaci pFevodniky jednotlivych koncovych piistroji a
pfes ktery jsou informaini signdly pFipojenim nejméng jednoho vnit¥niho mikropro-
cesoru pPenosné na shérnicovy systém mezi propojovacimi pifevodniky, prifemZ konco-
vé pPFistroje jsou upraveny pro pfenos informaci, tykajicich se Zddané sluZby a Z4-
daného ‘Sastnika, ke spolednému vnit¥nimu mikroprocesoru, pPipojendmu na sbérnicoe-
v¥ systém nebo k odddlenym vnitinim mikroptocesorim, pFipojenym pFimo ne propojo=
vaci pPevodniky a prdvd pfisluiny mikroprocesor samotny je upraven pro z#izeni
a zruleni Zddaného spoje pfes {¥astnické vedeni v interakel s dstFednou, a piFilem?
viechny potfebné propojovaci pFevodniky Jsou unistdny v uzaviratelné, zejména
zaplombovatelné skiini, od kterd vychdzeji Glastnickd vedeni UstFedny a kabely ke
koncovym pristrojim,

U koncového za¥izeni podle vyndlezu jsou tedy v uzaviratelné skiini umistdny
viechny &dsti zaF{zeni, kterd podléhaji dispozilnimu prdvu a udriovaci povinnosti
pfislusnébo provozovatele aitd, piidemi pfevodniky rizného typu mohou byt pomoci
Jednoho nebo nékolika mikroprocesord kombinovény jednak podle provoznich poZadaviai
iBastnického vedeni dstfedny, zejména v zdvislosti na uZitych zplsobech pienosu '
a Jjednak podle poZadavkl slufeb, vyZadovanych (3astnfkem, popfipadd koncovych pii-
strojy, tak, Ze se propoji volitelné prenosové cesty a pFes tyto cesty se pFendde-
Ji informace, odpovidajfci Zddanym slufbdm, PotFebné typy prevodnikd ddvd k dispoe
sici provozovatel e{td podle sluZeb pofadovanych \i8astnikem, popfipedd podle kon-
covych pitiatrojd, jichZ md byt uZito, Tim, Ze mikroprocesor Fidi z¥izeni a zrudeni
Zddaného spojeni pfes dlastnické vedeni v interakeci s dstFednou, je dstfedna odsti=-
novédna popiipadd chréndna pfed chybami koncovych piistrojd, nepodléhajicich udrio=
vaci povinnosti provozovatele gitd,

Vyndlez bude nyni blfife vysvdtlen za pomoci gchematickych vykresi.

Obr, 1 zndzornuje koncové za¥izeni pro telefonni soustavu, zajiifujfci rdzné
sluzby, jak odpovidd dosavadnimu stavu techniky.

Obr, 2 a 3 zndzornuji kaidi jednu minimdlni konfiguraci koncového zafizeni po-
dle vyndlezu se Fizenim pouze jednim popfipadé dvéme mikroprocesory.

Obr, 4 zndzormuje koncové zaPizeni podle vyndlezu s telefonnim pFistrojem,
zarudujicim zdkladni funkci "telefonovdni" a s dal3imi koncovymi piistroji, posky-
tujfeimi rdzné sluiby a zdsobovenymi s vyhodou proudem ze sit¥, pokud jde o jejich
spotfebu energie.

U koncového zarizeni podle obr, 1, odpovidajiciho dosavadnimu stavu techniky,
se pfedpoklddd, %e dastnik je vybaven dastnickym vedenim A k systému ISDN, fast-
nik md kromé telefonniho pristroje VE, napfiklad digitdlniho, potFebného pro zd-
kladni telefonni funkci, napfiklad jeden koncovy piistroj TEl s rozhranim S podle
systému ISDN, jeden koncovy pifistroj TE2 a rozhranim X25 (zde je pokud moZno '
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poufivéna nomenklatura normalisovand instituci CCITT), a koncovy piistroj TE3 s roz-
hranim NII, Sifovd piipojke NT provdd{ potiebné propojeni mezi G¥astnickym vedenim
Aa normalizovanym rozhranim S. Na rozhrani S mohou byt paralelnd pripojeny dalidi
koncové pristroje, a to pfimo, pokud majf, jako koncovy pfistroj TEl a (digitdlnd)
telefouni pfistro] VE, rozhrani S, pFipadnd za viazeni riznjych adaptéri TAl, po-
pbipadd TA2 koncovych pfistroji, kteréito edaptéry provdddji propojeni mezi rozhra=-
nim § a naptfklad rozhranfm X25 koncového piistroje TE2, popifpadé mezi rozhranim NIT koncového pifstroje
TE3, Podle dosavadniho stavu techniky jsou viechny pFevodniky NT, TAl a TA2, jakoZ

i telefonn{ pFfstroj VE, zndzorniné na obr. 1, rozdilné, od sebe odd&lené piistroje,
je% viak GSelnd jsou vlastnictvim provozovatele sité, jehoZ povinnost{ je jejich
ddrZba. :

Obr. 2 zndzormuje schematicky jednu minimdln{ konfiguraci koncového zafizeni
podle vyndlezu, ve které je pro viechny propojovaci pfevodniky upraven spoleény
mikroprocesor MP, Ve spoledné sk¥fni G je na dSastnické vedeni A, pFichdzejici od -
tstfedny, pFfipojen propojovaci pPevodnik SA, ktery je piizplisoben vlastnostem
G8astnického vedeni A, jef jsou z4vislé ne telefonni siti. Ddle Je na kabel K, -
vedouci ke koncovému pFistroji TE, pFipojen propojoveci pFevodnik STE, ktery je
piizplsoben vlastnostem rozhrani koncového piistroje TE. Pfevodniky SA a STE jsou
pPes sbérnici BUS, jak je to o sobd zndmo z mikroprocesorové techniky, spojeny spo=-
lu navzéjem a s mikroprocesorem MP. Pro piehlednost nejsou ani zde ani v nédsleduji-
cfch vyobrazenich zndzornény paméfové konstrukdni prvky, ‘ndleZejfci ke kaZdému
mikroprocesoru. .

Mikroprocesor ${di vyménu informaci mezi pFevodniky, S vyhodou je vytvoPen tak,
fe piijimé od kaZdého koncového pristroje informace o Zddané sluZbd a o Zddaném
G¥astnflu a v interakei s dstFednou wiZe pres Gastnické vedeni $idit zF{zeni a zru-
Sen{ spojen{. Tim se piedeviim dosdhne toho, 3e programovéni koncovych pFistroji miZe byt
nezdvisle na pouzitych telefonnich sitfch, jeliko? "inteligence" pot¥ebnd pro Fizeni
spojeni je pfemisténa do mikroprocesoru koncového zafizeni., Jeliko? tento mikropro~
cesor podléhd udrZovaci povinnosti provozovatele sit¥, je déle dst¥edna znaind od-
stindna od poruch vyvolanych vadné pracujicimi koncovymi pifistroji. '

Obr. 3 znézornmuje schematicky jinou minimdlnf konfiguraci koncového za¥izeni
podle vyndlezu, u které je ka¥dému z propojovacich pievodnikd SA a STE piiFazen jeden
mikroprocesor MP1l, popfipedd MP2, HeSien{ podle obr, 2 se spolednym milroprocesorem
pro viechny propojovaci pfevodniky vyZaduje sice maly ndklad na konstrukéni prvky,
aviak mikroprocesor musi.bjt programovdn tak, aby mohl spoluprecovat se viemi dany-
mi a od sebe odlilnymi typy propojovacich pfevodnikd. Kromd toho musi byt mikropro=-
cesor schopny zvlddnout soudasnd vSechny dlohy dostavujfci se pro jednotlivé propo=-
jovaci plevodniky. Tyto oba poZadavky mohou vést k potiZfm pfi uziti v&t3iho poltu’
riznfch typd propojovacich prevodniki a také kdyZ je, jak je naznaeno na obr, 4,
upraveno v koncovém zafizeni wnoho pfevednikl, Je proto vyhodné prfiredit kaZdému
propojovacimu pfevodniku vlastni wikroprocesor, ktery je programovdn specielné pro
ilohy daného pFevodniku,

Obr., 4 zndzornuje roziifenou konfiguraci koncového zarfizeni podle vyndlezu,
které je vybaveno jen Jednim mikroprocesorem podle obr, 2, aviak mohlo by byt upra=-
veno také ve smyslu obr, 3., Uvnit¥ spoledné siiind G jsou opét umistény propojovaci
pFevodnik SA, spojeny s Gastnickym vedenim A, sbdrnicovéd soustava BUS a mikropro-
cesor MP, které provdddji stejné funkce jako u koncového zaFizeni pedle obr, 2.
Podle obr. 4 jsou napfiklad na sbdrnicovy systém BUS pFipojeny pFes prevodnik SVE
a kabel K1 telefonni pFistro) VE, slouZfci zarucené funkci "telefonovdni", ddle
pPes pifevodnik STE2 provéd3jfei propojeni na rozhrani X25 a pres kabel K2 koncovy
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piistrol TE2 a konednd pfeé pfevodnik STE3, provddéjici propojeni na rozhrani NII,
a pPes kabel konecovy pifstroj TE3. '

Krom$ souddsti zaF{zeni, uzavienych ve skifini G, je ve vlastnictvi provozovate=
le 8it§ dlelnd také telefonni phistro) VE, zajisfujici zdkladni funkei, jeko zkoude=
c¢i pristroj, a je jim udrZovdn.

Pro zajlstén{ zdkladn{ funkce telefonovén{ pfi Vypadku zdsobovdni proudem ze s{t¥ je prevodnfk SVE
vytvoben tak, %e alespon pri vypadku zdsobovéni proudem ze sitd pFendsf{ k telefon=
nimu pfistroji VE energii, pot¥ebnou pro udrfeni zdkladni funkce, od dst¥edny nebo
od energetického zdroje, umistdného ve skfini G, Spot¥eba energie u ostatnich kon-
covych pristroji TE2, TE3, atd,, je s vfhodou kryta proudem sits,

V praxi je zapotPfebf, aby ulastnik ozndmil provozovateli sitd (napfiklad pof-
tovn{ aprévd) koncové piistroje, jichZ md byt pouZito, a jJeZ jsou co do jejich roz=-
hrani normalizovdny nebo nejsou normalizovdny,naleZ provozovatel sité dd k dispozici
koncové zaifzeni se vSemi potFebnymi pFevodniky a mikroprocesory ve skifni,.s vyho-
dou zaplombovand, 2 koncovych pfistrojd, jeZ lze v libovolném po¥tu parelelnd pii-
pojit, potPebuje jen telefomni piistroj VE pFipultdni a udriovéni provozovatelem
s{t3, kdeito ostatni koncové piistroje nepot¥ebujf pripuftdni a mohou byt upraveny
v libovolném podtu., Pruind volitelnd moZ#nost pFipojeni ge d¥elnd dosdhne tim, Ze na
sbdrnicovém systému BUS je upraven vétSi polet zdatrfkovyjch miat, do kterych mohou
byt zasunuty pfevodniky typu odpovidajicfho dané potPebd, napfiklad v podobd zasou=
vacich vodivych desek.

Zejména pPi pouZiti v aystému ISDN mohou byt ddle programy v mikroprocesorech
koncového zeffzen{ s vyhodou vytvoPeny tak, Ze pro telefonn{ sluZbu nabfzej{ pif=
davné usnadnéni, napi{klad funkei telefonniho seznsmu, ozndmeni telefonnfho &isla
volajictho, ozndmeni Sekajfcfch hovord, atd., & to pomoci jiného koncového pFistro=
je neZ telefonniho, napffklad obrazového termindlu,

PATERTOVE NLRORY

" 1. Koncové zab{zeni pro telefonni soustavy, zajiifujfc{i rizné sluZby, u ktergch
h¥astnické vedeni UstFedny a konocové piistroje na ni pripojené maji rizné rozhrani
a mezi nimi jsou upraveny propojovaci pfevodniky, zejména pro systém digitdlni sfté
8 integraci sloZek, vyzna¥ujfci se tim, Ze propojovaci prevodniky (SA, STE, STE2,
STE3, SVE) jsou pfipojeny na vnitfni sbdrnicovy systém (BUS), kterym jsou navzdjem
spojeny propojovaci pPevodnik (SA) iSastnického vedeni (4) a propojovaci pFevodniky
(STE, SVE, STE2, STE3) jednotlivych koncovyeh pfistrojd (TE, VE, TE2, TE3) a pies
ktery jsou informadni signdly pPipojenim nejménd jednoho vnitiniho mikroprocesoru
(MP. MPl, MP2) pifenosné na sbdrnicovy systém (BUS) mezi propojovacimi pfevodniky
(sA, STE, STE2, STE3, SVE), pififemZ koncové piistroje (TE, VE, TE2, TE3) jsou upra=-
veny pro pfenos informaci, tykajfcich se Z4dané sluiny a Zddeného GSastnika, ke spos= .
le&nému vnit¥nimu mikroprocesoru (MP), pFfipojenému na sb&rnicovy systém (BUS) nebo
k odd3lenym vnitFnim mikroprocesorim (MPl, MP2), pFipojenym pfimo na propojovaci
prevodniky (SA, STE), a prdvé prfisludny mikroprocesor (MP, MPl, MP2) samotny Je
upraven pro ziizeni a zrufeni %4deného spoje pPes dlastnické vedeni (A) v interakei -
8 Gstfednou, a piifemZ vdechny potiebné propojovaci prevodniky (SA, STE, SVE, STE2,
STE3) jsou umistény v uzaviratelnd, zejména zaplombovatelné skiini (G), od které
vychédzeji Glastnicka vedeni (A) ustiFedny a kabely (K) ke koncovym piistrojdm (TE,
VE, TE2, TE3),
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2. Koncové za¥izeni podle néroku 1, vyznadujici se tim, %o pro telefonni pFi-
atroj (VE) je upraven zvldstni propojovaci pfevodnik (SVE), ktery je také zai{zen
pro phenos provozni energle, kdefto ostatni koncové pristroje (TE2, TE3) jsou zd-

sobovdny proudem sit&,

2 vykresy
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