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отличающийся тем, что,
с целью расширения области приме­
нения преобразователя, в него вве­
дены селектор октанта, коммутатор, 
компаратор, третий преобразователь

код - напряжение и четвертый блок 
элементов И, входы селектора октанта 
соединены со статорной и роторными 
обмотками синусно-косинусного вра— 
щающегося трансформатора, а выход - 
с управляющим входам коммутатора, 
информационные входы которого соеди­
нены с выходами блока фаэочувстви-. 
тельных детекторов, первый выход - 
с первым входом компаратора, а вто­
рой выход - с аналоговым входом 
третьего преобразователя код - 
напряжение, цифровой вход которого 
подключен к первому выходу счетчика, 
а выход - к второму входу ком­
паратора, выход которого подключен 
к управляющему входУ\ четвертого бло­
ка элементов И, информационный вход 
которого соединен с первым выходом 
счетчика, а выход является четвер- 
тым выходом преобразователя.



1 1113830 2
Изобретение относится к автома­

тике и вычислительной технике и 
может быть использовано в систе­
мах управления дл^т ввода угловых 
величин в цифровую вычислительную 
машину, а также в системах автома­
тического регулирования, связан­
ных с угловыми перемещениями.

По основному авт.св. №903929 изве­
стен преобразователь угла поворота 
вала в код, содержащий генератор им-1 
пульсов, выход которого соединен с 
входом счетчика, первый выход кото­
рого соединен с первым входом пер­
вого блока элементов И, второй вы­
ход счетчика соединен с входом цифро­
вого синусно-косинусного формировате­
ля, первый выход которого соединен 
с первыми входами первого преобра­
зователя код-напряжение и второгр 
блока элементов И, второй выход циф- 

.рового синусно-косинусного формиро­
вателя соединен с первыми входами 
второго преобразователя код-напря­
жение и третьего блока элемен­
тов И, синусно-косинусный вращаю­
щийся трансформатор и нуль-орган, 
выход которого соединен с вторыми 
входами блоков элементов И, блок фа­
зочувствительных детекторов и сумми­
рующий усилитель, входы которого 
соединены с- выходами преобразова­
телей код - напряжение, а выход - 
с входом нуль-органа, входы блока 
фазочувствительных детекторов сое­
динены с выходами синусно-косинус­
ного вращающегося трансформатора, 
а выходы - с входами преобразовате­
лей код - напряжение [11.

Недостатком известного устрой­
ства является отсутствие возможно­
сти для воспроизведения тангенсной 
(котангенсной) зависимости.

Цель изобретения - расширение об­
ласти применения преобразователя.

Поставленная цель достигается 
тем, что в преобразователь введены 
селектор октанта, коммутатор, ком­
паратор, третий преобразователь код- 
напряжение и четвертый блок элемен­
тов И, входы селектора октанта сое-· 
динены со статорной и роторными об­
мотками синусно-косинусного вращаю- 1 
щегося трансформатора, а выход - с 
управляющим входом коммутатора, ин­
формационные входы которого соедине­ны с выходами блока фазочувствитель­
ных детекторов, первый- выход - с 
первым входом компаратора, а второй 
выход - с аналоговым входом третьего 
преобразователя код-напряжение, 
цифровой вход которого подключен к 
первому выходу счетчика, а вы­
ход - к второму входу компаратора, 
выход которого подключен к управляю­
щему входу четвертого блока элемен­
тов И, информационный вход которого 
соединен с первым выходом счетчика,
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а выход является четвертым выходом
преобразователя.

На чертеже представлена структур··
ная схема предлагаемого преобра­
зователя .

Преобразователь содержит генера­
тор 1 импульсов, выход которого сое­
динен .с входом счетчика 2, первый вы­
ход которого подключен к информа­
ционному входу первого блока 3 элемен 
тов И, а второй выход - к входу Циф·?· 
рового синусно-косинусного формирова­
теля 4, выходы которого соединены с 
информационными входами второго 5 и 
третьего 6 блоков элементов И, а так­
же с цифровыми входами первого 7 и 
второго 8 преобразователей код-нап­
ряжение, синусно-косинусный вращаю­
щийся трансформатор (СКВТ) 9, ста­
торная обмотка возбуждения которого 
подключена к источнику напряжения 
питания (не показан), а роторные 
синусная и косинусная обмотки - 
к сигнальным входам блока 10 фазочув*  
ствительных детекторов, опорные 
входы которого соединены с выходом 
источника напряжения питания, а вы­
ходы - с аналоговыми входами перво­
го _и второго преобразователей код- 
напряжение, выходы которых соеди­
нены с входами суммирующего уси­
лителя 11, выход которого через 
нуль-орган 12 подключен к управляю­
щим входам первого, второго и третье­
го блоков элементов И, выходы которых 
являются соответственно первым, вто­
рым и третьим выходами устройства, 
и селектор 13 октанта, входы кото­
рого соединены со статорными и ро­
торными обмотками СКВТ, а выход - 
с управляющим входом коммутатора
14, информационные входы которого 
соединены с выходами блока фазочувг 
ствительных детекторов, первый вы­
ход - с первым входом компаратора
15, а второй выход - с аналоговым 
входом третьего преобразователя 
16 код-напряжение, цифровой вход 
которого подключен к первому выходу 
счетчика, а выход - к второму входу 
компаратора, выход которого подключен 
к управляющему входу четвертого бло­
ка 17 элементов И, информационный 
вход которого соединен с первым 
выходом счетчика, а выход являет­
ся четвертым выходом преобразова­
теля.

Преобразователь работает следую­
щим образом.

Импульсы с генератора 1 импульсов 
поступают на счетчик 2, на выходах 
которого формируется циклический код 
(код цифровой линейной развертки 
Ыр), образующий временную шкалу пре­
образования. Этот код поступает на 
информационные входы блоков 3 и 17 
элементов Инна адресный вход циф­
рового формирователя 4, который выдгг
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ет коды Nf, Nк, связанные с Мрсинус- 
ной и косинусной зависимостями, на 
информационные входы блоков 6 и 5 
элементов И, а также на цифровые 
Входы преобразователей 8 и 7 код- 
напряжение соответственно.

На статорную обмотку возбуждения 
СКВТ 9 подается напряжение Un пита­
ния, ас роторных обмоток снимают­
ся напряжения вида

10

где - амплитудное значение и
круговая частота напряжения пита- 15
НИЯ;

К, & - Коэффициент трансформации
и угол поворота ротора СКВТ.

Эти напряжения детектируются
блоком 10, с выходов которого сни- 20 
маются напряжения вида:

U1C -- U &.п Θ , 

UijK = u cos & , U)

Напряжения иле , поступают
на аналоговые входы преобразовате­
лей 7 и 8 соответственно, осуще­
ствляющих цифро-аналоговое перемно 
жение UjC'Nt-U2l('Nc . В результате 
на выходах преобразователей форми- 

.руются напряжения вида:
Щ = Usir> в-ClOSW n t ( 1' i (3)
U4 - UcosQ sinoJjt ,J
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где О1г-21( 1 n - круговая частота
(fT - частота следования импульсов 
генератора 1; η - разрядность пре­
образователя) . 40

Напряжения Uj, U4подаются на сум­
мирующий усилитель 11, выходное нап­
ряжение которого (при условии равен­
ства коэффициентов передачи к. = к4 =к 
по инвертирующему и неинвертирующему ' 45 
входам ) записывается следующим обра­
зом: U5^KU3in(wtt-в) . (4) 

Таким образом, на выходе сумми­
рующего усилителя 11 формируется 
синусоидальное напряжение с частотой..
определяемой частотой следование им­
пульсов генератора 1 и разрядностью 
преобразователя, и со сдвигом фазы, 
определяемым углом поворота в ротора 
СКВТ. Как видно из выражения (4), 
фазовый сдвиг, пропорциональный 9,,

55

не зависит ни от частоты, ни от ампли­
туды питающего напряжения ϋπ , а 
время преобразования определяется 
только частотой следования импуль- 60 
сов генератора 1 и разрядностью 
преобразователя.

Напряжение U, с выхода суммирую­
щего усилителя II поступает на нуль- 
орган 12, который формирует импульсы ¢5 

в моменты перехода синусоидального 
напряжения через нуль от’отрицатель 
ного значениях положительному. 
Эти импульсы поступают на вторые 
(управляющие) входы блоков 3,5 и 6 
элементов И, разрешая считывание ко­
дов с выходов счетчика 2 и цифрово­
го формирователя 4. Так как в мо­
мент срабатывания нуль-органа содер­
жимое счетчика и формирователя пред­
ставляет собой цифровой эквивалент. 
угла, синуса и косинуса угла пово­
рота & , то с выходов блоков 3, 5 
и 6 элементов И в данный момент 
времени могут быть считаны значе-. 
ния кодов угла ( N. ), косинуса 
( N5) и синуса ( N3 ) угла поворота 
ротора СКВТ.

Селектор 13 октанта - по резуль­
татам анализа знака фазы (относи­
тельно ϋη ) и соотношения амплитуд 
выходных напряжений и.и U5СКВТ 9 - 
определяет октант угла· повброта 9 
и управляет коммутатором 14 таким 
образом, чтобы в каждом октанте под­
ключить к первому входу компаратора 
15 меньшее ( ) , а к аналоговому
входу преобразователя 16 код-напря­
жение - большее ( ) из выходных
напряжений U.e , игх блока 10 (в 1,
4,5 и 8 октантах UM=U,C , Uf =U4<; 
во 2, 3, 6 и 7 октантах Ц*, —, 
иБ =vicI· Преобразователь 16 код-напряжение, на цифровой вход . 
которого поступает код Np линейной 
развертки с выхода счетчика 2, реа­
лизует операцию цифро-аналового перем­
ножения Np-U.p ( или N р U4 t) , а компа­
ратор 15 - операцию сравнения подан­
ных на его входы напряжений, причем 
в момент равенства компаратор сра­
батывает, формируя импульс, который 
разрешает считывание кода с выхода 
счетчика 2 через блок 17 элементов 
И. Например, в первом октанте на 
выходе преобразователя 16 формиру­
ется напряжение вида

Ucosd (ι*)<ιΙ  I ,
которое сравнивается с напряжением 
U4C =U9in а '· В момент времени t, , 
соответствующий равенству

U sinfl - и cos& (u»<i.t.) ( (5) 
компаратор 15 выдает импульс, кото­
рый поступает на управляющий вход 
блока 17 и разрешает считывание кода 
с выхода счетчика 2 в следующем виде·

где К1 = const.
Во втором октанте (U подается

на аналоговый вход преобразователя
16,’игк- на первый вход компаратора
15) аналогично получаем в момент
равенства
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фиксируемого компаратором 15, код 

на четвертом выходе 
устройства

6

Таким образом, предлагаемый пре­
образователь позволяет формировать 
дополнительную тангенсную и контан- 
генсную зависимости, что расширяет его 
Функциональные возможности.'
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