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Description

[0001] Laprésente invention concerne un mécanisme
de commande d'un interrupteur électrique multipolaire
du type a arbre de sortie portant ou actionnant des con-
tacts et susceptible d’'étre sélectivement amené en trois
positions stables, une position d’ouverture, une position
de fermeture de l'interrupteur et une position de mise a
laterre, ledit arbre principal étant entrainé en rotation par
des moyens d'indexation coopérant avec d’'une part un
premier dispositif de commande de fermeture et d’'ouver-
ture de l'interrupteur et d’autre part a un deuxiéme dis-
positif de commande de la mise a la terre.

[0002] Dansledomaine des mécanismesde comman-
de d’un interrupteur multipolaire a haute tension, on con-
nait bien des mécanismes comportant deux dispositifs
de commande indépendants, un dispositif de fermeture
et d’'ouverture de l'interrupteur et un autre dispositif de
mise a la terre. Chacun de ces dispositifs du genre Tum-
bler dispose d’'un ressort et des systemes d'inter-ver-
rouillage qui interdisent toute fausse manoeuvre, notam-
ment un actionnement du dispositif de mise a la terre
lorsque I'interrupteur est fermé. On entend par mécanis-
me a Tumbler, un systéme a accumulation d’énergie qui
utilise un ressort de compression dont I'énergie est brus-
gquement libérée lorsque ledit ressort préalablement
comprimé dépasse un point d’équilibre au cours de la
manoeuvre. Ainsi, I'énergie libérée par le ressort est
transmise a l'arbre de sortie pour entrainer sa rotation,
I'actionnement du dispositif d'ouverture et de fermeture
de l'interrupteur ou le dispositif de mise a la terre ne ser-
vant qu'a comprimer le ressort qui emmagasine I'énergie
nécessaire a la brusque rotation de I'arbre de sortie.
[0003] Ce type de mécanisme présente I'inconvénient
de comprendre un grand nombre de piéces, ce qui, outre
des problémes de fiabilité, gréve le temps de montage
et, de ce fait, les colts de fabrication de ces mécanismes.
[0004] On connait, par ailleurs, des mécanismes de
commande d’un interrupteur multipolaire comportant un
unique dispositif de commande coopérant avec un uni-
gue ressort accumulateur afin d’occuper trois positions
stables distinctes, une premiére position de fermeture,
une deuxieme position d’ouverture et une troisieme po-
sition de mise a la terre ; c’est le cas, par exemple, du
brevet francais FR 2 500 222. Le mécanisme décrit dans
ce document comporte un unique ressort accumulateur
apte a actionner l'interrupteur dans I'une des trois posi-
tions. L'axe de commande d’ouverture et de fermeture
est confondu avec I'arbre de la came de manoeuvre du
levier d’entrainement de I'équipage mobile. Le levier
d’actionnement de la genouillére estagencé entre I'arbre
de la came de manoeuvre, et I'axe de commande de la
manivelle de mise alaterre. Il en résulte un débordement
latéral du levier de commande lorsqu'il est introduit sur
I'un des deux axes de commande. Le déblocage de la
came de manoeuvre intervient apres le dépassement du
point mort de la genouillere grace a la force de réaction
d’une rampe sur un taquet d’'une manivelle de retenue a
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ressort. L'ensemble rampe et manivelle de retenue ares-
sort ne constitue pas un accrochage positif de la came,
étantdonné que le déblocage intervientlorsque le couple
moteur de la came actionnée par la genouillére 'emporte
sur le couple résistant de la manivelle de retenue.
[0005] Ce mécanisme ne répond pas aux normes en
vigueur qui imposent deux dispositifs de commande dis-
tincts, un dispositif de commande de fermeture et
d’ouverture et un dispositif de commande de mise a la
terre.

[0006] Afin de remédier a ce probléme, le brevet FR 2
651 603 décrit un mécanisme de commande d’'un inter-
rupteur multipolaire similaire comportant deux dispositifs
de commande dits manivelles de commande, une mani-
velle de commande de fermeture et d’'ouverture d’'une
part et une manivelle de commande de mise a la terre
d’autre part, coopérant avec un unigue ressort accumu-
lateur. Le mécanisme comprend un dispositif accumula-
teur d’énergie a genouillere composée d’'une manivelle
d’armement articulée par un axe a un guide télescopique
de support d’un ressort de compression, une premiere
manivelle de commande montée sur un arbre d’arme-
ment, et accouplée par une bielle de transmission a une
deuxieme manivelle de commande, laquelle est calée
sur un arbre d’actionnement de linterrupteur, et des
moyens de commande de la manivelle d’armement pour
provoquer le franchissement de point mort de la ge-
nouillere lors du passage du mécanisme de la position
de fermeture versla position d’ouverture, etinversement.
La manivelle d'armement est montée folle sur un arbre
d’armement en coopérant avec des taquets d’entraine-
ment de la premiére manivelle de commande. A 'opposé
de I'axe de la genouillére, le guide télescopique du res-
sort prend appui sur un maneton situé sur la deuxiéme
manivelle de commande, pour engendrer durant I'opé-
ration d’'armement du ressort un couple de maintien tem-
poraire des premiére et deuxieme manivelles dans leur
étatinitial jusqu'alabrisure de lagenouillere. Les moyens
de commande de la manivelle d'armement comportent
un mécanisme de transmission piloté soit automatique-
ment par un bloc motoréducteur soit manuellement par
un arbre accouplé a une commande de secours par une
tringle. La présence du couple de maintien temporaire
durant 'armement du ressort résulte du positionnement
relatif de la genouillere par rapport a la deuxieme mani-
velle de commande, et évite 'usage de verrous ou d'ac-
crochages supplémentaires.

[0007] Bien que ce type de mécanisme comporte
moins de piéces que les autres mécanismes de I'art an-
térieur, il comporte néanmoins un trop grand nombre de
pieces dont 'agencement est complexe, ce qui greve
son co(t de fabrication.

[0008] L'un des buts de l'invention est donc de remé-
dier a tous ces inconvénients en proposant un mécanis-
me de commande compact de conception simple et peu
onéreuse.

[0009] A cet effet, et conformément a I'invention, il est
proposé un mécanisme de commande d’un interrupteur
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électrique multipolaire du type a arbre de sortie portant
ou actionnant des contacts et susceptible d'étre sélecti-
vement amené en trois positions stables, une position
d’ouverture, une position de fermeture de l'interrupteur
et une position de mise a la terre, ledit mécanisme étant
du type a Tumbler comportant un unique ressort accu-
mulateur d'énergie, deux manivelles de commande, une
premiére manivelle de commande de fermeture et
d’ouverture d'une part et une seconde manivelle de com-
mande de mise a la terre d'autre part, et des moyens
aptes a entrainer en rotation I'arbre de sortie depuis sa
position d’ouverture & sa position de fermeture et inver-
sement lorsque la premiére manivelle de commande est
actionnée et la rotation de I'arbre de sortie jusqu'a sa
position de mise a la terre lorsque la seconde manivelle
de commande est actionnée, la premiére manivelle de
commande étant alors en position d’ouverture ; ledit mé-
canisme est remarquable en ce qu’'une premiére extré-
mité de I'unique ressort accumulateur d’énergie est arti-
culée a un flasque vertical autour d'un axe s'étendant
parallélement a I'arbre de sortie et I'autre extrémité porte
un galet cylindrique monté libre en rotation autour d'un
axe paralléle a I'arbre de sortie et coopérant d'une part
avec des moyens d'indexation aptes a entrainer en ro-
tation I'arbre de sortie et d’autre part avec deux doigts
radiaux solidaires des manivelles de commande dont les
axes de rotation respectifs s'étendent parallélement a
I'arbre de sortie.

[0010] On comprend bien que, contrairement aux dis-
positifs de I'art antérieur, une seule extrémité du ressort
accumulateur d'énergie est articulée autour d’'un axe,
l'autre extrémité étant apte a coopérer alternativement
avec I'un ou l'autre des dispositifs de commande. Une
telle construction permet de limiter le nombre de pieces
du mécanisme et, de ce fait, de réduire son codt de fa-
brication.

[0011] Plus précisément, les moyens d’indexation
consistentd’une part en un chemin de came fixe solidaire
du flasque du mécanisme sur lequel roule le galet et
d’autre part en une piéce plate dite d’indexation, montée
libre en rotation autour d’'un axe s’étendant parallélement
a l'arbre de sortie, et munie d’'un jour dont les bords for-
ment un second chemin de came dit mobile. Ledit chemin
de came fixe consiste dans le bord libre supérieur d'une
plaque verticale solidarisée au flasque par des entretoi-
ses, ledit bord libre présentant une courbe en creux dans
sapartie médiane, la concavité étant orientée versI'arbre
de sortie, et, de part et d'autre de ce creux central, res-
pectivement un creux secondaire, présentant une pro-
fondeur moindre que la profondeur du creux central, et
terminé par une paroiverticale formant une butée, le bord
libre étant convexe entre le creux central et les creux
secondaires.

[0012] Drautres avantages et caractéristiques ressor-
tiront mieux de la description qui va suivre d’une variante
d’exécution, donnée a titre d’exemples non limitatif, du
dispositif conforme a l'invention, en référence aux des-
sins annexés sur lesquels :
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- la figure 1 est une vue en perspective éclatée du
mécanisme de commande d'un interrupteur multi-
polaire suivant I'invention,

- lafigure 2 est une vue en perspective éclatée d'une
variante d’exécution du mécanisme de commande
d’'un interrupteur multipolaire suivant I'invention,

- lesfigures 3 a 8 sont des vues en élévation du mé-
canisme de commande d'un interrupteur depuis sa
position d’ouverture jusqu’a sa position de fermeture
puis retour a sa position d’ouverture.

[0013] En référence aux figures 1 et 3, le mécanisme
de commande d'un interrupteur multipolaire comporte
une paire de flasques verticaux 1 formant support et sé-
parés par des entretoises 2, un seul flasque 1, le flasque
arriere, étant représenté sur les figures. Le flasque ar-
riere 1 comprend dans son plan de symétrie correspon-
dant au plan sagittal dudit flasque 1 un arbre de sortie 3
actionnant un interrupteur électrique multipolaire, non re-
présenté, susceptible d'étre sélectivement amené en
trois positions stables, une position d’ouverture, une po-
sition de fermeture de l'interrupteur et une position de
mise a la terre, tel que l'interrupteur multipolaire décrit
dans le brevet francais FR 2 606 209 par exemple. Le
mécanisme suivant I'invention comprend un unique res-
sort accumulateur d’énergie 4 constitué d’un ressort hé-
licoidal 5 logé dans un corps cylindrique 6 dans lequel
coulisse un piston 7 en faisant saillie dudit corps cylin-
drique 6, le ressort hélicoidal 5 prenant appui respecti-
vement sur le fond du corps cylindrique 6 et sur I'extré-
mité du piston 5. L’extrémité libre du corps cylindrique 6
est articulée au flasque 1 autour d'un axe 8 s’étendant
parallelement a I'arbre de sortie 3, au dessus de ce der-
nier, dans le plan de symétrie du flasque 1. L'extrémité
libre du piston 7 porte un galet cylindrique 9 monté libre
en rotation autour d’'un axe 10 paralléle a I'arbre de sortie
3 et faisant saillie des flancs du galet 9. Ledit galet 9
prend appui sur le bord libre supérieur d’'une plaque 11
verticale solidarisée au flasque 1 par des entretoises 12,
ledit bord supérieur du flasque formant un chemin de
came 13 s'étendant sous l'arbre de sortie 3. Le chemin
de came 13 présente une courbe en creux dans sa partie
médiane, la concavité du creux dit central 14 étant orienté
vers l'arbre de sortie 3, et, de part et d’autre de ce creux
central 14, respectivement un creux secondaire 15, pré-
sentant une profondeur moindre que la profondeur du
creux central 14, terminé par une paroi verticale 16 for-
mant une butée pour le galet 9 comme il sera décrit plus
loin. Le chemin de came 13 présente, par ailleurs, un
profil convexe formant une bosse 17 entre le creux cen-
tral 14 et les creux secondaires 15 respectifs, le sommet
des bosses 17 du chemin de came 13 le point de dépas-
sement de I'équilibre pour la fermeture, pour I'ouverture
et pour la mise a la terre comme on le verra plus loin. On
observera que le chemin de came 13 est parfaitement
symeétrique par rapport au plan de symétrie des flasques
1.

[0014] Par ailleurs, le galet 9 s’étend a travers un jour
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18 en forme de triangle isocéle pratiquée dans une piece
d’'indexation 19 homothétique, également en forme de
triangle isocele, montée libre en rotation autour d’'un axe
20 solidaire de la plaque verticale 11, ledit axe 20 s’éten-
dant parallelement & I'arbre de sortie 3. L'axe de rotation
20 de ladite piece d'indexation 19 s’étend & proximité de
I'un des sommets du jour triangulaire 18 en passant par
le plan de symétrie dudit jour 18.

[0015] Il est bien évident que la piéce d’'indexation 19
peut présenter une forme quelconque et que le jour 18
peut présenter une forme de triangle équilatéral sans sor-
tir du cadre de l'invention.

[0016] Les bords 21 du jour 18 s'étendant de part et
d’autre de son plan de symétrie comprennent respecti-
vement une convexité 22 dans leurs parties médianes
respectives. Ces convexités correspondent aux conve-
xités 17 s'étendant entre le creux central 14 et les creux
secondaires 15 du chemin de came 13.

[0017] Lesommet23dujourtriangulaire 18 de la piece
d’'indexation 19 s’étendanta proximité de I'axe de rotation
20 de ladite piéce d'indexation 19 est courbe, le rayon
de courbure dudit sommet 23 étant identique au rayon
de courbure du creux central 14 et du galet cylindrique
9 solidaire du ressort accumulateur d’énergie 4. Par
ailleurs, dans la position neutre du mécanisme conforme
al'invention, c’est-a-dire dans la position d’ouverture re-
présentée sur les figures 1 et 2, le plan de symétrie de
la piece d'indexation 19 est confondu avec le plan de
symétrie des flasques 1 et le galet cylindrique 9 est logé
dans le creux du jour triangulaire 18 et dans le creux
central 14 du chemin de came 13.

[0018] De plus, la piece d’indexation 19 comprend un
maneton 24 solidaire du c6té de la piece d'indexation 19
opposé a son axe de rotation 20 et s’étendant parallele-
ment a l'arbre de sortie 3 dans le plan de symétrie du
jour 18 de ladite piece d’indexation 19. Ledit maneton 24
s'étend a travers une lumiere 25 oblongue longitudinale
pratiquée dans une biellette 26 solidaire de I'arbre de
sortie 3 de telle sorte que la rotation de la piece d’indexa-
tion 19 entraine la rotation de la biellette 26 et de I'arbre
de sortie 3.

[0019] Afin d’entrainer en rotation le ressort accumu-
lateur d’énergie 4, la piece d'indexation 19 et I'arbre de
sortie 3, le mécanisme de commande comporte deux
dispositifs de commande, un dispositif de commande de
la fermeture et de I'ouverture 27 et un dispositif de com-
mande de la mise a la terre 28, montés libre en rotation
autour d'un axe 29 et respectivement 30 et positionnés
symétriguement de part et d’autre du plan de symétrie
du flasque vertical 1 au niveau de I'axe de rotation 20 de
la piece d'indexation. Chaque dispositif de commande
comprend deux doigts radiaux 31 et respectivement 32,
un doigt dit proximal 31a et respectivement 32a s'éten-
dant & proximité de I'axe de rotation 20 de la piéce d'in-
dexation 19 lorsque cette derniére est dans sa position
neutre et un doigt distal 31 b et respectivement 32b. Les
doigts 31 a, 31 b et respectivement 32a, 32b de chaque
dispositif de commande 27, 28 forment entre eux un an-
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gle d’environ 60°. La face externe du doigt proximal 31a,
32ade chaque dispositif de commande 27, 28 comprend
dans sa partie médiane une concavité 33 et respective-
ment 34 apte a prendre appui sur une butée cylindrique
35 solidaire de I'axe de rotation 20 de la piece d'indexa-
tion 19. Dans la position neutre du mécanisme, c'est-a-
dire dans sa position d’ouverture, le galet cylindrique 9
s'étend entre le doigt distal 31b, 32b et le doigt proximal
31a, 32a de chaque dispositif de commande 27, 28. La
face interne des doigts 31a, 31b et respectivement 32a,
32b de chaque dispositif de commande 27, 28 sont aptes
a prendre appui sur I'axe de rotation 10 en saillie du galet
cylindrique 9 afin d’entrainer en rotation le ressort accu-
mulateur d’énergie 4.

[0020] Selon une variante d’exécution du mécanisme
de commande d’un interrupteur multipolaire, en référen-
ce alafigure 2, ce dernier comporte de la méme maniere
gue précédemment une paire de flasques verticaux 1
formant support et séparés par des entretoises 2, seul
le flasque arriére 1 étant représenté sur la figure 2. Ledit
flasque arriere 1 comprend dans son plan de symétrie,
correspondant a son plan sagittal, un arbre de sortie 3
actionnant un interrupteur électrique multipolaire, nonre-
présenté. Le mécanisme suivant 'invention comprend
un unique ressort accumulateur d’énergie 4 constitué
d’'un ressort hélicoidal 5 logé dans un corps cylindrique
6 dans lequel coulisse un piston 7 en faisant saillie dudit
corps cylindrique 6. L’extrémité libre du corps cylindrique
6 est articulée au flasque 1 autour d'un axe 8 s’étendant
parallelement a I'arbre de sortie 3, au dessus de ce der-
nier, dans le plan de symétrie du flasque 1. L'extrémité
libre du piston 7 porte un galet cylindrique 9 monté libre
en rotation autour d’'un axe 10 paralléle a I'arbre de sortie
3 et faisant saillie des flancs du galet 9. Ledit galet 9
prend appui sur le bord libre supérieur d’'une plaque 11
verticale solidarisée au flasque 1 par des entretoises 12,
ledit bord supérieur du flasque formant un chemin de
came 13 s'étendant sous l'arbre de sortie 3 tel que décrit
précédemment.

[0021] Par ailleurs, dans cette exemple de réalisation,
le galet 9 s’étend de part et d'autre du piston 7 a travers
un jour 18 et respectivement 18’ en forme de triangle
isocele pratiquée dans une piéce d’indexation 19 et res-
pectivement 19" homothétique, également en forme de
triangle isocéle, montées libre en rotation autour d’'un
axe 20 solidaire de la plaque verticale 11, ledit axe 20
s'étendant parallélement a I'arbre de sortie 3. Une pre-
miére piece d’'indexation 19’ dite arriére s'étend entre le
flasque arriere 1 et la plaque verticale 11 dont le bord
supérieur forme un chemin de came 13 et la seconde
piéce d'indexation 19 dite avant s’étend entre ladite pla-
gue verticale 11 et le flasque avant non représenté sur
la figure 3. Ainsi, le ressort accumulateur d'énergie 4
s'étend entre les pieces d'indexation arriere 19’ et avant
19 qui sont reliées par des entretoises 36.

[0022] Seule la piece d'indexation 19 comprend un
maneton 24 solidaire du c6té de la piece d'indexation 19
opposé a son axe de rotation 20 et s'étendant parallele-
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ment a l'arbre de sortie 3 dans le plan de symétrie du
jour 18 de ladite piéce d'indexation 19. Ledit maneton 24
s'étend a travers une lumiére 25 oblongue longitudinale
pratiquée dans une biellette 26 solidaire de I'arbre de
sortie 3 de telle sorte que la rotation des pieces d'indexa-
tions 19 et 19’ entraine la rotation de la biellette 26 et de
I'arbre de sortie 3.

[0023] Afin d’entrainer en rotation le ressort accumu-
lateur d’énergie 4, les piéces d'indexation 19 et 19’ et
I'arbre de sortie 3, le mécanisme de commande comporte
deux dispositifs de commande, un dispositif de comman-
de de fermeture et d’ouverture 27 et un dispositif de com-
mande de la mise a la terre 28, montés libre en rotation
autour d’'un axe 29 et respectivement 30 et positionnés
symétriguement de part et d’autre du plan de symétrie
du flasque vertical 1 au niveau de 'axe de rotation 20 de
la piece d'indexation. Chaque dispositif de commande
comprend deux paires de doigts radiaux 31,31’ et res-
pectivement 32,32". La premiére paire de doigts radiaux
31'a,31'b du dispositif de commande de fermeture et
d’ouverture 27 s’étend entre le flasque arriére 1 et la pie-
ce d'indexation arriere 19’ et la seconde paire de doigts
radiaux 31a,31b dudit dispositif de commande 27 s’étend
entre la piece d'indexation avant 19 et le flasque avant
non représenté sur la figure 2. De la méme maniére, la
premiére paire de doigts radiaux 32'a,32’b du dispositif
de commande de mise a la terre 28 s'étend entre le flas-
que arriere 1 et la piéce d'indexation arriere 19’ et la
seconde paire de doigts radiaux 32a,32b dudit dispositif
de commande 28 s'étend entre la piece d’indexation
avant 19 et le flasque avant non représenté sur la figure
2. Parailleurs, le doigt proximal 31’a et le doigt distal 31'b
de la premiére paire de doigts 31’ s'étendent paralléle-
ment au doigt proximal 31a et respectivement 31 b de la
seconde paire de doigts 31 et le doigt proximal 32'a et
le doigt distal 32’b de la premiére paire de doigts 32’
s'étendent parallélement au doigt proximal 32a et res-
pectivement 32b de la seconde paire de doigts 32.
[0024] Un tel mécanisme de commande comportant
deux pieces d’'indexation 19,19’ et deux paires de doigts
31a,31b,31'a,31'b; 32a,32b,32'a,32’b pour chaque dis-
positif de commande 27 ; 28 permet notamment de limi-
ter les efforts de torsion sur chaque piéce d’indexation
19,19’ évitant tout risque de rupture desdites piéces.
[0025] Onexpliqueramaintenantle fonctionnement du
mécanisme de commande d’un interrupteur multipolaire
suivant I'invention en référence aux figures 3 a 8.
[0026] Le mécanisme étant dans sa position neutre
d’'ouverture, représentée a la figure 3, dans laquelle le
plan de symétrie de la piéce d'indexation 19 est confondu
avec le plan de symétrie des flasques 1 et le galet cylin-
drique 9 est logé dans le creux du jour triangulaire 18 et
dans le creux central 14 du chemin de came 13, un opé-
rateur actionne le dispositif de commande de fermeture
etd’ouverture 27 pour I'entrainer en rotation dans le sens
inverse des aiguilles d'une montre comme l'indique la
fleche a sur les figures 2 et 3. La face interne du doigt
proximal 31a prend alors appui sur 'axe 10 du galet cy-
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lindrique 9 entrainant ainsi en rotation le ressort accu-
mulateur d’énergie 4 dans les sens des aiguilles d'une
montre. Lors de la rotation du ressort accumulateur
d’'énergie 4, le galet 9 roule sur le bord intérieur du jour
18 de la piece d’'indexation 19 et sur le chemin de came
13 en comprimant le ressort hélicoidal 5 afin d’armer le
ressort accumulateur d’énergie 4 jusqu’a ce que ledit ga-
let 9 atteigne le sommet de la convexité 17 du chemin
de came 13 et la convexité 22 du jour 18 de la piéce
d'indexation 19 (figure 5). Lorsque le galet 9 atteint le
sommet de la convexité 17 du chemin de came 13 et la
convexité 22 du jour 18 de la piece d’'indexation 19, le
ressort 5 devient alors moteur propulsant brusquement
le galet 9 au fond du creux secondaire 15 du chemin de
came 13, ledit galet venant en butée contre la paroi ver-
ticale 16 dudit chemin de came 13 (figure 5). Le dépla-
cement brusque du galet 9 depuis le sommet de la con-
vexité 17 jusqu’au creux secondaire 15 provoque la ro-
tation de la piece d'indexation 19 dans le sens des
aiguilles d’une montre comme l'indique la fleche b de la
figure 6, larotation de la piéce d’'indexation 19 entrainant
la rotation de la biellette 26 dans le sens inverse des
aiguilles d’'une montre au moyen du maneton 24 traver-
sant la lumiere 25 de ladite biellette 26. La rotation de
I'arbre de sortie 3 procurée par la rotation de la biellette
26 commute l'interrupteur dans sa position de fermeture.
[0027] Afin d’ouvrir I'interrupteur, en partant de la po-
sition de fermeture représentée a la figure 6, I'opérateur
actionne le dispositif de commande de fermeture et
d’ouverture 27 pour I'entrainer en rotation dans le sens
des aiguilles d’'une montre comme l'indique la fleche c
sur la figure 7. La face interne du doigt distal 31b prend
alors appui sur I'axe 10 du galet cylindrique 9 entrainant
ainsi enrotation le ressort accumulateur d’énergie 4 dans
le sens inverse des aiguilles d’'une montre. Lors de la
rotation du ressort accumulateur d’énergie 4, le galet 9
roule sur le chemin de came 13 en comprimant le ressort
hélicoidal 5 afin d’armer le ressort accumulateur d’éner-
gie 4 jusqu’a ce que ledit galet 9 atteigne le sommet de
la convexité 17 du chemin de came 13. La piece d'in-
dexation 19 reste dans la position de fermeture. Lorsque
le galet 9 atteint le sommet de la convexité 17 du chemin
de came 13 correspondant a la position d'armement du
ressort accumulateur d’énergie 4, le ressort 5 devient
alors moteur propulsant brusquement le galet 9 au fond
du creux central 14 du chemin de came 13. Lors du brus-
gue déplacement du galet 9 depuis la convexité 17 jus-
qu’au fond du creux central, ledit galet 9 prend appui sur
le bord opposé du jour triangulaire 18 de la piéce d'in-
dexation 19 entrainant brusquement en rotation ladite
piéce d’indexation 19 dans le sens des aiguilles d’'une
montre comme l'indique la fleche d sur les figure 7 et 8.
Larotation de la piece d'indexation 19 entraine la rotation
de la biellette 26 dans le sens des aiguilles d’'une montre
au moyen du maneton 24 traversant la lumiére 25 de
ladite biellette 26. La rotation de I'arbre de sortie 3 pro-
curée par la rotation de la biellette 26 commute ainsi I'in-
terrupteur dans sa position d’ouverture.
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[0028] Compte tenu de la symétrie du mécanisme de
commande de l'interrupteur suivant I'invention, nous ne
décrirons pas l'opération de mise a la terre qui est en
tout point conforme aux opérations de fermeture et
d’ouverture de l'interrupteur ; Néanmoins, on observera
que pour la mise a la terre, le mécanisme est placé dans
sa position neutre d'ouverture représentée a la figure 3,
puis le dispositif de commande 28 de mise a la terre est
entrainé enrotation dans le sens des aiguilles d’'une mon-
tre.

[0029] Enfin, il est bien évident que l'invention n’est
nullement limitée au mode de mise en oeuvre particulie-
rement décrit, mais elle s’étend a toute variante de réa-
lisation, notamment a celle dans laquelle la piéce d'in-
dexation 19 présente une forme quelconque et le jour
triangulaire serait remplacé par deux lumiéres formant
un V, la pointe du V s’étendant a proximité de I'axe de
rotation 20 de ladite piece d'indexation 19.

Revendications

1. Mécanisme de commande d’un interrupteur électri-
que multipolaire du type a arbre de sortie (3) portant
ou actionnant des contacts et susceptible d'étre sé-
lectivement amené en trois positions stables, une
position d’ouverture, une position de fermeture de
l'interrupteur et une position de mise a la terre, ledit
mécanisme étant du type a Tumbler comportant un
unique ressort accumulateur d’énergie (4), deux dis-
positifs de commande (27,28), un premier dispositif
de commande de fermeture et d’ouverture (27) d’'une
part et un second dispositif de commande de mise
a la terre (28) d'autre part, et des moyens aptes a
entrainer en rotation I'arbre de sortie (3) depuis sa
position d’ouverture vers sa position de fermeture et
inversement lorsque le premier dispositif de com-
mande (27) est actionné et la rotation de 'arbre de
sortie (3) jusqu’a sa position de mise a la terre lors-
gue le second dispositif de commande (28) est ac-
tionné, le premier dispositif de commande (27) étant
alors en position d'ouverture, caractérisé en ce
gu’ une premiéere extrémité de I'unique ressort accu-
mulateur d’énergie (4) est articulée a un flasque ver-
tical (1) autour d'un axe (8) s’étendant parallelement
a l'arbre de sortie (3) et 'autre extrémité porte un
galet (9) cylindrique monté libre en rotation autour
d’'un axe (10) paralléle a I'arbre de sortie (3) et coo-
pérant d'une part avec des moyens d’indexation
(13,19,24,25,26) aptes a entrainer en rotation I'arbre
de sortie (3) etd’autre part avec au moins deux doigts
radiaux (31a,31b ;32a,32b) solidaires des dispositifs
de commande (27,28) dont les axes de rotation res-
pectifs s’étendent parallelement a I'arbre de sortie

3.

2. Mécanisme de commande suivant la revendication
1, caractérisé en ce que les moyens d’indexation
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(13,19,24,25,26) consistent d’'une part en un chemin
de came (13) fixe solidaire du flasque (1) du méca-
nisme sur lequel roule le galet (9) et d’autre part en
au moins une piéce plate dite d’'indexation (19), mon-
tée libre en rotation autour d’'un axe (20) s'étendant
parallelement & I'arbre de sortie (3), et munie d’'un
jour (18) dont les bords forment un second chemin
de came dit mobile.

Mécanisme de commande suivant la revendication
2, caractérisé en ce que le chemin de came fixe
(13) consiste dans le bord libre supérieur d’'une pla-
gue verticale (11) solidarisée au flasque (1) par des
entretoises (12), ledit bord libre présentant une cour-
be en creux dans sa partie médiane dit creux central
(14), la concavité étant orientée vers I'arbre de sortie
(3), et, de part et d'autre de ce creux central (14),
respectivement un creux secondaire (15), présen-
tant une profondeur moindre que la profondeur du
creux central (14), et terminé par une paroi verticale
(16) formant une butée, le bord libre étant convexe
entre le creux central (14) et les creux secondaires
(15).

Mécanisme de commande suivant les revendica-
tions 1 a 3, caractérisé en ce qu’ il comporte deux
pieces d'indexation (19,19’) une premiere piéce d’in-
dexation (19’) dite arriere s’étendant entre le flasque
arriere (1) et la plaque verticale (11) dont le bord
supérieur forme un chemin de came (13) et une se-
conde piece d’'indexation (19) dite avant s’étendant
entre ladite plaque verticale (11) et un flasque avant,
eten ce que chaque dispositif de commande (27,28)
comprend deux paires de doigts radiaux (31,31’) et
respectivement (32,32’), la premiére paire de doigts
radiaux (31'a,31’b) du dispositif de commande de
fermeture etd’ouverture (27) s’étendant entre le flas-
que arriere (1) et la piece d'indexation arriére (19’)
etla seconde paire de doigts radiaux (31a,31b) dudit
dispositif de commande (27) s’étendant entre la pie-
ce d'indexation avant (19) et le flasque avant d’'une
part, et la premiére paire de doigts radiaux (32'a,
32’b) du dispositif de commande de mise a la terre
(28) s'étendant entre le flasque arriére (1) et la piéce
d'indexation arriére (19’) et la seconde paire de
doigts radiaux (32a,32b) dudit dispositif de comman-
de (28) s’étend entre la piece d’'indexation avant (19)
et le flasque avant d’autre part.

Mécanisme de commande suivant I'une quelconque
des revendications 2 a 4, caractérisé en ce que le
jour (18,18") de la piéce d'indexation (19,19’) pré-
sente une forme globale de triangle isocele ou équi-
latéral et en ce que I'axe de rotation (20) de ladite
piece d'indexation (19,19’) s’étend a proximité de
I'undes sommets dujourtriangulaire (18,18') en pas-
sant par le plan de symétrie dudit jour (18,18").
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Mécanisme de commande suivant la revendication
5, caractérisé en ce que les bords du jour (18,18")
s'étendant de part et d’autre de son plan de symétrie
comprennent respectivement une convexité (22)
dans leurs parties médianes respectives correspon-
dant aux convexités (17) s'étendant entre le creux
central (14) et les creux secondaires (15) du chemin
de came fixe (13).

Mécanisme de commande suivant la revendication
6, caractérisé en ce que le sommet du jour trian-
gulaire (18,18) de la piece d'indexation (19,19’
s'étendant a proximité de I'axe de rotation (20) de
ladite piéce d’'indexation (19,19’) est courbe, le rayon
de courbure étant identique au rayon de courbure
du creux central (14) et du galet cylindrique (9).

Mécanisme de commande suivant I'une quelconque
des revendications 3 a 7, caractérisé en ce que la
piéce d’'indexation (19,19’) munie du jour (18,18’)
comporte un maneton (24) s'étendant parallélement
al'arbre de sortie (3) al'intérieur d’'une lumiére oblon-
gue longitudinale (25) pratiquée dans une biellette
(26) solidaire de I'arbre de sortie (3) de telle sorte
que la rotation de la piéce d’'indexation (19,19’) en-
traine la rotation de la biellette (26) et de I'arbre de
sortie (3).

Mécanisme de commande suivant la revendication
8, caractérisé en ce que le maneton (24) s’étend
dans le plan de symétrie du jour (18,18’) de la piéce
d'indexation (19,19’).

Mécanisme de commande suivant I'une quelconque
des revendications 2 a 9, caractérisé en ce que
I'arbre de sortie (3) et I'axe de rotation (20) de la
piece d’'indexation (19,19’) s'étendent dans le plan
de symétrie du flasque vertical (1).

Mécanisme de commande suivant la revendication
10, caractérisé en ce que les dispositifs de com-
mande (27,28) sont positionnés symétriquement de
part etd’autre du plan de symétrie du flasque vertical
(1) au niveau de I'axe de rotation (20) de la piéce
d’indexation (19,19").

Mécanisme de commande suivant I'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce
que les doigts (31a,31b ; 32a,32b) et/ou (31'a,31'b ;
32'a,32’b) de chaque dispositif de commande
(27,28) forment entre eux un angle d’environ 60°.

Mécanisme de commande suivant I'une quelconque
des revendications 1 a 12, caractérisé en ce que

la face externe du doigt proximal (31a,32a) et/ou
(31'a,32'a) de chaque dispositif de commande
(27,28) comprend dans sa partie médiane une con-
cavité (33,34) apte a prendre appui sur une butée
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cylindrique (35) solidaire de I'axe de rotation (20) de
la piece d’indexation (19,19").

Mécanisme de commande suivant I'une quelconque
des revendications 1 a 13, caractérisé en ce que
le galet cylindrique (9) s'étend entre le doigt distal
(31 b,32b) et/ou (31'b,32’b) et le doigt proximal (31a,
32a) et/ou (31'a,32’'a) d’au moins un dispositif de
commande (27,28).

Mécanisme de commande suivant la revendication
14, caractérisé en ce que , dans la position neutre
du mécanisme, c'est-a-dire dans sa position
d’ouverture, le galet cylindrique (9) s’étend entre le
doigt distal (31 b,32b) et/ou (31'b,32’b) et le doigt
proximal (31a,32a) et/ou (31'a,32’a) de chaque dis-
positif de commande (27,28).



EP 1670 009 A2




EP 1670 009 A2

. 6¢

Y




EP 1670 009 A2

10



EP 1670 009 A2

/T U\
Ma 7 4 20 35 32a

A
\
28

11



EP 1670 009 A2

=12 FIG8

12



	bibliographie
	description
	revendications
	dessins

