JP 4896286 B2 2012.3.14

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) SHES
15T E4896286 5
(P4896286)
(45) 31TH RERR24£E3H 148 (2012.3. 14) CHBFAE TER24FEIH6H 2012.1.6)
(51) Int.Cl. Fl
HO1L 21/33  (2006.01) HO1L 20/78 627G
HO1L 29/788  (2006.01) HO1L 29/78 617V
GO2F 1/1368 (2006.01) GO2F 1/1368
GO9F 90 (2006.01) GO9F 9/00 34272
GO9F 9% (2008. 01} GO9F 9/30 338
EREO® S (&3 H BEEICRY
@) HEmES 4 FE2000-2019 (P2000-2019) (73) $FFF4EE 000153878
(22) HEEE ERLI2E 1A TH (2000.1.7) S L BET FOLF—RRR
(65) HMES 312001 -196590 (P2001-1965904) HWEIRERATRES SO 8%
43)~mMA ERI3ETH 198 (2001.7.19) (74 fRE A 100116159
EBEWRA SEELISEEI2H 260 (2006.12.26) #EB+ EH 5—
(72) JBAE UK RBE

(72) FEERE

EEE

HRIBEATRE308&M #HA&
HEBEL S VE—RRRA

RHE ORI
HRIBEATRE308&M #HA&
A BELANE—FRAN

HA ER

BARRIZA

(54) [FREADER] FBEEEDOFRNE

(570
O

ugbodaao

[ Ry
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O g
O O
O O
O O

O Oooooogdg
Oo0ooooogdg
Oooooooogodg
OO0 ooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
OO0 ooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
O oo oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
O oD ooooogdg
O Ooooooogdg
oo ooooogdg
Oooooooogodg

oo oooooogoogoo
O
O
O
]
O
O
]
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

Oo0oooooo0oooDoooogogoooog
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooooooooogoooooogdg
Oo0ooooo o oooooogooooo

e s [ e e A s
Oo0oooooooooDooo oo oooodg

O O

O O

OOoo0oooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0ooood

gbooooao

gboooao
ugboogoodo
oooooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

goboooo

10

20



O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao

O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B

OJ
O
O
O

JP

4896286 B2 2012.3.14

goaoaao

O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O

O oooooogooao

O
O
O
O
O
O
O

OoOoooooooooooooooooogQgg

OooOooooOooOoao
OoOo0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoo
Oo0ooogoQgogao
Oo0ooogoQgogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo

O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O O O

On;| o o

O
O
O
OJ
O
O
O

e s v e e e s e e e e s [y [ |

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

OO ogoao

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

s [ |

e s e R [y

e s e e 1 s e e A e e s [y [ |

OooooooQgoogoooao

oo ooooboooooioo|googoQg

O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo

OOooo0ooo0googooOoao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
|I:II:II:I
[ B |

O

oo
ao
od

od

OJ
O
O
O

O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

|

s e e A e e e e s e e s e A
e s s e e ey e e s e e e s e
[ s e e A B
Ooooooooooooo0 oo oDooo0o0ooDoooooooonDoDooo0oooonDoDoooooDoDoooooooo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooaog
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooao

OJ
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooogogoo
O Oooo

OOo0oooggdg

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo

O Ooogoo

Oooooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oooooogogao
OooooooQgoo
Oooooooodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oo0oooogg
Ooooooogg
OoooooooOgodg
OO0 oooogg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg

OoooooggaQg

O 0Ooooo

O 0o oo

I [ |

O 0Ooo0ooo

I Y o [

OO0 ooogogdg

OO ogoao

O Oooo

OooooogogoQg

O Ooogooo

O Oooo

OooooogoQgQg

O 0Ooooo

O 0o oo

I sy |

O 0Ooo

O O oo

OOooooggQg

O oOooo

O Oooo

OooooogogQg

O oOooo

O 0o oo

I s [y |

O o0Oooo

O Oooo Ooooogogdg I Y o [

O 0Oooo

O Oooo OooooogogaQg O 0o oo

O oOooo

O O0ooo OoooooogoQgaoQg O Oooo

O o0Ooo

O 0ooo I [ Iy | O 0o oo

O o0Ooo

O Oooo OooooggQg O 0o oo

O oOooo

O 0Oooo OooooogQgdg O 0o oo

O oOooo

O 0o oo

Oo0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0o0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoO0Ooo0oo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O Ooo0ooood

O O0ooo

O 0Ooo

O O ogo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0o oo

O O0ooo

O oOooo

OJ
O
O
O

O o0Oood

O o0ood

O Oooo

I [ i [

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O Oooo

O o0Oooo

JP

O 0o oo

O O0ooo

O 0Oooo

4896286 B2 2012.3.14

]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O
O
O

O O oo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

O

O

(]

OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo

Oo0oooogdg
OooOoo0ooOod
OOo0oo0oooogdg
OoOooooogdg
Oo0oo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0ooood

O oOoooo
O o0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

I B

[ sy [ |
e s e e e e e ) e e e R s [
[ s e e e e e [ [ |
Ooooooooooooo0o o0 oo ooo0 o0 oDoDooo0o oo oDooo0oooDoDoooooDooogogQgog
Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o oo oD oDooo0o oo oDooo0o oo oDoooooooooQgog

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oao

s,>00o0o0oobocooobooc0oobooOmio0boCcOooobbooooboogoan

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

OOooooggdg
OoooogQgoQg
OooooogoQgaQd
OOoooogogdg
OoooogoQgoQg
OooooogQgaoQg
I [y |
Oooooggdg
OoOoo0oooogod
R B
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0oooogod
I B
OOoo0oooogd
OOooooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod

Oooooogogoao
Ooooooogdg
OooooooQgogdg
OO0 oooogdg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
Oooooooodg
Oooooogdg
Oooooooogg

OoOoo0oooogdg
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O Ooogooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooOgooo

O O oo

(]
]
O
O
O
O
O
O

OooooooQgodg

O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0o oo

OO0 oooogdg

Oooooooogg

OooooooQgodg

4)

Oooooooogoadg

Oooooooogdg

O Oooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo

O

Ooooooogdg

OooooooQgodg

OOooooogg

Oooooooogdg

OooooooQgodg

Oooo0ogoood

Ooooooogdg

O

Ooooooogdg

LA000000000000 50

O

JP

O

OooooooOodg

O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O 0O o0gooao

4896286 B2 2012.3.14

Oooooogg

oood

O

Oooooooogdg

O Oooo

O

OooooooQgogdg

[ I |
O O0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

O

0

OO0 ooooogdg

ugoao

O

Ooooooogdg

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo

O

OoooooooQgdg

O

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooo0oao

Oooooooodg

goad

O

OOooooogdg

O

Oooooooogg

O

OooooooOgodg

O 0Ooo0ooao

u
O
g
a

0,000000,0

U,0g000000booooooomidbboooobooooooooooonan
oooobOooooobooooooboooooboobooobobbooOoobooOoo

oooao

gbooooobobobooooboboboboooooboobobobooooboonn
gbouooobobobooouobuobobooboooobooboboboooobogann
ooooobOooooboooooobooboooobooOooboooooobOoooooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Ooooooooooooo oo oooo0D oo oooo0oDoDooogogoooao
e s e e e e e e Y
e s s e e e ) Y I o

OoooooQgooao

(5) JP 4896286 B2 2012.3.14

oood
ooo
oooooood
oo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

O

O

O

O

O

O

O

ood
atomd
oodod
ood
0odod
Oodod

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

goobOooooobooOoooobooooooooooooao
gbobobooooobobobobooooobobobao
gbooouobOmnmbobobooboooouobobobaoaobooo
SsS<OO0oooooOooooooooooobooodOnmObOCOO0OO0OD0OO

OoooooooooooogoQgg
OO0 oDoDoogogoogoooogogdg
Oo0ooooooooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Oooooooooooogog

O Oooooog
OOooooog
OOooOooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooog
OOoo0oooogdg
OOooOoo0oooo
O Oooooog
OOooooogdg
OOoo0ooood
O O0o0oooodg
OOoo0oooog
OOoooood
OOooOooOoooao
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooog

O Oo0oooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Ooo

O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OooDoooooooooo0ooooogogogoooao
O 0Ooo0gooo

Ooooocoooooooooooooogoooao

O d
O Od
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]

Ooooooodgooao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

O

O

O 0Oooo

O
O

O
O

od
od
nmQd
od
od
od

O oOooo
O o0Ooo

O
]
O
(]

O
O

O0Ooo0Ooo0ooOo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood

O o0Oooo

O oOooo

O oOooo

O o0Ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoOooocooooOoooooooooooooOoooOoooooooooooooboooOonOond
I A I A

Ooooogoogogooao
Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod
OOo0o0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0oo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0ooooQgod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod

Ooooooogoogooao
OOo0Dooo-gogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoao

O0Oo0oooaog

OOo0oooooUoooooo4o0 oo ooo oo oDoDooogooooaog
Ooooooo0oooooo0D oo oooo0oooDooooooooaono

O

Ooooooooxooooooo xooooooood

O

]

O Ooooo
O Ooooo

O Oo0oooao O Ooogoo
O 0Ooooo

O Ooo0oooao

O Ooogogoo
O 0Ooogoo

u
O
g
a
O

O
O
O

,000,0

O
O

oobooooag
00

O
O
O
O

OO
OO
00
O0d
nmQd

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo

ooDoooo
oooooo
oooooo
Ooooooo
oooooo
oooooo
ooDoooo
ooDoooo
0o0x 00
ooDoooo
oooooo
Ooooooo
oooooo
oooooo
oooooo
18atms/cm30
oooooo
oooooo
ooDoooo
oooooo
oooooo

O 0Oooo
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

(6

gbooooooaoao
oooooooao

000000000
000000000
O0OmOO000
0,000000,0
000000000
LJ000000000000mIOD0000000000000000000000
0000000000000 000000000000mOOO00000000
00000000000 000O00D000000000

gboobooobooooonn
gbooboooooogan
ooooooooooao
gbooboooooogonn

D@ooooo)

00o0oooOooOooon
00oooooDOooOon
0000000000000 DO0OD0O0OO0DO0ODODOOD
20atoms/cm*0 0D 000D O000O0DO0OO0O0DOOOOOD

ooooooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0goooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoao

O 0OooOgoo
O 0Ooo0gooo

O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo

oono
uon
oodod
oo

ogdod
oood

O Ooo0oooao

JP 4896286 B2 2012.3.14

oboooobooboobao

uboooobobobad
ooooooooboog
oboootdmdOOoDO
ug,0o0booboooooand

ooooooooooo,

obooooboobobo
ugboooobobobad
ooooooooboog
gbooooobobobo

ooooooooboog
oooooooooooo

Oo0oooooooooad
go0o0oooooooooao
goo0oooooooooan
goooooooooodd
x 00 Yatms/cm®0 0 0O O
ooo0ooooao

Oo0oooooooooa
go0oooooooooao
gooooooooooag
Oo0oooooooooa

oooobooOooooboooobobocooooboooooboocevbd D
sioooooooooooooooooboooobobooooooon

oboooad

10

20

30

40

50



O

OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg

O

O

OO0 o0oDooggooooogoooogd
Oo0ooooooooooo4gogooooogdg
Oo0ooooooooooooooooogdg
Oo0ooooooooooooooooogod
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg

O Oooo

Oooooogodgogooao

O

e e e e e e ey ) e s e sy e s [
I ey e e ey e e e e sy [ [ |
O

OO0 Do ooogogoooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
OO0 oooooooooooogodg
Oo0oooooooooooogod

[CoO0O0O0]

Doooooo
0Doooooo
0oooooo
0oooooo
0oooooo

oooooDo
ooooon
ooooon

0Do0000
000000
,0000,0
0o0o000
,00000000000000D00000D0,00,00000000000000
00000000D00000D00000D0000000000,00000
00000,0000000000D00000000000000000,0
00000 ,0000000000D00000D00000D00000000
,0000000000000

) JP 4896286 B2 2012.3.14

oooooOooooobooooooobooooboboooobooo
oooobooOoooooboooooobooobocoooboooobooo
ooobooooobooooao

ubobooobobobobooouobooboboobooobonb
ocoooooo,00000O0,00000O0DOO0, 0000 ,00
g,00o0ooooooooooboogoobobo ,0o0b000d
U;g0b0b0oo0ooooooobo,0o,00o0oo0o0oooooan

ugboboooooboobooboboomnmoboboboboooobgnn
ooobooOocooobOoooooboooboooooboooa

O

O

OoooooQgooao

O

O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

ubooooboobobobooooobooboboboooboobobao
OCo0OD0ODOO0O00000000OC00O0ODDOO0O000OdOatomickt OO
atomich0 OO0 O0O0OODDOOOO0OO0OOOOOOOODDOOOOOOO
uboooobooboboboooooboboboboobobobao

00
00

O
O

OooooooQgooao
OOo0oooogodgogoao

O O
O O

O
O

O

Oooooogooao

O O

ubobooobobobobooouobooboboobooobonb
ooooood

oooobooOooooobooooooboobocoooboooobooo
gbooooboobobobooobobobao
obooboooboobobobooooboobobobooobonn

O
O
O
O
O
O
O
O

0ooo000000,0000000000000,0000000
000000000000 00000000D0DO00O0ooooan
0000000000000 0000000000000000
000000000000 x 00700 x 00 2Y%toms/cm0 O
000000000000 00000000D0O0o0oooooan
0000000000000 000000000000000an
0000000000000 000D0D000DO0O0o0ooDoOon
000000000000 000000000DO0oo0oooooan
000000000000 00000000D0O00o0ooooan
ooooooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O

10

20

30

40

50



Oooooo4ooooooooooooggo-g
Oooooooo0ooooooooooogogQgo-g
Oo0oDoogog4dooDooggUooooooggog
Oooooo4oooooo4ogooooooggog
Ooooooo0ooooooooooogQgo-g

p—
O
O
O
O

bl

OOoooood
OOoo0ooood
OO0 oood
OO0Ooo0ooood

DDDDDDDDDDDDDDD|D|DDDDDD
Oooooooooooooooooogoogooao

O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B

Oooooooooooogooogoog
Oooooocooooboooobooo

OooDoooo0ooooo4o0ooooogogQgooao

oo oooooooooooogooao

O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O O0Oo0ooooaog
O O0Oo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OoOo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O O0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0ooo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O O0Oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O OoOo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooog
O OoOo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao

Ooooooooooooooooooogooao

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooodgogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogooao
Ooooogogoao

O OooOooo
O 0Ooooo

O Oooo

O
O

I [ o [

O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O

OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg

O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

gooano

ogooano
ooono

oooano

O 0Oooo

O
O
O
O
O

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

C))

O 0ooo

oo
oo
oo
oo
nm{
oo
oo

O Oooo
O Oooo

O
O

OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
Ooooooogdg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogg
OooooooQgg
OoOoo0ooodgdg

O 0Oooo
O Ooogo
O Oooo

uo
g

O 0Oooo

O
|DDD
O

ogdaod

g

O 0Oooo

O
O

O o0ood

OO0
O o I
O o I
[ O I
[ O I
O o O o
O 0Ood
O0OoOod
O o I
O o O o
O o I
[ O o I
O o I o
O E]|EJ|E]

|

O Oooo

O 0Oooo

(&
o

O 0Oooo

4896286 B2 2012.3.14

O Oooo

O
O

OJ
O
O
O

gooao

ogooao

O
O
O

O

O

10

20

30

40

50



oooooooooood
oooooooooood
0200000300000
omic%C O O O atomichd O

s e e e e ) [ Y I
s e
OO0o0ooo0o4d X Jodooogogoooooo4d4ogooooodoooDooUUoooDooUUooDooogogooao

O

O

OOoo0ooooooooooUo0DooDooUooUoooDoDooUo0ooooDooo4gogoooodg
OooDoooo0oooooQgoooao

OoooooooooooooooooogoQgoao
O

Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao

Oo0oooooooooooogoogooo
Oooooooooooooogooao

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooao
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O oOooo

O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OooOooo

O

O

O Oooo

O

U
u
0

O

O O
O O
OJ OJ

O O O
O [ |
O Ooo O d
|I:II:II:II:I
O
O

aad
aad
oo
0 x
aad

O O0OoOgoao
O Ooooo

od
od
od
od

O 0Ooo
O oOooo

oooano

oo
g o
od

O 0Ooo
O 0Oooo

Oo0oao
0o0oao
atom[d

O d
[ |
O O

O
O

go
ao
oo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O

g
u
O

O
(]
O

O
O
O

O Oooo

g
a
O

O 0Oooo

O
a
O

O 0O oo

g
t
0

O O
[ |

O Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O

oo
g o

€))

oooo
goo
oooao

O
O O
O O

O
O

oooao
ooo

O
O

O
O
O

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

gooooao
googooad

O
OJ
O

O 0Oooo O
O 0O oo O
O Oooo O

O
OJ
O

O
O
O

oono
uono

JP 4896286 B2 2012.3.14

O
O
]

O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O

oono
uono

O
O
O

O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O
O
O

ogoo
uond

O
O
O

O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O

goo
goad

oogano
40
00 at

]

O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

goo
god

goobOoooooboOocooooboooooboog

20qtoms/cmM®0 0 0000000000000 0OOOOOOOO
0oo

oooobooOooooboooooobooobcoooboooobooboo
oooooOooooobooooooooboooobboooobooo
oooooOooooobooooobooobooooboooobooo
ooobooOooooobooooooboobocoooboooobooo

10

20

30

40



OO0 ooooooooooogogogooao

Ooooocooooooogooao
OO0 oOoooodooooogodgogoao
Oooooo4ooooooggogo x o

O

go

Ooooooo0oooooQgooao
oo oooooooooooogooao

O

“atoms/cm30

OoOooooo4oooooo0o oo oDooUo0UoDoDoDoooooDooogogoao
Oooooooo0ooooo o0 oo ooooooDoDooooooooogodg

DDDDDDlDDDDDDDDDDDDDDDD

O

0

OO0 oooogogogao
|DDDDDDDDDD

OooooooooooogogoaoQg
OoooocooooooogogoaoQg
Ooooocooooooogogoao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

Ooooooogdg
Oooooooogoogoo

O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo

Oo0o0oo0oo0ooOogan
16atms/cm30 O O

O O

O O o0
O OO

O Oooooo

O oOooo

O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O

O

OOoo0oooao

O oOooo

O 0Oooo
O O oo

O0Ooo0oo0ooao

O o0Ooo

O Oo0oooo

O oo x

O Oooo

O 0Oooo

[

O oOooo

OOoo0oooao O 0Oooo

O o0Ooo

O O0ooo
O Oooo

L R B i R
O Oooooaog

O

15D

O O
O O

O 0Ooo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

0O O
O d

O Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OOoo0oooaoo O Oooo

O o0Oooo

O O

O

(10)

goboooooooa

ooooooogd

gboooooand
ugboooood

ooooon
oooooo

O
O

O Ooo0ooOoo
OO oOooo
O Ooo0oooo
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao

O
O
gooano
O

O o0oo x
O 0Ooo

X OoOooOoood
O OoQgooo

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d

O
O
O
O
O
O

O
O

OOoo0oooaoo

O
O

[ |

O

(]
O

O
O

O Oooo
O Oooo

oo
g
g
o
oo
g

O0Ooo0oo0ooao

ogdod
ogdd

O 0Ooo0oooo

0O O
O d
O O

O
O
O

JP 4896286 B2 2012.3.14

Ox 00 Yatms/cm0 00000

ooooooooooooooan
ugboooobooboaoboaoaoadd
ooooooooooooooao
gobooooooboboobooo
gobooooooboboboo
uobooooobooboboooo
ugboooobooboaoboaoaoadd
oooooOoooooooooao
gbooooobooboboboo
ubooooooboaobooaodd

Batoms/cm30 000 000x OO0 ooxoo?t
0000000000000 000O0O0O000O0

00000000000 DoOoo0aOo
Doog

00000000000 DOoODO
00000000000 oOoo0ao
00000000000 DOO0ODO
00DO0O0ODO0O0DO0OO0O0ODoDoOoDOo
00000000000 oOooao
0000000 x 00 *%atms/cm®
00000000000 ooOoao
00000000000 DOO0ODO
00DO0D0DO0O0DO00O0DoDOoDOo
00000000000 oOoo0ao

O O
O d
O O
[ |
0O O
O d
[ |
O O
O d
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



O O
O O

>

3

O
O0Ooo0oooog

O

OooooooQgdg
O

OoooooooooooogoQgg
OO0 oDoDoogogoogoooogogdg
| Ooooooogoadg

e e e e ) e e e [ [ |

=
I:II:IEII:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDD'DDDDDDDDDXI:II:II:II:I

N}

O
O Ooogoo

O Oooo
O 0Oooo
O 0o x 0O

O O

O O

O OO O Oooo

O Ooogooo

ey e Y Iy
Ooooooooooooo oo oooo0D oo oooo0 oo oooooooooogooao

OooocooooooooooooooOooooooooooooooonOoad
A A A |

O 0Oooo

O
O

(11) JP 4896286 B2 2012.3.14

goooooooooooooooooooooooooooooooano
ooodooo0o0oooO0oooOoooooooooooooooooooooano
oooboooooooODoOnmi0b0OOO0COO0OO0ODOOO0OO0OO0OODODCOOOOD0OO
goooooooooooooooooooogooooooooooano
uboobooooobobobobooooboboboboooobann
ooooooooOnmO0O00O

vcboooboooooooooooooooooogoodooooooooano
ooodooo0o0oooO0oooOoooooooooooooooooooooao
gboboooooobooobooboboooooobooboboboboooobonon

0000000000000 00000D000000D000O000DOO
0000000000000 DO0OD00OD0DO0ODO0ODO0OD0DODOoODOOD
0000000 D0DO0OxO0O000x 00 atoms/cm®0000000x O
atoms/cm*0 0000000000000 DOO0OOOOOOODOOOO
0000000000000 DO0ODO0ODDOODODO

0000000, 0000000000000000000000
O¥®atoms/cm30 00 0000000000000 OOOOOOO
0000000000000 000000O0O0O0O0O0O0O000an0

OO oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

goo
ugoad

O
O
O
O
O
O
O
O

obooooboobobo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

gboooooooobognn

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000
000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000

00000000000000000000
000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000
000000000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000



I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IlI:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

s [y ey I

OOooogogooxooogao

Ooooooogogooao
Oooooooogoao

OO0 0o oogogooooogg
OO0 ooooooooooggog
O 0Ooooo

N
O
o
O

Oooooooooooooooooogoogog

Oo0oooooooooooogoooogg X
Oo0ooooooo0ooooooooooogodg
Oooooooo0oooooooDooooooooooogoogoao

OJ
O
O

good

O

Oooooogogogooood
Oo0ooooQgoooao

g
g
O
O
g
u
O

O O ogo

ooono
oooano

gbogao

0000
0000
0000
00

O
O

ID’

O Ooogoo O Ooo0oooao

O Oooo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo

O

O0Ooo0oo0ooao
OO x Ooog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

X Ooogoogod
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooogooo
O 0Ooooo

N
|

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooogooo

o

O Oooo

O 0Ooooo

X O Ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo

O 0o oo
O O oo

OO
oo
uo

ooo
ooao

ogoo

noo
ooo
oo
Oooo

ogao
ooo
uond

O O

O 0o oo

O
O

O Oooo

O
O

(12)

gono

O 0o oo

O

O

O 0o oo

O

O

O 0o oo

O

Oood
ooooooooao
2latoms/cm0 0 0000 0O x O0O2°00x 00 2Yatoms/cm30
Oo0oooooooooo0o0oooo0obooooooooooooo
oooooooooooooood

ooono
oooao

gooo

0000
0000
00O0O
0000

oooao
ooono

O O

O o0Oood

O
O

I [ i [

O
O

O Oooo

O

JP

O 0o oo

O

4896286 B2 2012.3.14

gbooobooooobooo

O O oo

O

oono
gbooaon

gbooog

000000
000O0oo
OovO OOD
000000

oooooao
gbooboog
ugboogood

O

g
t
O
g

O
g
u

oo

0o
oo
aad
oo

od
oo
uo

000000000000 000000000000000a0
0000000000000 000D0D0000D000oDooao
000000000000 0000D00000DO00O0ooooOaog
030 0000000000000000000000000

000000000000 0x002%°00x 00 2*atoms/cm®
Ox O0O0%atoms/cm®*0 00000000000

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O 0Ooooo
O Ooo0ooao
O O0Oogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O O ogogo

16['

O Ooooao

X O Oogoog
O 0OooOgoo
O 0O o0ooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoao

O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo

I Ry |
O OO
O OO
O 0Oooo

ogdod

Ooo0oo0ogao

O
O

goo
ugoad
uod
goo
goo

ooo
00O
oooo
oooo
atoms/cm®0 0D 000D O00Ox 00O0YOOx
Batoms/cm*0 0 00000000 O0DOODODODOOODDODODODODODODODODOODODODOD

g
g
u
O
g

O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O 0O o0

O

O Ooogoao

O
O
O
O

oo
ao
uo
od

od
od

od
od

ubobooooobobobobooouobooboboboboboooobobobada
oooooooooooooood

0000000000000 000000000O0O0O0DO0DO0OOOoOOx0on?te
8atoms/cm30 0 0000000000000 0OOODOOOOODOOOOOO

0000000000000 D0O0ODO0O0DO0OD0DO0ODD0DO0DODODDOoODaOo
O00DD0D00x0O0™ooOx o0 atoms/cm®0 000000000000

0000000000000 00000D0000O0D00D0O0DO0O0DOD0DaO
0000000000000 000000000000D000000000

O

goooocoooooooooobobooooboocooboboboooobooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Ooooooooooooo0o o0 onDoDooo0D oo oooo0 oo oDooo0ooDoooogooao
e s [ e e e e A e e e e ) e [ Y I Y
e s e e ) e e ) [ A Y Iy
Ooooooooooooo0 oo oDoooo0D oo oooo0 oo oooo0ooDooogogQgooao
Ooooooooooooo0o oo oooo0D oo oooo0ooDoooooooooogooao

OO0 oooooogoQgg
OO0 o ooooggg
OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogg

O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

O
O
(]
O

OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood

O O0Ooo0ooood
OoOoo0oooodg
OoOoooood
O 0O0oOoooodg
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOooooodg
OoOoo0ooood
O O0Ooooood
OooOooooodg
OoOoooood

O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

(13)

JP 4896286 B2 2012.3.14

gbooooooboboobooobobobao
ooooboooooooooooboooooan
AAO0,00005,0000000000000
O0D0D0D0Oatomichd 00000
oooobOoooooooooooboooooao
gbooooobooboboobooobobobo
gbooooboobobobooobobobao
oooobooooooooooooboooooao
Ooooooooooooooooogooao
ooooboooooooooooboooooao
gboooobobobobooobobobao
gboooobooboboobooobobobad
oooobOoooooooooooboooooao
gbooooboobobobooobobobao
ooooboooooooooooboooooao
gbooooooboboooobobobao
gbooouobooboboobooobuobobad
oooobOocooobood
gbooooboobobobopmbonon
oooobooooooooooooboooooano
gbooooboobobobooobobobao
gbooooboobobobooboofpp md
gboooobobobobooobobobao
gboooogbooboboooobuoboabada
gbooooboobobobooobobobao
oooobooooooooooooboooooao
gbooooboobobooooobobobo
gbooooooboboobooobobobao
gbooouobooboboobooobuobobad
oooooooogoooonon
gbooooboobobobooobobobao
oooobOooooobooooooboooooao
to,000s000000000000000
gboooooboobobobooobobobao
oooobooooooooooooboooooao
ooooboooooooooooboooooao
good

oooobOoooooooooooboooooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooo0ooooo o0 oo ooooooDoDooooooooogodg
OO0o0oooo0og4ddooooUUUdUoDoDooUUUUoUoDooDUogUoUoooogd
OOooooo4ooooooo4oD oo ooooUoUoDoDoooooooogdg
Ooooooo4o0ooooo o0 oo ooo oo oDoooooooogdg
Oooooooo0ooooooDooDooooooooooooooogod

Oooooooooooooooooao
OO0 o0oDooggooDoDoo4gogoooaog
Oooooooooooogogooooaog
Oo0ooooooooooooooooo
Oooooooooooooooooao

O Ooooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O woood

O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo

O 0o oo

O Oo0oooao
O OoOo0oooao

O Ooo0oooao

O Oooo

[ i Ry

I Y o [
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo

Iwt%hd

O Oooo

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O O0ooo

O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOooogoao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooao
O O . o [
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao

O 0Ooo0ooo0oao

O 0O oo

I Y o Y

O Oo0ooogoao

O Oooo

O Oooo

O Oooooao

O Oooo

O Oooo

O 0Ooo0oooao

O O0ooo

O 0o oo

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Oooo

O 0o oo

O Ooo0oooao

O Oooo

O Oooo

O Ooo0oooao

O O0ooo

O 0o oo

O 0Ooo0oo0oo0oao

(14) JP 4896286 B2 2012.3.14
gboooooboobooboba
ooooboOocoooooooao
ooooboOocoooooooao
gboooooboboon

O Oooo
O 0Oooo

pmbOOoOOoooooooooaon
gobooooooboboobooo
uoboooobooboboobooao
ooooooooooooooao
ooboooooboobOoboonn
uobooooobooboboooo

obooooobooboboboond
ubooooooboaobooaodd
ooooooooooooooao
gboooooobobobooog
uobooooboobooboooao

gbooboobooooobooboboboboooboonn
gbobdooboooooboboboboooobanb
JLAd0000000000O0000D0CO0OO00D0O0O0
gbooboooobooobao

O 0Oooo
O d
O O
[ |
0O O
O d
O O
O O
O d
O O
[ |
0O O
O d
O O
[ |

O
OJ
O
O
O
O
O
O

O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
I O o Y
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo

(]

O

O

O

O

O

O

O

O OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



ooono
gooano
gooao

O

[
[

Oooooo40o0ooDo X ogooooooooooooooooooooooogoogooao
Oooooocoo0ooDooo0o o0 oo ooo0o o0 oD oDooo0o oo oDoooooDoooQgogoao

et
Oo
0o
oo

g

OooooooDho0oooD oo o oo ooooooooogoogogoog

likeO

Oo0ooooo4QoooDooooooDoDoogogoooooggoQg
Ooo0ooooooQo0 oo ooo oo oo oooo0oDoooggoQg

ovl
010 g

O

Ooooogoooogogoodg

OJ
Ooooooooooogogdg

0

O

O

oooao
ocooao
oooao
carbond

O

OooooooooooooooooooooooQgodg

O

Oooooooooooogdg
Ooooooooooooaoo

O

O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo

O Oooo O 0o oo

O 0Oooo

O O ogo

u
O
g

O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo

O O ogo

O

O
O
O

O Oooo

O Oooo

u
O
g

O

O Oooo

O

O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo

O 0o oo

g
a
O

O
O

O 0o oo

O

I Y o [

g
u
0

0
0

I Y o [

0

ovD OO OO
OCOoffDD0DODOODbO

oooooao

O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O

O Oooo

O

O 0o oo

O

goo

O Oooo

O

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O

O Oooo

O

O 0o oo

O

goo

O O oo

oood

O Oooo

O 0o oo

O O oo

(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O Oooo

O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo

O

goo

O O ogo

O Oooo

O Oooo

(15)

O 0o oo

O

O Oooo

O

O Oooo

O

ogdd

O
O

O
O
O

O

O 0o oo

O
O

O

O O oo

0

O Oooo
O O0ooo

O O
O O

aad
16|:|

uo

Ooo0ood

OJ
O
O
O

O
O
O
O

]

O

O Oooo

O

ooooon

O
g
g

g
g
O

0
U
g

g
t
O

O Oooo

O
O

O

JP

O 0o oo

O

4896286 B2 2012.3.14

oooao
oooo
Diamond
oooao

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O O
O O
O O
O O
O O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O00000000ao
OoooooooooOoaon
18atoms/cm30 0 O O

uboodogooaood

00oo0oo0oO0ooOooooan
0000000000000 0000000000O0ovDOODDOOO
overlapD 000D O0O0DO0DO0ODOODODODOODODOODODovODOODODOO
x 00 atoms/cm®0 0 0000000000000 O0O00O0DOOO0O0OOO

ooobooooooboocooooao
gboboooooogoboobobo
gbooooooooboobobao

gbobooooooobobobo
ugbobodbovOOOobnOoOoOO
Ooff0 00000000 off0 offs

ovD OO DO Dal0Ooff00000bBOOODOOODODODOD
a0 00Ox 00 0oOx 00 atoms/cm®*0 00000000000
0000000000000 0000000O0O0O0O0O0O0000an0

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

Iy e e e I Iy

OO0 ooooggogoao
Oo0ooooogogogogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao

Oooooo4oooooo4oooooooggoao
Ooooooo0ooooooooDooogQgoo

Q

Oooooo® ooooogoggooao
Ooooooo0oooooQgooao

\Y

O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo

U
t
O

O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao
O0Ooo0oooao

O 0Ooo
O0Ooo0oooao

ovl]

O O O
O O

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
(]
O
O

OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg

O Ooooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

OoooooooooooooooDooooooooooooooao
O Ooogoog

g
a
O

O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Ooo0gooo
Y [ Y
O Ooogoo
O O0Oo0oox

O

g
a

U
u

g
a

R [ |
Oo0Ooo0oood
O0Oo0o0ood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood

O

(16)

JP 4896286 B2 2012.3.14

oooooOooooobooooooobooooboboooobooo
off 1000000 DODDODOofFUIOOODOODODDODODOOOO
oooobooOooooboooooobooobcoooboooobooboo
ooooDoOoOoooo0ofMfOOD0ODDOOODODODOOODOODOD

oboboooboobobobooooboboboboobonn
ubobooobooboboboooobooboboboooboonn
oooooOocooobOooooobObooooobooboOoobobOboOogdov

I I I [ =

O O
O O

g

oo
uo
g

oo
oo
ov[l
p O
oo

O O

O

O
O

O 0Ooo0ooo

oo
uno
OO
oo
ano
OO

O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oo0oogoao

O
O
O
O
O
O
O
O

ovll
oo

OJ
O
O
O
O
O
O

gboooad

O

O O
O O

g

offi000DOO0O0O0ODOOODODODOOOODOODOODDODDOOOOD
gbobooooooooboobobobooobooboobobobobooao

O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbooooboobobao

g
oooobOoooobooObootbovmODOOOnO
DoffiO00O0O0ODODOOOODOOOOD
gbooooooboboobooobobobao
ubouoouobobobooouobuobabada
ovbOoooOoOOoOooOobOOOoOooOoao

gbobdooboooooboboboboooobganb
ooobOooooobooOooooboooooboobooooooao
offi0 0000000 DODODOOOODOODOODbDDODOOO
oooooOoOOoOO0OO0O0oOoOooooooODODOOO0O00offdd

gooooooooao
ooooooooo

gooooogooao
gboboobooonn
gbdaddnOdan
Ooff0 0D OO bO
gbpDOO0OO0OO0OOD0

O
O

O
a
a
O
g

OO
OO0

00
0
00
00
00

ooooooooboog
ooooooooobooo

UobobOovOOODODOOO
obooooboobobo
uobooooboobdwud
bOODODDODODODDDODOOO

gbooooobobobo

offi000000CCOODDOOOODODOODODOCOODODpDOOOOOOOO
pOooooooao

gbooboooooooooboobobobooooooboobobobobooo
ugbobdooboooooouobobobdoboooooboboboboooo
ooooOocooooboon

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Ooooo

O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo

OOoo0ooodg
|I:II:II:II:II:II:I

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OOooooogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooOoo
O Oooo

O oOooo

OooooogoQgoao

O0Ooo0oood
OO0oOo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oood
O0Ooo0Oo0ooOo
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooog

O o0Ooo

Ooooooogoogoao

O 0Oooo

OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooodgogoao

O oOooo

OooooogoQgoao

O o0Ooo

OoooooogoQgoao

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooo

O 0Ooo

OOoo0oooogoogooao

O oOooo

Oooooogogoao

O oOooo

OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
OoooooogogQgoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Oooooogogoo
OoooooogoQgoo
Ooooooogoao
Ooooooggogao
OoooooogogQgoo
OooooooQgoo
Oo0oooooggogao
Oooooooggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggogo
OoooooogoQgoo
OooooooQgoo
Ooooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooooooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

an

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

]

O

O

JP

4896286 B2 2012.3.14

O 0Oooo
O 0Oooo

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O
O
O
(]

O Ooooo

O Ooo0ooo

O 0Oo0ooOoo

O OooOooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

O D|D OoOooooooo0ooooo oo oDooooooDoDoooooDoDoooooooogdg
s e e e e e e e e ) s [ Y I Y
e s e e ) e e ) [ A Y Iy

OO0 oooooogoQgg
OO0 o ooooggg
OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogg

OoOoooooooooooooDoooo0Doooooogoooodg
Ooooooooooooooooooooooooooood

OoOoo0oodg

O
O

O0Oo0oood
O Ooooo
O oOoooo
[ I o
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooaog
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Ooo0oooogod

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
|I:II:II:I
O OO

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooog
O 0Oooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooog
O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

X

O
O

O
O

O
O

(18)

O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooooog
O 0Ooooo

O
X

O
O

O

O
O
O
O
O
O

O

O

|
O

|
|

O o od

O

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

JP 4896286 B2 2012.3.14

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Sooooo

gpgpopooooos®0o

Ded0O0OO0COO0OO0DOOO
oooooooobooog

ooooooooboog
oooooooooooo
ooooooooooog
ooooooooboog
ooooooooboog
ooooooooboog

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

ey ) Yy ) I N T ) I ey ey ) Iy Iy O
I ey ) I I e e I

OO0 ooOooooo0ooDooo o oooogogoao

(19) JP 4896286 B2 2012.3.14

O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

I I
I o
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

Oo0oooooooooooooooooooooooao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
X Oood
O 0O oo
O Oooo

O O oo
O Oooo
I I

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooao
O 0Ooooog
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

od
od

gd
19D

od
od

aad
ZOD

Oo0ooooooooDoooooDoDooogoooooaog
[ o R |

Oo0oooooooooDoooo0DoDoooooooooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
X Ood
O 0Oooo
OO oo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

0
S000000000000000000O000D0D000OD0DO0OOOx0O0O?t*Poo
03 0000000000000000000000000000000

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O g
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O d
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O g

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O o0oooOooooo0 oo ooo o0 oo oogoQgoo
OooooooooooooooooooogooQgo-g

000000000000 DO00D0D0000DO000DOoo0oooDoOOon
000000000000 D0D0000D00000000o0oo0ooooooan
0000000000000 000D0D00000000o0Ooo0oooooan
000000000000 0000D000000000000000000
ooooooxoOoYooxoo*®oooooooo3®Wo00000000
000000000000 O0O0oO0O0OxoOo®oooooooo3wo000a0
0000000000000 000D000000000000000000
000000000000 D000D0D00000DO000DOoooooDooan
000000000000 D000D00D0000D0000ooo0oooooan
0000000000000 000000000000D00000o0o0o0an
0000000000000 000D000000000000000000
0000000000000 000000000000o0Do0oooooooan

ooo

10

20

30

40

50



e s e
Ooooooo4o0Doooooo0o0 oo oooo0DooDoD x oo oooDoooo0 oo oooo0ooDooogooao

I:II:II:IB
O 0Oooo

Oo0oooo0ooooogggoDXgogogoooooooo4dUooooooUoooDoooooooogogooooogoogogoao
e s e e e e Y Iy
OoOooooo4o0oooooo0ooDooooooooogQgog

Oooooooooooogooao

Oo0oooodogooao

OoooooooooooooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

=y
o}
O

OoOoo0oooodgdg

O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O

0O O
O g

OO0 oooooggogooao
Oooooooogoogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDooggogooao

O
O
O

O
O
O

O
O
O

OOooooodgogoao

O Oooo

N
(o]
O

O

O
O0Ooo0oooaoo

O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oo0ooo

O 0Oooo

O o0Ooo

(20)

OO0 o ooooogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooog-g
OO0 ooooooggog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
O Qoo ooooggg
OO0 ooooogoQgog
OO0 ooooogogoQgg
OO ooooooOgodg
OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo ooooooogg
OO0 oooooggg
OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooogoQgg
OO0 o ooooggg
OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogg
OO0 oooooggog
oo oooooogoQgog
oo oooooogooQg-g
OO0 oo oooggg
OO0 ooobooogogog
OO0 oooobooogogoQgg
oo oooiobooQgodg
O oo oooooggg
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogooQgg

O OO
[ i R |
[ Ry |
O 0O O
[ o R |
[ i Ry |
I Ry |
[ R
[ I R |
O OO
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O d

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O o0Ooo

(&
o

4896286 B2 2012.3.14

O o0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo

0000000000000 00000000000000b00000d0

O

OoooooQgooao

O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo

OooooooQgooao

-0oboocoooboooonon

O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo

O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao

O Ooogooo

oo obooboobooaod

oo
ao
OO
oo
190

OO

OoDOoooOoooo
Ooooooooo
DO0O0000,00
OoDoooOoooo
oo2°000000
OoOooooooao

O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O x Oo0Oo0oo
O 0Oooooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O x Oo0ooo

a
a
O
g
a
O

Ooo0DoOoOoO0OxOoOolooxoo'®ooooooo3wo000
0000000000000 D00000D0000D0O00D0O00Oan
0003000000000 000D0000000D0O0DOoOODaO
0000000000000 DO0OD0O0OO0DO0OD0O0ODOO0DODOO

oboobooooboobooboboobooobooboboobooao
ugbogoboouobouobobobooouobouobobooboodoa
oobOooooboocoooobooooboooooboao
gboobooooboobobobooooboboboboo

0000000000000 0,00000000000
000000000000 D0DO00O0o0DoooooOxoo?t®
00000000000 D0O000D0O0OO0OO0DOOOOoan
o0oo0oo0oO0ox0oO02?°00000000®WO000000
000000000000 0000D0O00o0oooooan

000000 DO0OoO
OoDO0o0O0O0DOo0OoO
000000 DoOooon
000000 DOoO0OoO
o30oooooooao

00000000 x 00

S0 0000000000000 0000000000000000
ooooDooooobboooooooooooooo+0bbooonon
goooooooobooooobooooooooooobooboooooao
goooOooooobooooobooooooooooobooooooao

10

20

30

40

50



O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
R B
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0oooogod
I B
OOoo0oooogd
OOooooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

Oooooogg

O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogooo

O
O

OoOoooooo0oooooo0ooDoDooooDooDooooooooao
e s s e e e e e e s e o |
OOo0oooooUooooooUo0 oo ooo oo oDoDoogogooooaog
Ooooooo0ooooo oD oo oooo0DooDooooooooaono
Oooooooo0oooooooooDooooooooooooooao
O O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O O
O O

O
O
O

OooooogQg™g
OoOoo0ooodgQd

I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IlI:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

OoooooooooooogQgoQg
OO0 ooDooggogoao
Ooooooogogogooao

O Ooo0oooao

[COO0O]

0oooooo
Doooooo
Doooooo
0oooooo

Ooooooogdg

OooooooQgogdg

OO0 oooogdg

goo
oo
aood

O
O

O O

O Oooo

‘D
O OO
O
O
O
O

O
OJ

O 0o oo

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo

O d

I Y o [

Ooooooogg

Oo0oo0oooOodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0ooooQgodg
Ooo0Oo0oooOodg
OO0o0o0oooogd
Oooooogdg
Ooo0o0o0ooOodg
OooOoo0ooooad
OoO0oo0oogdg
Oo0o0ooooQgodg
OooO0oo0ooood
OOoo0ooogogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooOodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0ooooQodg
OooO0Oo0ooOodg
OoOoo0ooogdg
OoOooooogdg
OooO0Oo0ooood
OO0oo0oooogdg
Ooo0oooogdg
Oo0oo0oooOodg
OooOo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0ooooQgodg
OooOoo0oooOod

goo
goo
goad

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O

O O oo

O Oooo

O

O
O

O 0Oooo
O 0Ooo

O

(1)

good

O
O
O
O

O Ooogoo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

oooano
good
good

good
gono
good

O
O

googd
ao
OO

O O
O O

oo
OO0
OO
OO

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O

O |I:J|:II:I

O

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

|

|

oo
ogon
uono

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

JP

O
O

4896286 B2 2012.3.14

gbooboooooan

O
O

O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooo0oao

O d

O

OJ
O
O
O
O
O
O

|D[:J|:l
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Ooooooo0oooooooooDoooo0ooooogogoooao
Oooooooooooooooooooooooogogogoooao

OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogao
Oooo0ooQgogao
OOo0ooogo-gogao
Oooooogogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOgao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooQgoogao
OOo0o0ooogogogao
OooooooQgogao
Oooo0ooQogogoao
OOo0ooogo-gogao
OoOoooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogogogao

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooogoQgog
Oo0oooooooooooooooooogogoQgog

O Ooooo
O oOoooo

O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooOoo
O Oooo

O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao

(22)

O
O
O
O

]

O

O

JP

4896286 B2 2012.3.14

O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O Ooo0ooao

O d
[ |
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood

10

20

30

40

50



OOoooooo0ooooooo0Dooooooo0ooDoDoooooooaog
OoOoooooooooooo0ooooo o ooDoooooooo
e s e e e e e s e
Oo0oooooo0oooooo4o0DooDooooo0DoDoDoogogooooaog
OOoooooooooooo0oooooo0ooDoDoooooooao
OOo0oooooooooooo0ooooooooooooooooao

p—
O
O
O
O

d

Oooooo4o0ooooo4oooooogoQgog
Oooooooo0ooooooooooogogQgdg
Oo0o0oooogdoUooDooogog4Qoooooogogdg
Oooooo4oooooo4oooooogoggg
Ooooooo0ooooooooooogQgdg
OooooooooooooooooooQgdg

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ

I [ o [

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooaog
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooao

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0O oo

I Y o [

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0o oo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

I [ o [

O O oo

O 0o oo

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

(23)

O

O

JP

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo

4896286 B2 2012.3.14

O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O o0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

OOooOooooU0oooooooUoDoDoDooogooDooogogogooao
Ooooooo0oooooooooDoooo0ooooogogoooao
Oooooooooooooooooooooooogogogoooao

Oo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog
Oo0oooooo0ooDooooooooodg
Ooooooooooooooooooood

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooao
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O Oooooo

O Ooo0oooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooaoo

O Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0Oooooao

OO0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0OoOoooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O Oo0oooo

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oo0oogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao

OOoo0oooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao

O 0Oo0oo0ooao

O Ooo0oooaog

OOoo0oooaoo

O0Ooo0oo0ooao

O OoOoooo

O Ooo0oooo

O0Ooo0oooao

(24)

O 0Oo0oo0ooao

O Oooooao

OOoo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oooao

OoOoo0oo0ogao

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O o0Ogooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OoQgooao
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao

JP

O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

4896286 B2 2012.3.14

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O Ooo0ooo

O Ooooo
O Ooo0ooao

O0Ooo0oooaoo
I o B

10

20

30

40

50



ey e e e o e s e |
Iy e e R sy s o B |
e e s e e e e sy e e [ |
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oDoUo oD ooDoDoog4gogooooaog
OO0 oooooQo0 oo T oo o0 oo oD oo o0 oD oDoDoogogooooog

Oooooooooooooogogoao

Oooooooooooogog

p—
OJ
O
O
O

==}

Ooooooooooooooooogodg

Ooo0ooooOoogooao
OO0 o0ooogog-gogoao
Ooooogoogogooao
OooOooooogod
OooOoo0ooood

OoooooQoogoao
OOo0ooogoQgogao
Ooooogogao
Ooo0oooQoogoao
OoooooOoogoao

O
O

ELO

]
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O

O
O
O
OJ

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooaog
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Ooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooao
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O o0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O O0ooo

O o0Ooo

(25)

gono

O 0Oooo

O o0Ooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O O0ooo

O oOooo

O Ooo0ood

O

O Oooo

|

|

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

JP

O 0Oooo

O

4896286 B2 2012.3.14

gbooobooooobooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oo0ooooo0ooooDooo0 oo ooooooDooogooao
Ooo0oooooo0 o0 oo ooo0o oD oD oDooOo0o oo ooogooao
o000 ooggUgoooDooUdUoUoDoDoo4dooDooogogogoao
Oo0oooooooooDooo oo oooooooDooogogooao
Ooo0oooooo0ooDooooo0 oo oDoo*+®o0oo0ooogooao

Oo0oooooooooooo0oooooooooodo

p—
O
O
O
O

[==]

Ooooooo0oooooo0ooooggoao
Ooooooo0ooooooooooogogoQgoo
OOo0OoDoogogdooDooUogUooDooggogao
Oo0ooooo4oooooo4oooooooggoao

Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao

Oo0ooooQgoooaoo
Oo0ooooogooooaoo

OoOoo0ooogdg
Ooo0ooooQgdg
OooOoo0ooOod
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Oo0oo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oooo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0oooogdg
Ooo0oo0oooodg
OOo0o0oooogdg
Ooo0oooogdg
Ooo0ooooOodg
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0oooogdg
OooOoo0ooOod
OOo0oo0oooogdg
OoOooooogdg
Oo0oo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0ooood

O O

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao

O
O
O
O

O
O
O
O

O Ooo0oooao

O O ogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
OO oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Ooo0ooo0oao

O 0o oo

O OoO0ooogoao

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooO0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO ogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O 0Ooo0ooo0oao

O Oo0ooogoao

O Ooo0oooao

O
g
a

O 0Ooo0oooao

O
O

O 0Oo0oo0oo0oao

O

O Ooo0oooao

O

O Ooo0oooao

O

gono
ogoaoao
all 0 0O bO

gboooad
ugbood
goooao

O 0Ooo0ooOoo0oao

O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

|

OoOoo0oOgoogano

O

O

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

JP

O 0Ooo0ooo0oao

4896286 B2 2012.3.14

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O Oo0ooogoao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O

10

20

30

40

50



e s e e
Oooooooooooooo0D oo oooo0 oo ooo0oo0ooDoDoooooooaono
[T i e i Y Y Y Y [

ker,
des

OoooooooooogoQgdg
OooooooooooQgg
OO0 oDoogogoooooogdg
Ooooooooooogogg
Oooooooooood

Oo0ooooooooooooooDooooUoD oo oDoUooUoooDoDoogogooooaog

Iy e ey e ey ey [ Iy
Iy ) R [ Iy

O

O

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

O Oooo

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
I B
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
= I [ O
O 0Ooo0oooaog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooaog

O

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo0oao

O O oo

O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooo

aood

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

ugoad

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

god

O Oooo

ooooooDooooooooon
.Gelsen,E.Kluge,W.Kreuder,and H.Spreitzer,“ Polymers for Light Emitting Dio

O Oooo

O O0ooo

27

gono

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O oOoooo
O 0Ooooao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

JP 4896286 B2 2012.3.14

O
O

gbooobooooobooo

OJ
O
O
O

I [ o Y
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O

O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

all 0 O bO
goboogond
ooooao
gobooon
gbooaon

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

0O O H. Shenk,H.Bec

Euro Display,Proceedings,1999,p.33-370 0 000D 0DOO0OO0OODOODOODODO
oo0oooDooooooo

O

Oo0ooooooooood

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



OoOoooooo0oooooo0 oo oooo0 oo ooo4ooooooogoQgg
OoOoooooo0oooooo0 oo oooo0oooDooooooooogogoQgdg
e R e e e e s e e e A s [ s [
Oo0ooooo0ooooooo0oooDoooooooDoooooooooogogg

Oo0ooooooooooo oo oDoooooDoDooogogoooao
Ooo0ooooooooooooooDooooooooooogoooao

p—
(]
O
O
O

[==]

Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogogoooao.o
OO0 oDoogog4Uo0ooDooggoooao
Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogoooaoo
Oooooooooooogoooaoo

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao
O 0Oo0ooooog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0O0o0ooooo
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oo0ooao

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O O ogo

O
O
O
OJ
O

O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O 0ooo
O Oooo
O Oooo

(28)

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O O
O d
O O
O O
0O O

O
OJ
O
O
O

O
OJ
O
O
O

ald 0 O bO
ooooao
ooooao
ooooo

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

gono

O

]

JP

4896286 B2 2012.3.14

gbooobooooobooo

O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



Ooooooo0ooooooo0DooDoooooooDoooogogogooao
Ooooooo0ooooooo0ooDooooooooogoogooao
OO0 O0Dooo0o40ooooDUog4dooDooUUUoDoDoogogooao
OOooOooooo0ooooo4o0oDoDoooUoooDoooggooao
Ooooooo0oooooo0DooDoooooDoooogogogooao
OooooooooooooooooooooooogoogooOoao

—
O
O
O
O

o

OoooooooooogoQgdg

Ooo0ooooQgooao

O
OJ
O
O
O

OOo0ooogooogoo

|

Oo0oooogodooao

Oo0oooodQgooao

O Ooo0oo0oooao

Ooo0oooodooao

O
O

O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
I Y I Y
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O O0o0ooooao
O Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O O0o0ooooaog
O O0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0o0ooooaog
O OoOo0ooooaoo
O OoOo0ooooao
O O0o0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooao

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

OO ogoao

O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O Ooo0ooao

O O0Oogoao

O Ooooao

O 0Ooooo

(29)

gono

O 0Ooo0ooo

O Ooogoao

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O Ooooao

O 0Ooo0ooo

[

|

Ooo0oo0ogao

O

|

O Ooogooo

O o0Oooo

JP

O 0Oooo

4896286 B2 2012.3.14

gbooobooooobooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo

O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O o B
OOoo0oooao
I o B

10

20

30

40

50



Oooooooo0ooooo4o00 oo ooooD oo oDoooDUoooDoDoogo0ooooaog

Oooooooo0oooooo00 oo oo oo oDooo0D oo oDoooooooo

Iy e e A

e s e e e e e s e B |

OoooOooooo0oooooo00 oo oooo0D oo oDoooDoooDoDoooooooaono

Oooooooo0oooooo0ooDooooooDooooooDooooooooo

OO0 oOoDooo4o0dooooo4gooDooogogoooood
Ooooooo0oooooooooDooooooooodg
Ooooooo0ooooooooDooooooooodg
OO0 O0Oooo4d0dUooDooo4ddUoooDoDoogogoooood

Ooooooo0ooooo4o0ooDooogoggooao
Ooooooo0oooooo0ooooogoQgooao
Oo0oooooo0ooooooooooogooao
OO0 oDoooo0ooooo4ogoooooggooao
OooDoooo0oooooo0ooooogogQgooao
Ooooocooooooooooooogooao
OO0 ODooo40ooooo4dgooDoooggogooao
Ooooooo0ooooo4o0ooooogoggooao

O0Ooo0Oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O O ogo
O

O
O

O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O

OO0 oooooOooooodg

O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O

[ |

O O

JP 4896286 B2 2012.3.14

oooooOoooooooooao
ooooooooooooooo

ooooood
ooooooooooooooao

ugboooobooboaoboaoaoadd

10

20

30



JP 4896286 B2 2012.3.14

ogoaoao

G

gooao

Ko
b=
WS — T B = = — m
. il | o =
Bm«m«ﬁ.&kd: 122 () WU g v (002-113 Qvﬁmm (AT Y gL 1L1g 107 24 o ™
WML )N 3002 1012 902 ‘507 MMAY—( 517 607 3 ‘207 B vz 't 2 802 'v02 ‘102 N . N
WSLEK 1ol @I 291190 WWWE 091 W 65| g 2
VBB 851 WIAEG- VAL VIS MFORAMN 4195 1-PST  MONY-(£S1-05] MuSHmIoE 6yl V> ™ 3 2
HEEE i HEme - miL gt
rhgu I LI c0el : : % 3
LILTEAEA£U 0L _ & LALTEHALUI20EL  LALTEHE4£0: 108 L — w_ 2 m
612 812 112 S12 i 212 112 502 102 (g) 8 &
9z 02z w1z £1z " 0z 802 602 vz 902 £z 102 302 =) - | ] %
NN A I AN A I N //arlrt/ NP ™~
gy VG N 3 g
r [ g Z
e E A
A Z
n Z 7z
= YA v
& Z 7
e o8 \ &
£ Z 7
(¥) A\ Z
o
~38
| L L1l | L | | | [ |
O - ~ ~ ~ w
g a e 2 ~
|
i rd Em:m 871 ()EEGINTR U (1pL vl OV ILTE U iSy1-2pL
(o)W A TR U T 1hL-S81 (R)TBMBUAAMALTR O TIEL 081 QY2NY 41:bE1-281 ‘62l
Q)
N INN 9NN NN
BIUWE
Hoxm i HEm
LILFEAEA£0:POEL | Ldmtcont LILTEAEAFUI208L  LALTENEALD: L0EL
(8) :
= ﬁcmn 108
....................... [(ZZZzZzzzzA| ;.\\\ a
= \\.§ \\\ \\
v
(v) 0
O T n.i 508 ﬁcﬂ »08 m.mcu 0S5y q
<
BT () TGy Rd (] WL 208
O

W




(32) JP 4896286 B2 2012.3.14
Ooooao Ooodoao
6010 6011 6012
11 s Gy P FPKE
™) H ! ) )
I 1 I 1 [ 1
@ | ]
6008a BILEK §1{ -Herm
l_ll l\_{l /l\_fl ﬁ‘l_l
® | |
I Tl
® |
6008b BRI BE R
. . — L (©
© H
6016 F27 -MERE
I 11
® . = =T =l m
© |
oooao oodoao
B l l B l B
i 6005 6005
| LERMRRY w;wza , 1]
\\\\\\ A R R Y i (A)
o) !
6006 FvrILE—TER 603/3 603/4 6055 603/6
6018 E2WF/IH
6017 E1VREE
(B)
6023
6020 1 22
At PAT pos o CsiE ®
eoa; 6038 603
[
©
P p P
A
B
F={’l T T [S AV
1) ) )
6024 6025 6026 6027 6028 6029



6041

6053

B8)

6042

6054

6055

6043 60ss gogs 6645 6046 6036

6056 6057 6058

R\
(C) &NEIEN&QH\\\;N!I!R&\\!&\\\\\\\\\\\‘
ooooao
321
317 19
320 }! o 318
H ALZ 312 314
311 313 L 316
- — 1315
T a0 302 304 309 306 305 307 308
pFoRIBLTFT 310 nFyRLBLTFT Caon

(33)

JP 4896286 B2 2012.3.14

goooad
E-Joplt:d
7 5% 11103
X PIEEE R
$$$$$$$$ %ﬁnof
(A);Lr' S 77 G G AR ,:4,
§$ﬁ1107
a—S i EIER
;Fﬁﬁ#éilﬁshllwd
(B)+’ T . P AR r"_';,
ZyTMRAZEL

5 ZANESERN08

FWEBOBRILTE

BAREWEI107 {7‘ -MERR1108
I i
(E) 4:

f —1

T

ggood
RELE

A EEREERRREE.

(A)4;l

§$ﬁl20t7

a~S i MMIRE
SRR WEIR1204
i
(B) 4=

A21205
BCIER1206 ¢

— e L —_

— L Jr ra b e i [
oL = — — —

sRLTE

— E. - —T f -
(D) A ' 3

AR 207

HUEEOBK{L TR

K 1208
Sliﬁlﬂiﬂﬁlz I

Tl

|




ogoooad

2001 Zpk

2106 Z{R

2002 EifRA 5 E

2008 #RE

2101 &

® ® T
2201 &4 9205 FRH 2202
HASH
2301 2303
Ak T L
2203 =
E-3- 31 ‘!%gll!%i' >
2302
?i%x . F-Z8:
©  un i ®
FoRER 2401 Ak
2503
ISR 2504
811 2

2403

AE—%

i

2404
BCEREK AR
2502
Bk
2405
@® BER A v F ®)

ooooao
2906
TrF+
2904
FRER

2905

RERA 95 |
2903
BEEANE

)
3006 77
3004
E) 407 Sy
| pe—
/( i?@”fi
3002 i
FoRER
—de—d
3005
BERLYF gg?ﬂl
(B) 3101
i
ELIOR
==L \uns
FRRER

©

JP 4896286 B2 2012.3.14

RAEE
L 2704 W9Y-Y
(Y] ®
2809 AT =N
ages B s
= S
po B 9807 TUXA
PIHEER

1—2801
JEFEF

?53\\ §§§\ 2802 13-
~ N NS N
2804 13- 2803 ¥ (901955
O ZHEE (SR
2811 Y7Vp4-
—1812 R

2814 VYA T .
{2813 Va2 7o

2815 {(RARMHET

1~ 2816 Sl
(D) et
ggood
4014
7001 4010
v\ 2
M _______ _/:E
w /]
- TH A
2
i
1
4015
7001
a7 JET e -
Tk ¢ D T
e - T Il‘"“"-lll' I||—“H
77 R Y ;
8) 02 4006 a0m 4077/1 o 17 4) 4323 4021
9
A 4010 A



JP 4896286 B2 2012.3.14

(35)

oboood

ogoooad

£05¢ L4LEHIBIYUE 208 L1 GLE0H

Lose

8¢

arreEaaSaaaaSaeaeSSsSsSsSsSsSsSsSsSsSsSssSsSsSsSsSsSsSsSsSsSsSsSTr

‘\ \\\\Wé///////é/////// ///////f///////&;/////////’////////cf///////éy///////ly////////é \/\/V\\ \
R i A S R S e b A e ok e s I %
LICRR ~, 5, 07 e i 7777 i

wrrses)
v ts

14 §05¢ £¥13 evy

N\

[Cat-) e

6001
4026

Al
6002
s o
S

4029

4030

4028

1 1

4014

am7
;i
7
4032 4016
A

(A)

(B)

gboood

uboood

Bl OW

£05¢ 141 B IISUCT >

2088 LdL GA4R)Y

10s¢

Y
N
- Tl N

e ™«

N

A A R R A SSsSsSsSs

P 2R 2R R R 2R QR 2200 R LR
% &

7’

%7¢
NN ”N\\o
N

= rosrre . <
N

A e O A RS A NP REN
F O ~ N W eN RSB SIEY NN N
V\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

38

V72 777 7277,

—
—— y
[ /N r

PR 77 o it i 22

IR R oo o (e 7

N N AN AN \. N // N . N

UG DL RN TR NN
AU MUV ST Y (N (M
L2272 222 RN 7]

...... 7

350 440

‘\‘/
\E
X

Lo
SN

40

TNNY
N

Nawwiit] / }”
N &; >

x\\,\\\“mfA\.\\\N\\\«\\A\\\A\\\\w\\»\\\A\\\w\\&
R S e ¢
N\ N0y N N

2 BT T AT AT AT (YN

39239

(A)

NN

Bl

S ay

F'_.

3504

3502

—

3506 |

38

X8 A
~1 3503
3505

(B)



ogoooad

3803

2

3802
2

3805 3806
( &

o 7 o
3801 s
(A) ~M 0 304 By
3807
3808
aod 87 3s04
< 1 T o1 T T
i S S i S S
2801 3805
~ 'y
(8) 3807
3803b
3808
\ "'l.Jl..r'::'iE;! "{Eiz {
< 35 T 3T
lrama g At
© as0da o - |
sapr | 807 3804
4
3807

(36)

JP 4896286 B2 2012.3.14



37

JP 4896286 B2 2012.3.14

gbooooogooan

(51)Int.CI.
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
0000

21/20

21/205
21/316
21/318
21/322

(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)

od
gogo
aoano
gooo
gogo
agoano
oooo

(6) 0000 DOoOooooOoooooooooogo
gbabooooooooboooooao
ooooooboobooooooooo
gboboooooooobooooooo
gbobgbooboooobooooao
ooooooboobooooooooo
gboobooobooooboooooo
gbobobooboooobooooao

(58)000000(Int.cl.0000)

HO1L 29/786
HO1L 21/336

21/20

21/205
21/316
21/316
21/318
21/322

gooo
godo
ogoo
googo
goao
ogooo

goood
godod
gooog
gooog
agoood
goood



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

