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Kanal (1) pro vytok a Upravu roztaveného skla obsahuje
Zlabek a nadstavbu (5) a je urteny pro dopravu roztaveného
skla z komory (6) pro taveni a &efeni, napéjené
zeskelfiovatelnymi materialy, k pasmu tvafeni roztaveného
skla, za u¢elem jeho uvadéni z jeho teploty taveni na jeho
tvéfeci teplotu. Kanal obsahuje nékolik po sobé nésledujicich
pasem (8, 9, 10, 11, 12, 13, 14), uloZenych v podstaté napfi¢
k jeho podéiné ose. Kazdé pasmo mé svou vlastni funkci, je
samostatné tepelné regulovano a je izolovano na ¢asti své
vy3ky vzhledem k pfilehlym pasmiim oddélovacimi prostfedky
(15). Pasma obsahuji nejméné jedno pfechodové pasmo (8),
nejmén jedno odvadéci pasmo (9), nejméné jedno chladici
pasmo (10, 11, 12) a nejméné jedno pasmo (13, 14) tepelné
a/nebo chemické homogenizace.
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Kanal pro vytok a lipravu roztaveného skla, pec, ktera ho obsahuje, a jeho pouZiti

Oblast techniky

Vynélez se tyka kanélu pro vytok a dpravu roztaveného skla (skloviny), obsahujiciho Zlabek
a nadstavbu a ur€eného pro dopravu roztaveného skla z komory pro taveni a &efeni, napajené
zeskelfiovatelnymi materialy, k pasmu tvafeni roztaveného skla za (¢elem jeho uvadéni z jeho
teploty taveni na jeho tvéaieci teplotu.

Dosavadni stav techniky

Takovy kanél se viazuje do konstrukce zafizeni, obvykle nazyvanych tavici pece, ktera jsou
urcena pro kontinualni poskytovani roztaveného skla (skloviny) do zatizeni na vyrobu plochého
skla typu zatizeni float.

Pro taveni zeskelnitelnych material a naslednou tpravu teplotniho stavu roztaveného skla tak,
aby mélo pozadovanou kvalitu a zejména dobrou chemickou a tepelnou homogenitu, jsou takové
pece vytvofeny ve formé po sob& nasledujicich oddéleni (komor), usticich jedna do druhé
a majicich kazda pfesné uréené funkce.

Je tak znam4 z evropského patentového spisu EP-B-0 304 371 pec, obsahujici prvni oddélen,
kde se provadi taveni zeskelnitelnych materidlt, nasledované dal$im, tvoficim Skrtici hrdlo,
oznacované jako korzet, které usti do oddé&leni, nazyvaného jako komora na sejiti skloviny,
urCena pro upravu teplotniho stavu roztaveného skla. Z tohoto oddé&leni se poté takto
homogenizované sklo do vytokového kanalu, jehoz funkci je dopravovat sklovinu do tvafeciho
zafizeni.

Takovy typ pece, i kdyz dovoluje poskytovat sklo vysoké kvality, vak neni bez urditych
nevyhod. Jednak neni jeji struktura koncepéné pfili3 jednoducha, protoZe vyZaduje ne méné nez
¢tyfi rozdilné komory velmi rozdilnych rozméri. Dale, oddéleni nebo komora na sejiti skloviny,
kde se provadi liprava teplotniho stavu roztaveného skla, dimenzovana tak, aby vyvolavala podle
potfeby pas konvekéni recirkulace skla v tavné komote, tj. ,vratny proud”, ktery i kdyz
optimalizace teplotni teplotni ipravu skla pi zvySovani doby jeho pobytu v peci, pfinasi rovné?
znalné zatizeni na topny vykon v drovni tavici pece, kde trvale recirkuluje sklo o méné vysoké

teploté, prochazejici z oddéleni pro Gpravu teplotniho stavu.

Je také rovnéZz zndma z patentového spisu USA &.US-3 294 512 pec, jejiz tavici komora usti do
komory nebo oddéleni, zajist'ujiciho soutasn& dopravu a upravu teplotniho stavu roztaveného
skla a jehoZ rozméry vymezuji hloubku skla, dostateén& omezenou pro to, aby zabrénila tvorb&
konvekeniho proudu skla. Je viak mozné si polozit otizku, zda Gprava teplotniho stavu, takto
dosaZena, je dostateCna. Tato pec je totiz koncipovana tak, Zze podporuje tvorbu konvekénich
proudi ve skle ale v tavici komote v blizkosti spojeni s odd&lenim pro Gipravu teplotniho stavu.

Vynélez si klade za tikol odstranit tyto nevyhody a navrhnout novy typ tipravy teplotniho stavu
roztaveného skla, ktery by zaruCil poskytovani skla zvySené kvality a ktery by viak nemél
nedostatky, pokud jde o konstrukéni naklady a/nebo provozni néklady pece, uvnitt niz se provadi
uvedena Giprava teplotniho stavu.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky odstratiuje kanl pro vytok a dpravu roztaveného skla, obsahujici Zlabek
anadstavbu a ur€eny pro dopravu roztaveného skla z komory pro taveni a &efeni, napéjené
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zeskelfiovatelnymi materidly, k pdsmu tvafeni roztaveného skla, za i&elem jeho uvadéni z jeho
teploty taveni na jeho tvafeci teplotu, jehoz podstatou je, e obsahuje nékolik po sob&
nasledujicich pasem, ulozenych v podstaté napfi¢ k jeho podélné ose, pritemz kazdé pasmo ma
svou vlastni funkci, je samostatné tepeln& regulovano a je izolovano na &asti své vysky vzhledem
k pfilehlym pdsmim oddélovacimi prostfedky, pfitemZ tato psma obsahuji nejméné jedno
prechodové pasmo, nejméné jedno odvadéci pismo, nejméné jedno chladici pasmo a nejméns
jedno pasmo tepelné a/nebo chemické homogenizace.

Oddglovaci prostfedky mezi pissmy mohou mit tvar zavéenych stitd, stinicich stén, sniZenych
oblouk a zav&Senych hraditek, ¢aste¢né vnorenych do hloubky roztaveného skla.

Odvadeéci pasmo zde slouzi pro odvadéni veskerych nedistot typu zne&isténého skla v dasledku
pfitomnosti neroztavenych slozek nebo &asti, pochazejicich ze 2aruvzdorného materialu. Chladici
pasmo je urleno pro to, aby vyvolalo celkové zmenSeni teploty skla, pochazejici z taviciho
pasma, a to za tim G¢elem, aby mélo teplotu, vhodnou pro jeho ptivadéni do tvafeciho zafizeni.
Homogenizagni pasmo je uréeno pro tepelnou a/nebo chemickou homogenizaci za G&elem
zmenSeni teplotnich spadi ve skle a/nebo redukovani pritomnosti riiznych ,,Zil“ nebo dil¢ich
proudi skla, které se ponékud chemicky odliduji jedny od druhych. Prechodové pasmo miize byt
uloZeno mezi zbytkem kanélu a ,,protiproudovou” komorou, kterd usti do kanalu, zejména
tvofenou komorou pro taveni a &efeni. Toto prechodové pasmo tak mize dovolovat svymi
konstruk&nimi vlastnostmi optimalizaci rychlosti skla, které prichazi z protiproudové komory,
a které pfichazi do kanalu.

Reseni pece s takovym kanalem Je obecné feceno relativng jednoduché, protoZe je mozné vyistit
tavici komoru pfimo do tohoto kanalu, ktery zajistuje spoleéné dopravu skla a tpravu jeho
teplotniho stavu. Kromé toho dovoluje rozd&leni tohoto kanalu do riznych pasem racionalizovat
tuto Gpravu teplotniho stavu. Uprava teplotniho stavu je totiz rozlozena do vice navzijem se
dopliiujicich pochodu, jako je chlazeni, tepelné vyrovnani, chemické homogenizace, odvod nebo
optimalizace rychlosti vytoku skloviny, pficem? kazdé z téchto pasem je konkrétng pfifazeno
nejméné jednomu z t&chto pochodi.

Kazdy z téchto pochodii tak mize byt zvladnut a optimalnim zplisobem sefizen nezavisle na
druhych, coZ &ini dpravu teplotniho stavu skla velmi dobfe modulovatelnou a flexibilni podle
potieb, pfi¢emZz tento modulovatelny charakter je zesilen skute¢nosti, e pasma maji kazdé
nezavislou tepelnou regulaci a jsou Casteng ,,t&sna“ vzhledem k ostatnim, alespofi pokud jde
o urcitou atmosféru v kazdém z pasem mezi hladinou skla a klenbou.

S vyhodou jsou rozméry kanalu zvoleny tak, aby se zabranilo tvorbé konvekéniho recirkulaéniho
pasu roztaveného skla smérem k tavnému a &eficimu pasmu, zejména omezenim hloubky skla
v kanélu. '

Nepfitomnost tohoto recirkulatniho pasu dovoluje predpokladat podstatnou redukci
energetickych ndkladd na funkci pece, ponévadz rusi problém vnikani ,chladngjsiho skla®,
pochazejiciho z oddeleni pro upravu teplotniho stavu, do tavici komory, coz vyzaduje znacny
tepelny pfivod v Grovni tavici komory, doprovézeny znaénym tepelnym piikonem. Je rovn&z
tfeba poznamenat, Ze se tak znateln& zmen3uje setrvagnost pece a 7e je mozné mnohem rychleji
piechazet z vyroby jednoho skla na druhé, napfiklad &irého skla a skla vyrazn&ji tmavsiho.

Ekonomické vyhody, spojené s nepfitomnosti tohoto recirkulaéniho pasu, se viak neziskavaji na
ucet kvality dpravy teplotniho profilu skla, a to vzhledem k rozdéleni kanalu na funkéng
specifickd pasma, pfi¢emz tato segmentace dovoluje fidit Gpravu teplotniho profilu a provadét
relativné rychly v Grovni kazdého z t&chto pasem pro optimalni sefizeni.

Konstrukéné ma kanal svyhodou v podstaté rovinnou dolni sténu a nema tak prah mezi
Jednotlivymi pasmy, které ho tvofi. M4 rovnéz s vyhodou nejméné jednu a zejména pouze jednu
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zmé&nu prifezu, kterd mize byt umisténa do spoje mezi pasmem Kkanalu, leZicim na nejblize
protiproudové strang, a nasledujicim pasmem. Tato zmé&na, zejména redukce prifezu, je Zadouci
zejména pro umoziiovani optimalizace rychlosti proudéni skla, vstupujictho do kanélu. Kanal
podle vynélezu v3ak pfitom nadale ma jednoduchou koncepci.

Pojmy ,,protiproudy* a ,,poproudy*, jakoZ ,,ve sméru proti proudu” a ,,po proudu®, znamenaji
v celém popisu orientaci z hlediska sméru toku proudu skloviny v kanélu, t.j. na vstupni strang,
z niz sklovina proudi (a tedy na stran& proti proudu), a na vystupni strané, na kterou sklovina
proudi (a nachazi se tedy dale po proudu).

Kanal podle vynalezu s vyhodou mé na svém konci nejvice proti proudu (krajnim protiproudém
konci, vstupnim konci) pasmo, zde nazyvané ,,predkanal“, jehoz funkci je fidit rychlost skloviny,
vstupujici do kanalu. Pro tento i€el, jak bylo uvedeno vyse, ma kanél vétsi priifez, nez je prifez
nasledujicich pasem. Jeho prifez tak muze mit ,mezilehlou” velikost mezi velikosti pasem,
umisténych dale po proudu, a velikosti tavici komory, umisténé pravé pred nim ve sméru proti
proudu. V podstaté funguje jako urité regula¢ni naraznikové pasmo, které brani veskerym jeviim
ptili$ rychlého nasavani roztaveného skla, pochazejiciho z tavici komory, v kanalu, a to za
Gcelem vyloudeni jakékoli poruchy v proudovém systému skloviny v oddéleni, které se nachazi
proti proudu pfed kanalem (t.j. pfed kanalem ve smyslu postupu skloviny), zejména v komote pro
taveni a efeni.

Predkanal miize byt dale opatfen prvnimi odvadécimi prostiedky, zejména odvadéni s povrchu,
ulozenymi v pfedkanalu a uzpisobenymi tak, ze pusobi zejména na postranni dil¢i proudy
skloviny. Miize se jednat o niky pro povrchové sbirani, ptifazené k povrchovym odvodim
aumisténé svyhodou na koncich dvou odtokovych vétvi, umisténych po obou stranach
pfedkanalu, pficemz tyto vétve mohou rovnéz slouzit jako pfepadové vytoky.

Jestlize ma kanél za ukol zejména celkové snizit teplotu skloviny, aby byla vhodna pro jeji
tvafeni, napfiklad o asi 150 °C, toto chlazeni musi byt postupné a teplota musi byt pe€livé fizena
po celé délce kanalu.

Kromé toho teplota skla urGuje alespori z&asti velikost a povahu konvekénich proudd, které
sklovinu uvadeji do pohybu.

Predkanal, jak jiz bylo uvedeno, ktery je pfechodovym pasmem mezi tavici komorou a zbytkem
kanalu, je tak s vyhodou opatfen pomocnymi ohfevovymi prostfedky. Tyto prostfedky jsou
zejména tvofeny hofaky, uloZenymi ve dvou fadach, soumérnych vzhledem k podélné ose
kanalu, pfi¢emz je mozné modulovat topny vykon téchto horaki podle potieby.

Kanal také obsahuje nejméné jedno odtokové pasmo s odtokem, dopliujicim odtok, provadény
v piedkanailu. Toto pasmo s vyhodou nasleduje predkanal a je opatfeno odvadécimi prostredky,
které mohou byt s vyhodou feSeny tak, ze ovliviiuji pfedevsim centrélni dil¢i proudovou Cast
proudu skloviny a dopliiuji tak odvod postrannich dil¢ich proudi, provedeny jiz pfed tim
v predkanalu.

Odvadéci prostfedky obsahuji povrchovy odtok, s vyhodou spojeny s hnacim ustrojim s pomalym
otaenim, ponofenym do hloubky skla, a vychylovaci hraditko, uzpiisobené tak, aby bylo alespoii
&aste&né ponoreno v hloubce skloviny. Optimalni tvar pro dosazeni u¢inného odvadéni je takovy,
ze hraditko je s vyhodou naklonéno v Ghlu odli¥ném od 90°, sviraném s podélnou osou kanélu, na
poproudové stran& hnaciho ustroji, u kterého se voli pfiméfenym zpiisobem smysl a rychlost
ota¢ivého pohybu. Hnaci ustroji ma tak sklon shromazd'ovat zne¢isténou sklovinu z povrchu skla
v jednom z koutl, které vytvafi hraditko s postrannimi sténami kanalu, coz je dobfe lokalizované
pasmo, odkud bude snadné ji odebirat povrchovym odtokem.
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Kanal obsahuje rovnéz nejméné jedno pasmo, uréené konkrétné pro chlazeni skloviny,
a s vyhodou obsahuje tfi takova pasma za sebou. Jejich cilem je, jak jiz bylo uvedeno, sniZit
teplotu skloviny a zrusit, nebo alespoii snizit, tepelné spady, které mohou existovat zejména ve
smeéru osy, kolmé na osu proudéni skla.

Sklovina ma totiz p¥irozenou tendenci mit niZ§i teplotu na okrajich, t.j. v blizkosti postrannich
stén kanalu. Nejlepsi je tedy soustfedit chlazeni na stfedni &ast proudu skloviny a chladit
mnohem mirnéji nebo dokonce ohfivat jeho postranni ¢4sti.

Pro chlazeni skloviny ve stiedni ¢asti muze kazdé zpasem pouzivat jedno nebo vice
nasledujicich prostiedki, z nichz kazdy ma své specifické vyhody. Prvni prostredek spogiva ve
ventilaci chladiciho pasma, pti¢emz se ptivadi klenbou uvnité kanalu plyn, jako je vzduch,
o pfedem uréené teploté. Plyn se potom s vyhodou uvadi do cirkulace podél drahy, ktera je
v podstaté rovnobézna s podélnou osou kanalu, aby se piisobilo hlavné na stiedni ¢ast skloviny.
Je v3ak vyhodné, aby nedochazelo k pfili$ pfimému a ndhlému kontaktu mezi chladicim plynem
a sklovinou, a je tedy ucelné, aby cirkuloval pokud mozno v urtité vzdalenosti od hladiny
skloviny.

Je také mozné pouzit, pfi jejich prizpusobeni podle potieby, ventilatni prostiedky pro podélnou
ventilaci, popsané ve francouzském patentovém spisu FR~2 220 480.

Je rovnéz mozné pouzit jiny chladici prostfedek, aniz by se pouzilo ventilace, kterd vede
k zavadéni rusivych plyni do atmosféry kanalu. Klenba tak mize byt chlazena zevné, naptiklad
ob¢hem chladici tekutiny, plynu nebo kapaliny, v jeji samotné tloust’ce. Cirkulacni obvod
tekutiny v klenb& je feSen napfiklad s vét$im poctem vhanécich bodii ve vné&jsi sté€né klenby
a ulozenych s vyhodou na jeji stfedni ose, pfitemz kazdy z t&chto vhanécich bodii je spojen
kanaly a odvadécimi otvory, které rovnéz vytvoreny ve vnéj3i sténé klenby.

Obéh chladici tekutiny v tloustce nejméné jedné stény kandlu, obzvlasté klenb€, uvnitt sklipkové
nebo vostinové konstrukce, uloZené v jeji tloust’ce, dovoluje chladit sklo nikoliv jiz konvekci, ale
salanim. Jedna se o chlazeni, pisobici na klenbu, kde se ¢aste¢né projevuje sniZeni této teploty na
snizeni teploty skloviny salanim. :

Obéh uvedené chladici tekutiny v tloust'ce stény muZe byt napfiklad zajiStovan v ose v podstaté
rovnobézné s podélnou osou kanalu, nebo v ose v podstaté na ni kolmé, pficemz se ovliviiuje
v podstaté centralni dil¢i proud skloviny a nikoliv jeho okraje.

Kazdy ze zplsobu chlazeni, ventilace nebo chlazeni vnéjsi sténou, ma své vyhody. Ventilace
dovoluje rychlé a G¢inné chlazeni skloviny, které v3ak ssebou nese riziko, Ze bude prudké.
Naproti tomu chlazeni stén z vnéjsku je mnohem rychlejsi a dovoluje zcela kontrolovat obsah
atmosféry nad roztavenou sklovinou v kanalu (coz muze byt velmi ucelné v pripad€, kdy se
vyrabé&ji specialni skla). Toto vn&j3i chlazeni vSak vykazuje urcitou setrvaCnost, coz neni vzdy
pfiznivé, jestlize se vyrobni podminky maji v prib&hu asu ménit relativné Casto.

Nejlepsi je tedy kombinovat oba zplisoby chlazeni. Ziska se tak flexibilita tim, Ze se mohou
aktivovat vice nebo méné, a to stfidavé nebo soutasné. Je mozné kazdé chladici pasmo vybavit
jednim danym rezimem, nebo je vybavit obéma chladicimi rezimy sougasné. jsou mozné viechny
kombinace.

Kromé toho je alespoii jedno z chladicich pdsem vyhodné opatieno prostiedky pro postranni
ohfev, ulozenymi bud’ v Grovni postrannich stén kanalu, nebo na okrajich klenby. Mohou byt ve
formé& standardnich hofaki, nazyvanych ,,okrajové hofaky*, které zpravidla mohou ohfivat $itky
skloviny o velikosti fadové jednoho centimetru nebo deseti centimetrii. Mize se také jednat
o hordky s plochym plamenem, které jsou feSeny tak, Ze z nich vychézeji plameny, které se
pohybuji podél stén, kde jsou instalovany, misto aby narazely pfimo na povrch proudu skloviny.
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Hoféky tak ohfivaji nepfimo sklo silanim ze st&n a mohou ho snadno ohfivat na mnohem vétsi
Sifce, zejména nékolik desitek centimetrii na kazdé strang.

Je rovnéz mozné zvolit pouZiti vyfazovacich trubek, vyustujicich naptiklad z otvord,
vytvofenych v postrannich sténach, které je mozné ,zapoustét® vice nebo méné hluboko do
kanalu, aby modulovaly sitku skloviny, vystavenou ohfevu. Mohou byt také pouzity prostiedky
pro elektricky ohfev, napiiklad elektrody, ponofené na okrajich proudu skloviny, nebo jiny

prostiedek.

Ucel téchto riznych zafizeni je v tom, Ze jsou bud’ zcela prosté plamenti, nebo vytvateji plameny,
které v3ak pfimo nenarazeji na sklovinu.

At se jedna o lokalni chlazeni nebo ohfev skloviny, je tak davéana pfednost tomu, aby tato zména
teploty byla provadéna zplisobem, ktery neni nahly, zejména salanim ze stén.

Za chladicim passmem nebo pasmy s vyhodou nasleduje vyrovnavaci pasmo teploty, uréené pro
ruSeni tepelnych spadi, které zastaly a které by mohly byt vytvoteny chlazenim, provadénym
v pfedchozich pasmech. V tomto pasmu se (¢elné pouziji chladici a/nebo ohtevové prostredky
typu, jaky jiZ byl popsan. Je tak naptiklad moZné kombinovat pouziti ventilace vzduchem, ktery
je vice nebo mén¢ predehiaty, a eventualné pouZzit postrannich ohfevové prostiedky, je-li to
potfebné. Je tfeba poznamenat, Ze pokud se zvoli v kanalové sestavé soudasné chladici rezim bez
ventilace a rezim ohfevu bez plameni typu vyzafovacich trubek, je tak mozné zcela fidit
atmosféru kanalu, napiiklad pouzit dusikovou atmosféru, coz je vyhodné pro moznost vyroby
specialnich skel.

V krajni ¢asti kandlu po proudu je s vyhodou umisténo kone¢né odvéadéci pasmo, zejména pro
dolni dil¢i proud v dotyku se dnem, a homogenizace, aby se tak zajistilo posledni &i$téni skloviny
pred jejim vytékanim vytokovym hrdlem mimo kanal, které ma zmen3eny prifez. Toto pasmo je
tak opatfeno dnovym odtokem, jako je 3térbina, vytvofena ve dné. Aby se &iSténi uginilo
u¢innéjsi, je obvod svyhodou uloZzen pravé pfed patnim ¢lenem, uloZzenym na dng, ktery
dovoluje lépe shromazd'ovat neistoty. Na vystupni strané tohoto odtoku je s vyhodou uloZeno
vice michadel, uréenych pro zlep3eni stejnorodosti skloviny.

Toto homogenizaéni pasmo miZze rovnéZ obsahovat na vystupni strané od dnového odtoku
amichadel prostfedek pro regulaci ztraty naplné, vyplyvajici z proudéni skloviny. Jedna se
napiiklad o hraditko, u kterého je mozné libovolné regulovat hloubku ponoteni do skla.

Kanél podle vyndlezu se obecné miize nachazet v tavici peci, a to pfimo nebo jinak mezi
komorou pro taveni a ¢efeni a tvafecim pasmem.

Predkanal, tedy prechodové pasmo, miiZze mit soudasné mezilehly prifez, jak jiz bylo vysvétleno,
a byt uspofadan tak, jako zbytek kanalu, s dnem leZicim vy3e nez dno tavici komory.

Tavici komora samotna miiZe byt tavici komora s ohfevem plamenem.

Ohtevovy prostfedek muze byt také tvofen vét§im poctem kyslikovych hofak bez reverzniho
chodu a pouziti regeneratorii, nebot’ spalovani kysliku poskytuje lepsi tepelny vyt&Zzek neZ
spalovani s béznymi hotaky, napajenymi vzduchem jako spalovacim plynem, nebot’ se zmen3uje
objem spalin, jakoZz i mnoZstvi zneéidt'ujicich plyni, které je nutno odstrafiovat, typu NOx.
Vyhodna koncepce pece, vybavené v jeji tavici komofe kyslikovymi hofaky, je popsina ve
francouzském patentovém spisu 2 711 981, na kterou se zde odvoldvame. KdyZ tavici komora
Gsti pfimo do kanélu podle vynélezu, je vyhodné, aby v tomto ptipadé hofiky, kterymi mize byt
vybaven pfedkanal, byly také kyslikové hofdky. KdyZ neni moZné zcela utésnit atmosféru tavici
a Cefici komory vzhledem k atmosféfe predkanalu, vyloudi se tak riziko, Ze by do komory pro
taveni a Cefeni vnikal vzduch, pochézejici z pfedkanalu.
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Zejména v pfipadg, kde jsou v chladicich pasmech kanalu podle vynédlezu pouzZity prostfedky pro
chlazeni ventilaci, je také dileZité pouzit prostiedky pro utésnéni atmosféry téchto pasem
a kanalu obecné vzhledem ke komote pro taveni a &efeni. Tyto prostfedky mohou byt ve formé
clon nebo §titd, zav&senych na klenb& a dotykajicich se hladiny skloviny, nebo lépe zav&Seného
hraditka, &asteéné ponofeného do skla. Vy3e popsané vychylovaci hraditko pro usnadiiovéni
odvodu centralniho dil¢iho proudu skla v odvadécim pasmu, pfilehlém k predkanalu, mize velmi
vyhodné plnit tuto roli.

Je mozné uvazovat i odliSny ohfev komory pro taveni a &efeni, zejména pii pouziti vhodné
mezilehlé komory nebo oddgleni mezi komorou pro taveni a &efeni a kanalem podle vynalezu.

Pouziti kanalu a pece, kterd ho obsahuje, je zejména vhodné pro ptivod roztavené skloviny do
zafizeni na vytvéfeni plochého skla typu zafizeni float (na vyrobu plaveného skla).

Piehled obrazkii na vvkresech

Vynalez je blize vysvétlen v nasledujicim popisu na pfikladech provedeni, neomezujicich jeho
rozsah, s odvolanim na pfipojené vykresy, na kterych znéazoriiuje obr. 1 podélny fez kanalem
podle vynélezu, obr. 2 pidorysu kanalu podle vynalezu, obr. 3 podélny fez chladicim pasmem
kanalu, obr. 4 pfi¢ny fez chladicim pasmem kanalu, a obr. 5 padorys homogenizaniho pasma
kanalu.

Priklady provedeni vynélezu

Obr. 1 a 2 znazorfiuji velmi schematicky kanal 1 pro dopravu a tpravu teplotniho stavu skla
podle vynalezu. Tento kanal je vymezovan dnem 2, postrannimi sténami 3, 4 a klenbou 3. Sklo
jim proudi podél podélné osy X kanélu. Vychazi z tavici komory 6, ktera je znazornéna pouze
jejim vystupnim koncem, a Gsti do vstupni kanalové &asti Y vylévajicim hrdlem 7, plynule
napajecim neznazornéné tvafeci zafizeni na vyrobu plochého skla, jako je zafizeni na vyrobu
plaveného skla float.

Dno 2 kanélu 1 je pfiblizné rovinné a vodorovné po jeho celé délce. Postranni stény 3 a 4 jsou
v podstaté svislé. Klenba §5 je rovinna nebo prohnuta. Hladina roztavené skloviny v kanélu 1 je
vyznadena ¢arkovanou ¢arou Y.

Priifez kanalu ] je pfiblizné konstantni po jeho celé délce aZ na jeho pasmo §, leZici nejvice po
proudu (tj. na jeho krajni vstupni stran€), nazyvané predkandl, které ma prifez a zejména Sifku
mezilehlou mezi prifezem tavici komory 6 a priifezem zbytku kanalu_1 Jeho vyska, méfena mezi
dnem a hlavou klenby, je rovnéZz mezilehla.

Tento predkanal 8 tvoti prvni oblast kandlu 1, ktera vzhledem ke svym rozmériim je zpisobila
optimalizovat rychlost vytoku roztaveného skla (skloviny), vstupujiciho do kanalu 1. Kromé toho
tento predkanal 8 a obecné fe€eno cely kanal 1 ma préah a jeho dno je prevySeno vzhledem ke dnu
tavici komory 6. Vhodna volba pii tomto veskerém dimenzovani dovoluje zrudit veskery
konvekéni vratny proud skloviny v kandlu 1 ktavici komofe § coZ vyvolavd vyznamné
energetické Gispory v drovni tavici komory 6 a zmensSuje setrvaCnost pece.

Nyni budou popsana jednotliva pasma 8 az 14 kanalu 1 od pfivodu strany k vystupni strané ve
smyslu proudéni skloviny podél osy X. Pfedkanal 8 je izolovan od tavici komory 6 a nasledného
pasma 9 kanalu 1 tepelnymi clonami 15 ve formé §tit, zavéSenymi, zavéSenymi na klenbg,
jejichZ nejnizsi &ast je blizka hlading Y roztaveného skla Y. V3echna pasma 9 az 14 kanalu, ktera
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nasleduji, jsou rovnéz od sebe oddélovana timto typem oddélovaciho prostiedku 15 ve formé
Stitu.

Tento predkanal 8 je opatfen dvéma odtokovymi vétvemi 16, usporadanymi nap#i¢ vzhledem
kose X, kde jsou umistény sbéraci niky 17 vhodného tvaru, pfipojené k odtokiim sbiranych
slozek s povrchu.

Toto sbirani s povrchu se ukazuje obzvlasté GSinné pro odstratovani postrannich prouda
z hlavniho proudu skloviny, protoZe viechny neroztavené &asti nebo znedisténa sklovina nebo
lehké slozky se nachazeji na povrchu. Tyto odtokové vétve 16 jsou ulozeny v predkanilu 18
praveé pred spojenim tohoto pfedkanalu s nasledujicim pasmem, tj. pravé pred nahlym zmen3enim
prifezu kanalu. Bude to hlavné sklovina, ktera se nachazi ,na okrajich® a nikoliv centralni proud,
ktera bude hlavné unasena a ,tladena“ k odtokovym proudim a poté k odtoku, pfitomnosti
sbéracich nik, v disledku samotné geometrie priitoku v této oblasti. Mira zmen3eni prifezu
v tomto spojeni mezi obéma pasmy bude tedy urlovat $itku proudu skloviny, ktery bude na kazdé
stran€ osy X podrobovan tomuto povrchovému sbirani a odtoku.

Tento pfedkanal je kromé toho opatfen standardnimi hotaky, naptiklad neznazornénymi hofaky
na smés paliva a vzduchu, které jsou ulozeny v drovni postrannich stén v dostate¢né vzdalenosti
od hladiny roztaveného skla, aby se vylougil jakykoli kontakt mezi plameny a sklovinou. Tyto
hofdky mohou rovnéz fungovat na kyslik v pfipad¢, kdy ohtev v tavici komoie 6 je rovnéz
zajiStovan kyslikovymi hoféky.

Pasmo 9 je pasmo odvadéni, opatfené hraditkem 18, zav&Senym na klenbé 5, vnofenym &asteéné
do hloubky sklenéné taveniny. Materialy, které tvofi hraditko, se voli tak, aby astedné
vzdorovaly korozi, a zplsob jejich upevnéni je upraven tak, Ze je mozné je v piipadé potfeby
rychle nahradit jinym hraditkem. Toto hraditko 18 je lehce naklon&no vzhledem ke sméru
pfi¢nému k ose kanélu 1. Pravé pred nimi je uloZeno pohanéci zatizeni 19 pro pomalé otadeni
v trigonometrickém smyslu a povrchovy odtok 20.

Daji se tak velmi vyhodné vytvofit po sobé nasledujici rizné doplikové odvadéci prostredky,
které pisobi kazdy na danou &ast proudu roztaveného skla, &imz2 se zaru¢uje optimalni vylouceni
v8ech povrchovych negistot.

Tti pasma 10, 11 a 12, ktera nasleduji, jsou chladici pasma, jejichz funkci je nakonec sniZzovat
stfedni teplotu skloviny o asi 150 az 250 °C, a to neji¢inné&j$im zplisobem s co moZna nejmensim
»rusenim®, aby se netvofily ptidavné poruchy tepelné stejnorodosti.

Tato pasma jsou opatfena kazdé nejméné jednim z nasledujicich chladicich prosttedkd, jak je
znazornéno na obr. 3 a 4, uréenych pro chlazeni v podstaté stfedni &asti proudu skla, coz je &ast,
ktera ma teplotu vSeobecné vy33i, nez je zbytek roztaveného skla (skloviny).

Prvni prostfedek je vétrani pfivddénim plynu, napfiklad vzduchu o okolni teplotd, jak je
znazornéno na obr. 3. Vzduch je pfivadén vedenim 20A, vytvofenym v klenbg, zahnutym tak, ze
vhanény vzduch cirkuluje s vyhodou v blizkosti klenby 5 ve smyslu proudéni skloviny. Vzduch
Je poté odvaden otvory 20B, vytvofenymi podobné v klenbé 5, pricemz odvod je usnadiiovan tim,
Ze tyto otvory jsou pfed umisténim odd&lovaciho prostfedku 15 ve formé zavéeného ititu, ktery
také slouzi jako hraditko viiéi plynim mezi dvéma piilehlymi oblastmi. Tento proud vzduchu je
tedy pokud mozno udrzovan v odstupu od povrchu skloviny a chladi soudasn& pfimo sklo
konvekci a klenbu, ktera zpétné chladi sklovinu salanim.

Druhy chladici prostfedek, nazyvany ,,vnéjsi chladici prostredek, spodiva v chlazeni klenby 5
tim, Ze se v jeji tloustce nechd proudit chladici tekutina, zde vzduch o okolni teploté. Na obr. 4 je
také patrné, Ze je moZné vstfikovat vzduch do stfedniho kanalu, tvoficiho vhan&ci bod 21, ktery
zajistuje cirkulaci vzduchu v klenb& pred tim, neZ se necha vystupovat postrannimi vng&j$imi
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otvory, tvoficimi odvad&ci body 22, uloZzenymi bud’ na stejné p¥i¢né ose, jako je vhanéci bod 21,
nebo mnohem déile po sméru proudéni roztaveného skla, nez je tento bod. Rovnéz muze byt
zajist&€na podélnd nebo pficna cirkulace chladici tekutiny celou sklipkovou nebo vostinovou
strukturou, ktera podporuje tepelnou vyménu mezi tekutinou a klenbou.

Optimalné se kazdé chladici pasmo opatfi soutasné ventilaénim prostfedkem a vné&j§im chladicim
prostiedkem klenby. Tim, Ze se pouziji spole¢né& nebo stéidavé, je mozné optimalné¢ modulovat
intenzitu chlazeni podle tahu, typu skla atd.

Kazdé chladici oblasti mize byt také ptifazen dany typ chlazeni.

Nejméné jedno chladici pasmo je rovnéz opatfeno ohfivacimi prostfedky ,okraji“ proudu
skloviny, tj. skloviny, ktera se nachazi v blizkosti kazdé z postrannich stén 3, 4 kanalu 1. Tyto
prostfedky jsou napfiklad standardni hotéky tak zvaného okrajového typu, umisténé v urovni
postrannich stén, nebo vyzafovaci trubky, které usti rovnéz v této tirovni. Mize také jednat
o hoféky s plochym plamenem, uloZené na okrajich klenby 35, uzpilisobené tak, zZe tyto plameny
zistavaji tangencialni ke klenbé. Hofaky s plochym plamenem a vhodné vyzafovaci trubky jsou
dodavané spole¢nosti Four Industriel Belge F.B.I. a Pyronics.

Tyto prostiedky mohou byt kombinované. Maji kazdy svoji vyhodu. Okrajové hotfaky jsou
jednoduché a dobfe znamé, ale obvykle maji omezenou topnou kapacitu. Hofaky s plochym
plamenem mohou ohfivat vé&tsi $itku skloviny a vyzafovaci trubky jsou vice modulovatelné
jednoduchym zplsobem, nebot’ stadi regulovat jejich velikosti a z vn€j$ku je zasunout hloubéji
do kanalu nad hladinou skloviny vzhledem k pfitomnosti otvorli, vytvofenych v postrannich
sténach 3, 4.

Pasmo 13, které nasleduje, je pasmo tepelného vyrovnani, jehoz cilem je zrusit jakykoli zbytkovy
tepelny spad ve skloviné, zejména napfi¢ urovné klenby. Mohou zde byt osazeny v3Sechny vy3e
uvedené chladici a/nebo topné prostiedky, samotné nebo v kombinaci, pfic¢emz jejich funkce je -
trvale sefizena v zavislosti na potiebach, které vzaly v ivahu méfici nastroje, zejména tepelné,
umoziiujici hodnotit tepelnou roztaveného skla v riznych bodech v kazdém okamziku.

S vyhodou je toto pasmo vybaveno vétracimi nebo chladicimi prostfedky, pouzivajicimi tekutiny,
jejichz teplota je modulovatelna, a postranni ohfevové prostfedky, jako jsou vyzafovaci trubky.

Pasmo 14 je pasmo koneiné homogenizace. Je opatfeno dnovym odvadénim, tvofenym
odvodem, tvofeny pfinou Stérbinou 24, vytvofenou ve dné, umisténou pred patni ¢len 25,
upevnény ke dnu 2. Negistoty typu unadenych nedistot, pochézejicich z zarovzdorného materiélu,
jsou tak blokovany timto patnim &lenem a jsou U¢inné odebirny v trovni Stérbiny 24, slouzici
jako odtok. Eventualné jsou zde také umistény ohfevové prostedky, jakoZ i nejméné jedna pfi¢na
fada michadel 26. Muze byt pouzito kazdé michadlo zndmého typu. Zejména je mozné pouZit
michadel, zav&3enych na klenbé ve formé klik, tvofenych aktivni ¢asti, sestavajici ze svislych
valcli, umisténych na konci ramen, vystupujicich ze svislych hiideli, znamych pod anglickym
nazvem ,stirrer*. Mohou také byt pouzity, samotné nebo v kombinaci s pfedchozimi, dal$imi
michadla jako ta, ktera jsou znama pod anglickym oznagenim ,blender®, ktera jejich koncepci
udélaji roztavenému sklu (skloving) pohyb, ktery jiz neni kruhovy, ale Sroubovicovy, a tedy
(¢inng&jsi, protoZe se miize jednat o hloubku toku skla.

Michadla 26 jsou rozta&ena pomoci neznazornénych motort a jsou umisténa za dnovou odvadéci
vytokovou 3térbinou 24 za tim G&elem, aby se nerusil chod odvadéni.

Nakonec je toto pAsmo opatfeno za odvadéci vytokovou Stérbinou 24 a michadly 26 hraditkem
27, ponotenym do skla v regulovatelné hloubce, a to za uCelem regulovani ztraty naplné
v disledku odtoku skloviny, zejména v zavislosti na poZzadovaném prutoku.
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Na konci dréhy kandlu 1 je tak roztavené sklo homogenizované tepelné a chemicky na povrchu
apo celé své Sifce a odvodem na dné¢ se vyléva spozadovanym pritokem rozd&lovacim
(vylévacim) hrdlem 7 o zmen3eném prifezu.

Pokud jde o rozméry, maji viechna pisma s vyhodou ptiblizn& podobné délky, kromé prvniho
pasma 8, nazyvaného predkanal, které mize byt delsi.

Pokud jde o konstrukéni materidly tohoto kanalu, zvoli se nejvhodnéji typ Zaruvzdornych
materiald podle rznych pasem tohoto kanilu a podle teploty skal, které zde proudi. Predkanal
tak musi byt opatfen Zaruvzdornymi materily, které jsou nejvice odolné proti korozi a vysokym
teplotam, zatimco v pasmech co nejvice po proudu mohou byt vzata v ivahu jina hlediska.

Tento kanal miZe nésledovat jakykoli typ tavici komory sohfevem plamenem nebo
s elektrickym ohfevem, pfimo nebo prostfednictvim prechodovych komor. Tavici komora miize
s vyhodou ustit pfimo do kanalu podle vynalezu, protoZe tento kanal zajidtuje soutasn& prenos
a upravu teplotniho stavu.

Kanal podle vynalezu funguje velmi isporné, protoze umoZiluje nepfitomnost vratného proudu,
aniz by se zhor3ovala kvalita skla, pfi¢emz setrvatnost pece je odpovidajicim zptisobem sniZena.

Jeho koncepce je relativné jednoduchd a zpracovani, které se zde provadi, je mimotadng
modulovatelné a pfizpiisobuje se vyrobé jakéhokoli typu skla, zejména specialnich skel, protoze
umoZiiuje eventualné velmi presné fidit slozeni atmosféry nad hladinou roztaveného skla.

Jsou zajisténa vSechna opatfeni pro zajisténi Gpravy teplotniho stavu alespoii tak dobré, jako
u konstrukce typu se sestavou hrdlo/pasmo pro upravu teplotniho stavu/kanal. Je také mozné si
poviimnout toho, Ze délka kanalu podle vynalezu se miZe volit velmi blizka délce vyse uvedené
konstrukce, coz umozZiiuje modernizovat soudasné pece s lipravou teplotniho stavu pro sejiti na
teplotu zpracovani, aniz by bylo nutné je celé prestavovat.

PATENTOVE NAROKY

1. Kanal (1) pro vytok a upravu roztaveného skla, obsahujici zlabek a nadstavbu (5), a uréeny
pro dopravu roztaveného skla z komory (6) pro taveni a &efeni, napajené zeskelfiovatelnymi
materily, k pasmu tvafeni roztaveného skla, za u¢elem jeho uvadéni z jeho teploty taveni na jeho
tvafeci teplotu, vyznaéeny tim, Ze obsahuje n&kolik po sob& nasledujicich pasem (8, 9,
10, 11, 12, 13, 14), uloZenych v podstaté napfi¢ k jeho podélné ose, pricemz kazdé pasmo ma
svou vlastni funkei, je samostatné tepeln& regulovano a je izolovano na &asti své vysky vzhledem
k prilehlym pasim oddélovacimi prostfedky (15), pti¢emZ tato pasma obsahuji nejméné jedno
pfechodové pasmo (8), nejméné jedno odvadéci pasmo (9), nejméné jedno chladici pasmo (10,
11, 12) a nejméné jedno pasmo (13, 14) tepelné a/nebo chemické homogenizace.

2. Kanél (1) podle niroku 1, vyznaéeny tim, Ze jeho rozméry jsou zvoleny za ugelem
zabranéni tvorb& pasu konvekéni recirkulace roztaveného skla smérem ke komote (6) pro taveni
a Cefeni.

3. Kandl (1) podle néroku 1 nebo 2, vyzna&eny tim, ¥e oddélovaci prostiedky (15)
mezi pasmy jsou zvoleny ze zav&ienych clon nebo ititd, stinicich stén, plochych oblouku
a zavé&3enych hraditek, ¢aste¢né vnofenych do roztaveného skla.
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4. Kanal (1) podle kteréhokoli z narokti 1 az3,vyznaéeny tim, Ze dno (2) kanalu (1) je
v podstaté uloZeno ve vodorovné roviné.

5. Kanal (1) podle kteréhokoli znarokti 1 aZz 4, vyznaéeny tim, Ze obsahuje alespoii
jednu zménu prifezu ve sméru jeho podélné osy, zejména ve spojeni mezi pAsmem nejblize ke
vstupu do kandlu, nazyvanym predkanél, ktery je pfechodovym pasmem (8), a nasledujicimi
pasmy (9).

6. Kanal (1) podle naroku 5, vyznaéeny tim, Ze priufez pfechodového pisma,
nazyvaného predkanal (8), a zejména jeho §itka, je vétsi, nez pritez nasledujicich pasem (9).

7. Kanal (1) podle niroku 5 nebo 6, vyzna€eny tim, Ze pfedkanal (8) je opatfen
odvadécimi prostiedky, jako jsou sbéracimi niky (17) pro sbirani s povrchu proudu roztaveného
skla a zejména jeho postrannich dil¢ich proudi, ptifazené k povrchovym odvadécim prostredkiim
a zejména uloZené na konci odtokové vétve (16) nebo vétvi, vytvofenych po obou stranich
predkanalu.

8. Kanél (1) podle kteréhokoli z narokd 5 az 7, vyznaéeny tim, Ze predkanal (8) je
opatfen topnymi prostiedky, zejména hofaky, uloZenymi v soumérnych fadich vzhledem
k podéiné ose kanalu (1).

9. Kanal (1) podle kteréhokoli z narokti 1 az 8, vyznaéeny tim, Ze obsahuje odvadéci
pasmo (9), které nasleduje zejména po pasmu nazyvaném piedkanal (8), které je opatfeno
odvadécimi prostfedky proudu roztaveného skla, zejména jeho stfedniho proudu, obsahujicimi
povrchovy odtok (20B), eventudlné uloZeny v blizkosti vnofeného pohanéciho zafizeni (19)
s pomalym otaenim.

10. Kanél (1) podle naroku 9, vyznaéeny tim, ze odvadéci pasmo (9) obsahuje hraditko
(18), &astetné ponofené do roztaveného skla, zejména naklonéné v tihlu odliéném od 90°
vzhledem k podélné ose kanalu (1), a ulozené pravé za povrchovym odtokem (20) ve sméru po
proudu.

11. Kanal (1) podle kteréhokoli z narokid 1 az 10, vyznaéeny tim, Ze obsahuje nejméné
Jjedno chladici pasmo, s vyhodou tfi po sobé nasledujici chladici pasma (10, 11, 12).

12. Kanal (1) podle naroku 11, vyznaéeny tim, Zze méné jedno z chladicich pasem (10,
11, 12) je vétrané, zejména zavadénim a poté cirkulaci vnéjsiho plynu v jeho stfedni &asti
podélné osy kanalu.

13. Kanal (1) podle kteréhokoli znarokti 11 nebo 12, vyznadeny tim, Ze alespoi
v jednom z chladicich pasem (10, 11, 12) je nejméné jedna ze stén, zejména klenba (5), opatiena
vnéjSimi chladicimi prostfedky bez ventilace.

14. Kanal (1) podle naroku 13, vyznadeny tim, Ze klenba (5) je chlazena ob&hem
tekutiny, zejména plynu, v je o tloustce, zejména smérovanim pfes sklipkovou nebo vostinovou
strukturu.

15. Kanal (1) podle niroku 14, vyznadéeny tim, Ze obéh chladici tekutiny v tloudt’ce
klenby (5) je vyvolavan prostiednictvim nejméné jednoho vnéjsiho vhanéciho bodu (21),
pfiblizng uprostfed klenby, pfipojeného kanaly k nejméné jednomu z obou odvadécich bodt (22).

16. Kanal (1) podle kteréhokoli z ndroktt 1 aZ 15, vyznaéeny tim, Ze nejméné jedno
z pasem, z nichZ sestava, a zejména nejméne jedno z chladicich pasem (10, 11, 12), je opatfeno
postrannimi prostiedky pro ohfev, zejména uloZzenymi bud’ na postrannich sténach nebo na
stranach klenby.
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17. Kanal (1) podle naroku 16, vyznaceny tim, Ze ohfevové prostiedky jsou zvoleny
mezi horéky,, jako okrajové horaky nebo hofaky s plochym plamenem, a vyzafovaci trubky.

18. Kanal (1) podle kteréhokoli znarokd 1 az 17, vyznaéeny tim, Ze chladici pasmo
nebo pasma (10, 11, 12) jsou nasledovana neyméné jednim pasmem (13) tepelné homogenizace
se zesilenou tepelnou izolaci, pfiCemz toto pasmo je opatfeno prostiedky pro tpravu teplotniho
stavu, zamé&fenymi na zruseni jakéhokoli tepelného spadu napti€ k podélné ose kanalu (1).

19. Kanal (1) podle naroku 18, vyznaceny tim, Ze prostiedky pro upravu teplotniho
stavu obsahuji ventilaéni systém pro ventilaci plynem a teplotou regulovanou vhodnym
zpusobem.

20. Kanal (1) podle kteréhokoli z narokt 1 az 19, vyznaceny tim, Ze obsahuje pismo
(14) chemické homogenizace a odvadéni skla, s vyhodou umisténé nejvice po proudu v kanélu.

21. Kandl (1) podle ndroku 20, vyznadéeny tim, Ze pasmo (14) chemické homogenizace a
dovéadéni obsahuje dnovy odtok, zejména tvofeny §térbinou, vytvofenou ve dné, svyhodou
umisténou pravé pred vystupkem, ulozenym na dné.

22. Kanal (1) podle nidroku 21, vyznaceny tim, 7e homogenizaéni pasmo (14) obsahuje
vice michadel, umisténych po proudu za dnovym odtokem.

23. Kanél (1) podle naroku 21 nebo 22, vyznaéeny tim, Ze homogenizaéni pasmo (14)
obsahuje regulacni prostiedek ztraty tlaku v dusledku proudéni skla, tvoteny zejména hraditkem,
jehoz hloubka ponofeni ve skle je regulovatelna, a ulozenym po proudu za dnovym odtokem a
michadly.

24. Kanal (1) podle kteréhokoli z narokti 1 az 23, vyznadeny tim, Ze je zakonlen
rozdélovacim hrdlem (7) zmengeného priiezu.

25. Pec pro taveni zeskelnitelnych materiali, obsahujici tavici a &efici komoru (6) pro taveni
a Cefeni zeskelnitelnych materiald, a kanal (1) pro dopravu skla k tvafecimu pasmu za ucelem
jeho uvadéni z teploty taveni na teplotu tvafeni, vyznadena tim, Ze uvedeny kanal je
kanal podle nejméné jednoho z naroka 1 az 24.

26. Pec podle naroku 25, vyznac¢ena tim, Zze pasmo kanélu (1) nejvice proti proudu,
nazyvané piedkanal (8), mé priifez mensi nez je tavici a Cefici komory (6) a vétsi neZ je prifezem

kanalu (9), a je od néj oddélovano tepelnou clonou (15).

27. Pec podle naroku 25 nebo 26, vyznaéena tim, Ze sestava dna (2) kanalu lezi vyse nez
dno tavici a efici komory (6).

28. Pec podle kteréhokoli z narokti 25 az 27, vyznadena tim, Ze ohfev v tavici a éefici
komote (6) je zajistovan vice hoféky, pracujicimi s kyslikem a bez obraceni.

29. Pouziti kanalu podle kteréhokoli z narokii 1 aZ 24, nebo pece podle kteréhokoli z naroki 25
az 28, pro napajeni zafizeni pro vytvafeni plochého skla typu float.

3 vykresy
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