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A INVENGAO DIZ RESPEITO A UM METODO PARA A GESTAO DE SUPORTES EM SISTEMAS DE
TELECOMUNICAGOES CELULARES NUMA SITUAGAO EM QUE A PROCURA DE SERVIGOS E
MAIOR DO QUE A CAPACIDADE DA REDE PARA FORNECER ESSES SERVIGCOS. DE ACORDO
COM A INVENGAO, UM CONJUNTO DE VALORES DE PRIORIDADE ESTA ASSOCIADO A CADA
SUPORTE. O CONJUNTO DE VALORES DE PRIORIDADE COMPREENDE, DE PREFERENCIA, UM
VALOR DE PRIORIDADE ABSOLUTO, SENDO O MESMO PARA TODOS OS SUPORTES
ASSOCIADOS A UM CERTO USIM, E UM VALOR DE PRIORIDADE RELATIVO, DEFININDO A
ORDEM DE PRIORIDADE DOS SUPORTES ASSOCIADOS A UM CERTO USIM. A REDE UTILIZA
ESTES VALORES DE PRIORIDADE PARA DETERMINAR QUE SUPORTE E SUPRIMIDO, QUANDO
NAO SE ENCONTRAM DISPONIVEIS RECURSOS SUFICIENTES.



RESUMO

“METODO E DISPOSITIVO PARA A GESTAO DE SUPORTES”

A invengdo diz respeito a um método para a gestdo
de suportes em sistemas de telecomunicacdes celulares numa
situacdo em que a procura de servicos é maior do qgue a
capacidade da rede para fornecer esses servigos. De acordo
com a invencdo, um conjunto de valores de prioridade esta
associado a cada suporte. O conjunto de wvalores de
prioridade compreende, de preferéncia, um valor de
prioridade absoluto, sendo o0 mesmo para todos os suportes
associados a um certo USIM, e um valor de prioridade
relativo, definindo a ordem de prioridade dos suportes
associados a um certo USIM. A rede utiliza estes valores de
prioridade para determinar que suporte é suprimido, quando

ndo se encontram disponiveis recursos suficientes.



DESCRICAO

“METODO E DISPOSITIVO PARA A GESTAO DE SUPORTES”

Descrigéo

AREA TECNICA DA INVENCAO

A invengdo diz respeito a um método e um
dispositivo para a gestdao de suportes em sistemas de
telecomunicacgdes celulares numa situagdo em gue a procura
de servicos é maior do que a capacidade da rede para

fornecer esses servigo.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Para o esclarecimento de termos comuns utilizados
neste documento, ¢é de seguida apresentada uma sintese de
algumas configuragbes do sistema de telecomunicagdes
celulares.

As propostas para sistemas de terceira geracao
incluem UMTS (Sistema Universal de Telecomunicacgdes Mdoveis)
e FPLMTS/IMT-2000 (Futuro Sistema de Telecomunicacgodes
Publicas Moéveis Terrestres/Telecomunicacdes Moéveis
Internacionais em 2000 MHz). Nestes planos, as células séao
classificadas de acordo com as suas dimensdes e
caracteristicas em pico-, nano—, micro- e macrocélulas, e
um exemplo do nivel do servico é o débito bindrio. O débito
bindrio € o mais elevado nas picocélulas e o mais baixo nas

macrocélulas. As células podem sobrepor-se em parte ou



completamente e podem existir diferentes terminais de modo
que nem todos o0s terminais sao necessariamente capazes de
utilizarem todos os niveis de servicos proporcionados pelas
células.

A Fig.l mostra uma versao de um futuro sistema de
radio celular que nado é totalmente novo comparado com O
sistema GSM conhecido, mas que inclui tanto elementos
conhecidos como elementos completamente novos. Nos sistemas
de radio celulares actuais, o estrangulamento que evita a
oferta de servigos avancados adicionais aos terminais
compreende a rede de acesso por radio RAN que inclui
estacdes de base e controladores da estagcdo de Dbase. O
nicleo central da rede de um sistema de radio celular
compreende centros de servicos mdveis de comutacgdo (MSC),
outros elementos de rede (em GSM, por ex. SGSN e GGSN, isto
&, N6 de Suporte do Servigo GPRS e N6 de Suporte da Porta
GPRS, sendo que GPRS significa Servico de Radio de Pacote
Geral) e respectivos sistemas de transmissdo. De acordo
com, por exemplo, as especificacdes do GSM+ desenvolvidas a
partir do GSM, o nucleo <central da rede pode também
fornecer novos servigos.

Na Fig.l, o nucleo central da rede de um sistema de
radio celular (930) compreende um nucleo central da rede CN
(931) dotado de trés redes de acesso por radio paralelas a
ele ligadas. Destas, as redes (932) e (933) sado redes de
acesso por radio UMTS e a rede (934) é uma rede de acesso
por radio GSM. A rede de acesso por radio UMTS superior
(932) €&, por ex., uma rede de acesso por radio comercial,
propriedade de um operador de telecomunicacgdes que presta
servigcos mdéveis, e que igualmente serve todos os assinantes

do dito operador de telecomunicac¢des. A rede de acesso por
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radio UMTS inferior (933) e, por ex., privada e
propriedade, por ex., de uma empresa em cujas instalagdes a
dita rede de acesso por radio opera. Habitualmente, as
ditas células da rede de acesso por radio privada (933) sao
nano—- e/ou picocélulas nas quais apenas os terminais dos
funciondrios da dita empresa podem funcionar. Todas as trés
redes de acesso por radio podem ser dotadas de células de
diferentes dimensdes que prestam diferentes tipos de
servigos. Além disso, as células de todas as trés redes de
acesso por radio (932) (933) e (934) podem sobrepor-se na
totalidade ou em parte. O débito bindrio utilizado num dado
momento depende, entre outras coisas, das condigdes do
trajecto radio, das caracteristicas dos servicgos
utilizados, de toda a capacidade regional do sistema
celular e das necessidades da capacidade de outros
utilizadores. Os novos tipos de redes de acesso por radio
em cima mencionados sao denominados de redes de acesso por
raddio genéricas (GRAN). Esta rede pode cooperar com
diferentes tipos de redes béasicas fixas CN e, em especial,
com a rede GPRS do sistema GSM. A rede de acesso por radio
genérica (GRAN) pode ser definida como um conjunto de
estacdes de base (BS) e controladores da rede de radio
(RNC) capazes de comunicarem entre si através de mensagens
de sinalizacdo. Em baixo, a rede de acesso de réadio
genérica ird ser resumidamente denominada uma rede de radio
GRAN.

O terminal (935) ilustrado na Fig.l ¢&, de
preferéncia, um denominado terminal bimodal gque pode servir
tanto como um terminal GSM de segunda geragao Como um
terminal UMTS de terceira geracgao, de acordo com o tipo de

servigcos disponiveis em cada local em especial e com as



necessidades da comunicagdo do utilizador. Pode também ser
um terminal multimodal que pode funcionar como terminal de
diferentes sistemas de comunicagdes de acordo com a
necessidade e servigos disponiveis. As redes de acesso por
radio e servicgos disponiveis ao utilizador sé&o
especificados num mdédulo de identidade do assinante (936)
(SIM) ligado ao terminal.

Nas especificagdbes UMTS, um SIM é assinalado com o©
termo USIM (UMTS SIM). Um meio de comunicagdes mdbveis (ME,
equipamento mével) tal como um telefone celular pode ter
mais do que um USIM ligado ao terminal. Isto é util, por
exemplo, para fornecer a um individuo um numero de telefone
privado com um primeiro USIM e outro numero para chamadas
de trabalho com um segundo USIM. O individuo pode entéao
receber chamadas em todos estes numeros de telefone com o
mesmo ME composto pelos dois USIMs, e barrar gualisquer
chamadas para qualquer um destes numeros de telefone a seu
belo proveito. Por exemplo, o individuo pode barrar
quaisquer chamadas para o numerco de trabalho aos fins-de-
semana e ©permitir apenas chamadas para © sSeu numero
privado. Os USIMs podem ser cartdes IC separados, em que O
ME tem qgue possuir mais do que um dispositivo de ligacéo
USIM para ligar os USIMs, ou um Unico cartdo IC pode ser
composto por um USIMs ldégico.

Nos sistemas de telecomunicac¢des celulares, uma
unica ligagdo de voz ou conexdo de dados através da rede de
telecomunicagdes celulares ¢é denominada suporte. Regra
geral, um suporte estd associado a um conjunto de
parémetros pertencentes a comunicacdao de dados entre um
certo equipamento terminal e um elemento de rede, tal como

uma estacdo de base ou uma unidade de interfuncionamento



(IWU) que liga a rede celular a outra rede de
telecomunicacgdes. O conjunto de parémetros associados a um
suporte compreende, habitualmente, por exemplo, velocidade
de transmissdo de dados, atrasos autorizados, taxa de erros
nos bits (BER) e os valores minimo e maximo para estes
parémetros. Um suporte pode ainda ser um suporte de
transmissao por pacotes ou um suporte comutado em modo
circuito e suporte para, por exemplo, ligacodes
transparentes ou nao—-transparentes. Um suporte pode ser
considerado como um trajecto de transmissdo de dados com 0S
parametros especificados ligados a um certo terminal moével
e um certo elemento de rede para a transmissdo de
informacdo de carga util. Um suporte liga sempre apenas um
terminal mdével a um elemento de rede. Contudo, um suporte
pode passar através de uma série de elementos de rede. Um
meio de comunicagdo mdével (ME, egquipamento mdvel) pode,
nalguns sistemas de telecomunicac¢des celulares, suportar
apenas um suporte, e em alguns outros sistemas mais do que
um suporte em simultaneo.

Um problema antigo nos sistemas de telecomunicacgdes
celulares é como lidar com as situacdes, em que a procura
de servigos nalguma &rea num sistema de telecomunicagdes
celulares ultrapassa a capacidade em que o0 sistema de
telecomunicacgdes celulares tem de prestar tais servigos.
Este problema é mais sério no sistema UMTS, actualmente em
desenvolvimento, e outros sistemas, nos quais um meio de
comunicagdes mével (ME) pode ter mais do que uma ligacdo em
simultdneo, isto &, suportes. E, pois, necessdrio um método
para determinar quais o0s suportes actuais sdo suprimidos ou
quais 0s novos suportes sdo autorizados numa situacao de

sobrecarga.



Um exemplo de uma tipica situacdo de sobrecarga é a
transferéncia de uma ligacgcdo para uma célula congestionada.
Um método convencional de lidar com esta situacdo ¢é
simplesmente recusar a transferéncia, podendo resultar numa
ligagédo descontinua. A situagdo é mais complicada, de o ME
possuir varias ligacgdes, e a nova célula possuir capacidade
sobresselente para apenas um subconjunto destas ligacodes.
Nesta situacdo, € necessario um método para seleccionar
quais as ligacgdes servidas e quails as ligacgdes recusadas.

Um outro exemplo de uma situacgdo problemdtica é a
situacdo em que a capacidade de uma célula estd ja a ser
utilizada no seu maximo, e um ME solicita, por exemplo, um
aumento na taxa de transmissdao de dados ou um grupo de
novos suportes.

A publicacdao IERA ET AL.: “Cell-Level” and “Burst-
Level” Priorities for an Effective Management of Multimedia
Services in UMTIS, proceedings of IEE infocom 1996. 15
annual joint conference of the IEEE computer and
communications societies. Networking the next generation,
col., 3, 24 March 1996 (1996-03-24), - 28 March 1996 (1996-
03-28 péaginas 1363-1370, XP000622274 revela uma solugao
conhecida de utilizacgdo de dois parametros de prioridade. A
divulgagdo diz respeito e revela os doilis paréametros de
prioridade no servigo multimédia. A revelacdo utiliza um
mecanismo de prioridade de dois niveis (estatico e
dindmico) a ser adoptado pelos niveis de protocolos mais
elevados de UMTS para a adaptacdo dos procedimentos de
estabelecimento de chamada, acesso ao canal e controlo de
admissdo a natureza dos servigos multimédia e para
optimizar a partilha de recursos de canal de réadio e a

gestdo do tampdo de reserva. Na divulgacdo, a UEE atribui



uma prioridade estatica de uma sessdo multimédia, e o R&adio
atribui outra prioridade diné&mica ao tradfego de acordo com

a sua actividade.

RESUMO DA INVENCAO

Um objecto da invencdo €é minorar os problemas
associados as situacgdes de sobrecarga de células. Um outro
objecto da invencdo é executar um método para a seleccgdo de
suportes, gque serdao negados no servigo numa situacdo de
sobrecarga. Um objecto da invencdo ¢ também executar um
método para a prioridade de suportes.

Os objectivos sédo alcancéaveis pela definicgdo de um
esquema de prioridade a varios niveis para suportes, o que
permite a atribuicdo de recursos para suportes com
parémetros muito diferentes.

O método, de acordo com a invencdo para a gestao de
suportes num sistema de telecomunicagdes celulares, ¢é
caracterizado por:

Associar, pelo menos, dois elementos de dados de
prioridade (A,R) a cada suporte;

Decidir se a prestacdo, ou nao, dos servicos para
um suporte tem como base, pelo menos em parte, um valor de,
pelo menos, um dos ditos dois elementos de dados de
prioridade (A,R); e

Organizar os suportes em conjuntos de, pelo menos,
dois niveis hierarquicos.

O sistema de telecomunicacdes celulares de acordo
com a 1invengdo é caracterizado por o sistema @ser

configurado para a gestdao dos suportes de modo que:



Pelo menos dois elementos de dados de prioridade
(A,R) estejam dispostos para serem associados a cada
suporte;

As decisbes se a prestagdo, ou nao, dos servigos
para um suporte estejam dispostas para terem como base,
pelo menos em parte, um valor de, pelo menos, um dos dois
ditos elementos de dados de prioridade; e

Os suportes estejam organizados em conjuntos de,
pelo menos, dois niveis hierdrquicos.

Um controlador da rede de ré&dio de acordo com a
invencdo para telecomunicagdes celulares ¢é caracterizado
por o controlador da rede de radio estar configurado para a
gestao de suportes, sendo que o controlador da rede de
raddio compreende:

Meios para associar (PM) , prelo menos, dois
elementos de dados com cada suporte;

Meios para a tomada de decisdes (DM) se a
prestacao, ou nao, dos servigos para um suporte tem como
base, pelo menos em parte, um valor de, pelo menos, um dos
ditos dois elementos de dados de prioridade; e

Meios para organizar os suportes em conjuntos de,
pelo menos, dois niveis hierédrqguicos.

As reivindicacgdes dependentes descrevem modelos
vantajosos adicionais da invencéo.

A invencdo diz respeito a atenuacdo de problemas
nestas situacdes, em que a rede de acesso por radio néo
pode suportar todos o0s suportes actuais ou solicitados. De
acordo com a invencgao, um conjunto de valores de prioridade
encontra-se associado a cada suporte. O conjunto de valores
de prioridade compreende, de preferéncia, um valor de

prioridade absoluto, sendo o mesmo para todos os suportes



associados a um certo USIM, e um valor de prioridade
relativo, definindo a ordem de prioridade dos suportes
associados a um certo USIM. A rede utiliza estes valores de
prioridade para determinar gqual o suporte € suprimido,

quando ndo se encontram disponiveis recursos suficientes.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A invengdo € em seguida descrita em maior pormenor
com referéncia aos desenhos gue a acompanham, em gue:

A Figura 1 ilustra a estrutura geral de uma rede de
telecomunicacdes celulares de acordo com a técnica
anterior;

A Figura 2 ilustra um exemplo de seleccdo dos
suportes aptos de acordo com um modelo vantajoso da
invencgao;

A Figura 3 ilustra um exemplo da sinalizacdo de
acordo com um modelo vantajoso da invencgao;

A Figura 4 ilustra um exemplo de um sistema de
telecomunicagdes e um controlador da rede de radio de
acordo com a invencgao.

Os mesmos identificadores de referéncia sao

utilizados para entidades idénticas nas figuras.

DESCRICAO DETALHADA

De acordo com um modelo vantajoso da invencao, é
utilizado um esquema de prioridade de dois niveis. Para
cada identidade do cliente, € atribuido um wvalor de
prioridade absoluto, e para cada suporte, um valor de

prioridade relativo. Este esquema de prioridade de dois
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niveis que utiliza dois elementos de dados de prioridade
permite, por um lado, o tratamento de todos os suportes de
uma identidade do cliente como uma Unica unidade de
cliente/cliente, e, por outro lado, o tratamento de todos
0s suportes de todas as identidades do cliente com base no
suporte/ suporte.

O tratamento de todos os suportes de uma identidade
do cliente como wuma Unica unidade pode ser efectuado
através de apenas um dos valores de prioridade como base
para as decisbes de servigco do suporte. A prioridade
absoluta associada a identidade do cliente é, de
preferéncia, utilizada como a Dbase para decisdes. 0
tratamento de todos os suportes de uma identidade do
cliente como um Unico grupo é util, por exemplo, em
situacdes de transferéncia, quando a rede decide se deve,
ou nao, permitir a ocorréncia de uma transferéncia.

Nalgumas situacgdes ¢é vantajoso dar prioridade ao
uso da capacidade de transmissdo com base no suporte/
suporte. Nestes casos, tanto a prioridade absoluta como a
relativa pode ser utilizada para a selecgao de suportes a
serem suprimidos. Vantajosamente, o0s suportes dotados da
prioridade relativa mais baixo das identidades do cliente
com a prioridade absoluta mais baixa, sdo os primeiros a
serem suprimidos. Esta abordagem € vantajosa, por exemplo,
em situacgdes de congestionamento da interface aérea.

A identidade do cliente mencionada nos parédgrafos
anteriores encontra-se num modelo vantajoso de uma invencao
da identidade de um unico USIM, tal como representam o0s
seguintes exemplos na descricdo das varias figuras desta
especificacdo. Contudo, a invengdo ndo estd limitada a esse

modelo. Uma identidade do cliente pode também compreender



11

varios USIMs. Por exemplo, uma identidade do cliente pode
também referir-se a um uUnico ME dotado de varios USIMs, em
que a identidade do cliente compreende varias identidades
de USIM.

O valor de prioridade absoluta de cada USIM pode
ser vantajosamente ser armazenado no USIM. O wvalor de
prioridade absoluta pode ser diferente entre os diferentes
USIMs, e também nos casos em que um Unico ME compreende
mais do que um USIM. Além disso, um operador pode
estabelecer o pregco de um USIM de acordo com o nivel de
prioridade absoluta do USIM. A prioridade absoluta €, de
preferéncia, a mesma para todos os suportes associados ao
mesmo USIM. O wvalor de prioridade relativa pode ser
vantajosamente utilizado para distinguir os suportes
associados ao mesmo USIM. Este valor de prioridade relativa
de cada suporte pode ser vantajosamente atribuido
automaticamente durante o estabelecimento do suporte, por
exemplo, através da entidade de controlo da chamada para
esse USIM em especial.

A Figura 2 ilustra a selecgao dos suportes aptos de
acordo com um modelo vantajoso da invencdo. A Figura 2
ilustra trés meios de comunicacdo mével ME1l, ME2, ME3 que
possuem ja ligacgdes a uma estacdo de base. Neste exemplo,
pressupde-se que a estacdao de base consegue suportar oito
suportes. Tal como 1ilustrado na Figura 2, o primeiro ME1
mével é& dotado de dois USIMs, USIM11l, USIM12, o segundo ME2
mével €& dotado de um USIM, USIM21, e o terceiro ME3 mdvel é
dotado de um USIM, USIM31. Na situacdo inicial, tal como
ilustrado pelo lado esquerdo da figura, o primeiro ME1
mével € dotado de quatro suportes, estando trés suportes

associados ao primeiro USIM, USIMI11l, e um ao segundo USIM,
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USIM12. O segundo MEZ2 mével é dotado de apenas um suporte,
e o terceiro ME3 mdével de dois suportes. Os suportes
possuem dois niveis de prioridade, sendo aquele de nivel
mais elevado denominado prioridade absoluta A3,A5 associada
ao USIM, e o nivel mais baixo denominado prioridade
relativa R1,R2,R3 associada a cada suporte. Tal como se
pode observar na Figura 2, os trés suportes associados ao
USIM11 possuem o valor de prioridade mais baixa ADb,
enquanto que outros suportes possuem uma prioridade média
A3. No exemplo da Figura 2, pressupde-se que 0s valores de
prioridade absoluta vao desde Al a A5, sendo este ultimo o
de prioridade mais baixa.

A gama de valores de prioridade nédo esta de todo
limitada por esta invencgao. A gama pode compreender mais ou
menos do que cinco valores, e o0s valores da ordem de
prioridade podem ser diferentes dagqueles esclarecidos no
paradagrafo anterior.

Nesta situacdo inicial, um quarto ME4 mdbdvel &
ligado e o utilizador do ME4 pretende iniciar a comunicacao
com o recurso a dois suportes, por exemplo, para uma video
chamada. Consequentemente, o ME4 sinaliza um pedido a rede
para estabelecer dois suportes. Em alternativa, o ME4 pode
representar um mével que de desloca de outra célula em
direccdo a célula que serve os MEl, ME2 e ME3, e solicitar
uma transferéncia.

O USIM do ME4 ¢é dotado do nivel de prioridade
absoluta A3 a ele associado. Apds recepgdo do pedido, a
rede verifica a situacado do suporte da estacdao de base e
observa que pode ser alojado um suporte adicional. Visto
que sdo solicitados dois suportes, terd de ser recusado o

servico a um dos suportes, a qgqualquer um dos suportes
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solicitados ou a um dos suportes actualmente em servigo.
Neste caso, existem trés suportes actualmente activos com
um valor de prioridade absoluta mais baixo do que os
suportes solicitados, em especial os suportes do MEl
associados ao primeiro USIM, USIMI11 do ME1.
Consequentemente, a rede decide suprimir o suporte com o
valor de prioridade relativa mais baixo dentre os trés
suportes BEARERI111, BEARER112, BEARER113 do UusIiMll,
originando, desse modo, toda a capacidade para alojar os
dois novos suportes do ME4 solicitados. Em resultado disso,
a situacado do suporte da estacdo de base torna-se tal como
ilustrado no lado direito da Figura 2.

A seleccédo de suportes pode, em varios modelos da
invencao, ser diferente daquela ilustrada no exemplo da
Figura 2. Num modelo vantajoso da invencdo em que todos os
suportes de uma identidade do cliente, tal como um USIM,
sdo tratados num unico grupo, todos os suportes do primeiro
USIM, USIM11l do MEl sao suprimidos em vez de apenas um tal
como i1lustra a Figura 2, visto que possuem o valor de
prioridade absoluta mais baixo de todos os suportes activos
e pedidos de suportes.

Vantajosamente, cada USIM possui um nivel de
prioridade absoluta por defeito associado, atribuido a cada
novo suporte. Em modelos adicionalmente vantajosos da
invencao, um utilizador pode alterar as definigcdes de
prioridade das suas ligagdes para garantir qgque recebe o
servigco desejado da rede. Naturalmente que o operador de
rede pode alterar o0s encargos cobrados por duracao da
ligacdo ou por quantidade de dados transmitidos em
resultado da alteracao das definigdes de prioridade.

Vantajosamente, o utilizador pode alterar o nivel de
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prioridade absoluta de qualquer dos seus USIMs, e o nivel
de prioridade relativa de qualquer suporte activo. Além
disso, o utilizador pode alterar os niveis de prioridade
por defeito, ou o nivel de prioridade desejado para a
préoxima ligacdo solicitada. Noutros modelos vantajosos
adicionais, o utilizador pode alterar as prioridades dos
suportes nagquele momento activos durante a ligacdo. A
alteracdo da prioridade dos suportes nagquele momento
activos é vantajosa, por exemplo quando o utilizador estéd a
descarregar um grande ficheiro para o ME, e pretende
acelerar o ©processo através do aumento temporario da
prioridade do suporte.

Por outro lado, a rede pode comecar a seleccionar
0s suportes a serem servidos por varias razdes. Por
exemplo, quando a interface aérea fica congestionado nos
denominados pontos criticos, por exemplo durante grandes
eventos quando grandes multiddes de pessoas estao presentes
num local, a rede pode aumentar os niveis de prioridade
necessarios para fazer frente a sobrecarga. Um outro
exemplo é uma diminuicdo da capacidade de uma estacdo de
base devida, por exemplo, ao mau funcionamento de um
transmissor da estacao de base.

Numa situacdo de sobrecarga, a rede pode oferecer
uma possibilidade ao utilizador para escolher aumentar o
nivel de prioridade e aceitar despesas de ligacdo mais
elevadas de modo a evitar o fim das suas ligagdes. Num
modelo vantajoso da invencdo, o utilizador pode estabelecer
preferéncias por defeito para os seus USIMs, especificando
se e com que limites os niveis de prioridade das ligacdes
do utilizador podem ser automaticamente alterados durante

situacdes de sobrecarga.
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Nos varios modelos da invencdo, o utilizador pode
ajustar qualquer um dos valores de prioridade. O utilizador
pode, por exemplo, aumentar os valores de prioridade
absoluta para aumentar o nivel de servico de todos o0s seus
suportes. Naturalmente, o operador de rede pode ajustar as
despesas conformemente.

Num modelo vantajoso, o operador pode estabelecer
uma prioridade minima necessdria para uma certa célula ou
para qgqualquer quantidade de células ou mesmo para toda a
rede, cuja prioridade minima deverd ser correspondente ou
excedida para obter qualquer servigco da rede.

Noutro modelo vantajoso da invencdo, o pedido do
suporte ndo contém uma indicacdo explicita de uma
prioridade. Em vez disso, a rede selecciona a prioridade
com base na informacdao contida no pedido do suporte, por
exemplo o tipo de suporte solicitado. Por exemplo, se o0
utilizador solicitar um servigco dispendioso, a rede
selecciona uma prioridade relativamente elevada a ser
utilizada para esse suporte.

Tal como anteriormente descrito, um utilizador pode
vantajosamente alterar os valores de prioridade durante uma
ligagdo. Por exemplo, durante uma sessdo multimédia,
diferentes componentes multimédia, cada um constituindo um
suporte separado, sao frequentemente adicionados ou
removidos, sendo que as preferéncia fornecidas no
estabelecimento da chamada podem j& ndo corresponder ao
desejo actual do wutilizador. O wutilizador pode, pois,
desejar modificar a prioridade relativa dos seus suportes.
Un exemplo de um procedimento de sinalizacdo para
modificacdao de prioridade de acordo com um modelo vantajoso

da invencdo encontra-se ilustrado na Figura 3. As ligacdes
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sdo controladas pelas entidades do Controlo de Chamada (CC)
no nucleo central da rede. As decisdes sobre se prestar, ou
ndo, servico de réadio para um suporte sdo tomadas na rede
de acesso por radio RAN. Os valores de prioridade sao
armazenados na RAN.

A Figura 3 ilustra a sinalizacdo entre uma entidade
de controlo de chamada ME-CC (10) num meio de comunicacao
mével, uma entidade igual correspondente CN-CC (20) no
nicleo central da rede, e a rede de acesso por radio RAN
(30). Apds o utilizador dar instrugdes ao meio de
comunicacdo mével para aumentar a prioridade de um suporte,
o ME-CC (10) envia uma mensagem de MODIFICAR PEDIDO (110)
ao CN-CC (20) . O CN-CC invoca um procedimento de
modificacdo de prioridade na rede de acesso por radio RAN
(30) através do envio de uma mensagem de
MODIFICAR_PRIORIDADE (120) a rede de acesso por radio RAN
(30). Apds a recepcdo do comando MODIFICAR_PRIORIDADE, a
rede de acesso por radio (130) modifica a prioridade do
suporte tal como desejado. Quando a rede de acesso por
radio concluiu a modificacdo da prioridade, envia (140) uma
mensagem de confirmacdo ACK_ MODIFICAR_PRIORIDADE para o
CN-CC. O CN-CC conclui a mensagem através do envio (150) de
uma mensagem ACK_MODIFICAR _PEDIDO ao ME-CC.

Um terminal pode significativamente modificar
varios suportes em simultéaneo através iniciando o
procedimento de negociacdo em separado para cada suporte em
sucessao. Noutro modelo vantajoso, uma lista de identidades
do suporte & anexa como um parametro a mensagem
MODIFICAR_PEDIDO.

A Fig.4 ilustra um exemplo de um sistema de

telecomunicagdes e um controlador da rede de radio de
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acordo com a invencdo. A rede de radio compreende
controladores da rede de raddio RNC1l, RNC2 e RNC3. As
estacgdes de base BS1, BS2 e BS3 sao controladas pelo
controlador da rede de radio RNCO, pelas estacgdes de base
BS4, BS5 e BS6 e controladas pelo controlador da rede de
rddio RNC1l, e as estacbdes de base BS7, BS8 e BS9 sao
controladas pelo controlador da rede de base RNC2. Um
equipamento mével ME é ligado por radio ao sistema, através
das estagdes de base e dos controladores da rede de radio.
Na Fig.4 a estagdo de base BS5 estd activa, 1isto é, a
transferéncia de dados entre o sistema e o equipamento
mével € encaminhada através da estacdo de base BS5. Podem
também existir varias estacdes de base activas, caso seja
utilizada a macrodiversidade. Deverd ter-se em atencdo que
a Fig.4 ilustra apenas uma parte do numero habitual de
controladores da rede de radio e de estagdes de base numa
rede de réadio.

O controlador da rede de radio pode compreender as
seguintes unidades 1ldégicas. O controlo de ligacao 1ldégica
LLC controla as ligagdes radio existentes entre o
controlador da rede de radio e um equipamento moével. As
tarefas do controlo de ligacgdo 1ldgica LLC podem incluir
deteccdo de erros, ligacdo de erros e retransmissdo de
situacgdes de erro. Além disso, o controlo de ligacdo ldégica
LLC pode compreender controlo para os tampdes necessarios e
janelas de confirmacdo. O controlador da macrodiversidade
MDC executa as funcgdes que pertencem a macrodiversidade em
combinacdo de acordo com a possivel implementacdo da
macrodiversidade utilizada. 0 controlador de
estabelecimento SC controla o estabelecimento activo das

estacbes de base. O controlador da rede de radio de acordo
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com a invengédo compreende também meios PM para a associacgao
dos elementos de dados de prioridade com um suporte, e
meios DM para a tomada de decisdes se deverao ser, ou nao,
prestados servicos para um suporte com base no valor dos
elementos de dados de prioridade. Os meios PM e DM podem
ser considerados como partes de outros meios 1ldgicos do
controlador da rede de radio, ou podem ser meios 1légicos
separados no controlador da rede de radio.

A invengdo nao estda limitada a wutilizagdo de um
esquema de prioridade de dois niveis, tal como esclarecido
nos exemplos anteriores. Por exemplo, num modelo vantajoso
da invencgdo, é utilizado um esquema de prioridade de trés
niveis, isto é, trés elementos de dados de prioridade séao
associados a cada suporte. Nesse modelo, o valor de
prioridade de nivel mais elevado é associado ao ME, o valor
de prioridade de nivel médio é associado a cada USIM ligado
ao ME, e o valor de prioridade de nivel mais baixo ¢
associado aos suportes dos USIMs. Nesse modelo, a seleccéo
de suportes a servir pode prosseguir de modo idéntico a
seleccgcdo num esquema de dois niveis, por ex., com inicio da
supressao dos suportes desse grupo de suportes dotado de
valores mais baixos, e suprimir primeiro os suportes com o
nivel de prioridade associada de suporte mais baixo. Além
disso, um nivel de prioridade de trés niveis é vantajoso,
por exemplo, guando um ME composto por mais do que um USIM
tenta executar uma transferéncia para outra célula. Nessa
situacdo, € vantajoso que todos os suportes do ME possam
ser tratados como um Unico grupo quando a rede determina se
deve, ou ndo, permitir a transferéncia. Nesta situacado, o

ME tem a vantagem de possuir um valor de prioridade a ele
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associado, cujo valor ¢é wutilizado pela rede na dita
determinacéo.

O esquema de prioridade de acordo com a invencao
pode também ser wutilizado noutras situagdes que néo
situacdes de sobrecarga da rede. Por exemplo, em vez de
afectar a seleccédo de suportes recusados ou autorizados, as
prioridades podem também afectar o nivel de servigo tal
como a capacidade de transmissdo atribuida a um suporte.
Por exemplo, através da definicdo dos niveis de prioridade
dos seus suportes suficientemente altos, o utilizador pode
obter um servigo melhor e mais réapido do gue outros
utilizadores com niveis de prioridade mais baixos. Com o
esquema de prioridade inovador, um utilizador pode obter
guase qualquer nivel de servigo desejado, e pode ajustar o
nivel de servigco obtido em qualgquer momento através do
ajuste dos niveis de prioridade. O esquema de prioridade
permite ainda que a rede reduza o nivel do servigo prestado
aos suportes com baixa prioridade, e evitando, deste modo,
toda uma situacao de sobrecarga.

O nome de uma dada entidade funcional, tal como um
controlador da rede de radio, ¢ muitas vezes diferente no
contexto de diferentes sistemas de telecomunicagdes
celulares. Por exemplo, no sistema GSM a entidade funcional
correspondente a uma rede de radio (RNC) é o controlador da
estacdo de base (BSC). Além disso, o0s varios nomes de
comando, tais como o comando MODIFICAR_PEDIDO, tém apenas a
finalidade de exemplos, e a 1invencdo nao esta limitada a
utilizacéao dos nomes de comando referidos nesta
especificacao.

Tendo em consideracdo a respectiva descricgdo, seréd

evidente aos entendidos na &area que poderédo ser efectuadas
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varias modificacgdes no ambito da invencdo. Enguanto um
modelo preferido da invencdo foi descrito em detalhe,
deverd ser notdério a possibilidade de muitas modificacgdes e
variacdes respectivas, todas as quais se encontram no

ambito da invencéo.
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REIVINDICACOES

1. Um método para a gestdo de suportes num

sistema de telecomunicag¢des celulares, caracterizado por:

- associar, pelo menos, dois elementos de dados
de prioridade (A,R) a cada suporte;

- decidir se a prestacao, ou nao, dos servigos
para um suporte tem como base, pelo menos em
parte, um valor de, pelo menos, um dos ditos
dois elementos de dados de prioridade (A,R); e
- organizar os suportes em conjuntos de, pelo

menos, dois niveis hierédrquicos.

2. Um método de acordo com a reivindicagédo 1,
em que um elemento de dados de prioridade é fornecido para

cada conjunto.

3. Um método de acordo com a reivindicagédo 2,
em que um dos niveis hierdrquicos é o nivel de um suporte e

0s conjuntos nesse nivel compreendem um suporte.

4. Um método de acordo com gqualquer uma das
reivindicacdes anteriores, em que um dos niveis
hierdrquicos ¢ o nivel de identidade de <cliente e os
conjuntos nesse nivel compreenderem os suportes dessa

identidade de cliente.

5. Um método de acordo com gqualquer uma das

reivindicac¢des anteriores, em que:



— pelo menos dois conjuntos de decisbes sobre a
prestagdao do servigo sao definidos;

— uma primeira combinacdo dos elementos de
dados de prioridade ¢é wutilizada num primeiro
conjunto; e

— uma segunda combinacdo dos elementos de dados

de prioridade é utilizada num segundo conjunto.

6. Um método de acordo com qualgquer uma das
reivindicacdes anteriores, em que todos o©0s suportes
associados a mesma identidade de cliente tem 0s mesmos
valores de um primeiro elemento de dados de prioridade de,
pelo menos, os dois elementos de dados de prioridade

referidos.

7. Um método de acordo com a reivindicagao 6,
em que o valor do primeiro elemento de dados de prioridade

é armazenado num USIM.

8. Um método de acordo com a reivindicagdo 6 ou
7, em que a referida identidade de cliente é a identidade

de um USIM.

9. Um método de acordo com gqualguer uma das
reivindicagdbes anteriores, em que, pelo menos, um dos
elementos de dados de prioridade ¢é atribuido durante o

procedimento de estabelecimento do suporte.



10. Um método de acordo com qualgquer uma das
reivindicag¢gdes anteriores, em que, pelo menos, um elemento

de dados de prioridade é alterado durante a ligacgdo.

11. Um método de acordo com a reivindicacdao 9

v

ou 10, em qgque o elemento de dados de prioridade

determinado pela estacdo mével (ME).

12. Um método de acordo com a reivindicacdao 9

Dr

ou 10, em gque o elemento de dados de prioridade

determinado pela rede (RAN).

13. Um método de acordo com qualgquer uma das
reivindicag¢des anteriores num sistema de telecomunicacgdes
composto por uma rede de acesso por radio (RAN,RNC), um
nucleo central da rede (CN) e um equipamento mével (ME) em

que:

- as decisdes de prestar, ou nado, o0 servigo de
raddio para a ligacdo sdo tomadas na rede de
acesso por radio (RAN); e

- 0s elementos de prioridade (A, R) sao
armazenados na rede de acesso por radio, em que
0 eguipamento mdével envia, a entidade do nucleo
central da rede que controla o suporte, um
pedido (110) para alteracdo do valor de um
elemento de dados de prioridade e o nucleo
central da rede solicita (120) a rede de acesso
por radio a alteracdo do valor do elemento de

dados de prioridade.



14. Um método de acordo com qualgquer uma das
reivindicagbes anteriores, em que, pelo menos, um valor
minimo necessdrio para um elemento de dados de prioridade é
definido e em que aos suportes dotados de um elemento de
dados de prioridade inferior ao valor de prioridade minimo

exigido ndo sdo dados recursos.

15. Um sistema de telecomunicacgdes celulares
(CN, RAN, RNC,ME) , caracterizado por o) sistema ser

configurado para a gestdo de suportes de modo a que:

- pelo menos dois elementos de dados de
prioridade (A,R) estejam dispostos para estarem
associados a cada suporte;

- as decisbes de prestacao, ou nao, dos
servigos para um suporte tenham como base, pelo
menos em parte, um valor de, pelo menos, um dos
ditos pelo menos dols elementos de dados de
prioridade; e

- 0s suportes estejam organizados em conjuntos

de, pelo menos, dois niveis hierarquicos.

16. Um sistema de telecomunicacdes celulares de
acordo com a reivindicacao 15, em gque um elemento de dados

de prioridade é fornecido para cada conjunto.

17. Um sistema de telecomunicacdes celulares de

acordo com a reivindicacao 15 ou 16, em que;

- pelo menos dois conjuntos de decisdes sobre a

prestagdao do servigo sdo definidos;



— uma primeira combinacdo dos elementos de
dados de prioridade ¢é wutilizada num primeiro
conjunto; e

— uma segunda combinacdo dos elementos de dados

de prioridade é utilizada num segundo conjunto.

18. Um controlador da rede de radio (RNC) para
um sistema de telecomunicacdes celular, caracterizado por o
controlador da rede de réadio ser configurado para a gestao
de suportes, sendo que o controlador da rede de radio

compreende:

- meios para associar (PM), pelo menos, dois
elementos de dados de ©prioridade a cada
suporte;

- meios para qgque a tomada de decisdes (DM) de
prestagao, ou nao, dos servigos para um suporte
tenha como base, pelo menos em parte, um valor
de, pelo menos, um dos ditos pelo menos dois
elementos de dados de prioridade; e

- meios para organizar os suportes em conjuntos

de, pelo menos, dois niveis hierarquicos.

19. Um controlador da rede de radio de acordo
com a reivindicacgao 18, compreendendo ainda meios para
fornecer um elemento de dados de prioridade para cada

conjunto.

20. Um controlador da rede de radio de acordo

com a reivindicacao 18, caracterizado por compreender meios



para a definicdo de, pelo menos, dois conjuntos de decisdes
sobre a prestacdo do servico, meios para a utilizacdo de
uma primeira combinacgdo dos elementos de dados de
prioridade num primeiro conjunto, e meios para a utilizacéo
de uma segunda combinacao de elementos de dados de

prioridade num segundo conjunto.

Lisboa, 2/09/2010
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