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1
TRANSPORTEUR D'ALIMENTATION DE_POSTES DE_TRAVALL A _VOLE
DE_STOCKAGE _DE_CAPACITE_VARIABLE

L'invention est relative & un transporteur d'alimentation d'au

moins deux postes de travail, échelonnés lLe long du transporteur,

notamment un poste amont et un poste avaL,.séparés par un
trongon intermédiaire de stockage, comprenaﬁt au moins une
bande transporteuse, notamment & courroie ou a écailles, de
support de palettes, contenant les piéces destinées aux diffe-
rents postes, les palettes étant susceptibles d'un mouvement
relatif sur la bande transporteuse, notamment de glissement
retatif. ' |

Un +ransporteur du genre mentionné s'applique a 'des installa~
tions de production, du type transfert Libre, dans Lesquelles
le produit fabriqué est véhiculé d'un poste de travail & un
autre par un transporta2ur ou convoyeur, sans positionnement
positif du produit sur le convoyeur. Le convoyeur peut étre
du type & courroie ou & écailles, le produit étant posé sur
des palettes de forme oblongue, entrainées par 'simple adhé-
rence et pouvant entrer en patinage avec Lle convoyeur, tant
dans Le sens longitudinal que dans le sens transversal. La
palette est guidée sur lLe convoyeur par des rails ou glissieéres
latérales.

Dans un tel systéme de production a2 transfert lLibre, il est
courant d'utiliser le trongon de convoyeur compris entre deux
postes successifs comme moyen de stockage tampon. Dans les
Limites de la capacité de ce stockage, les aléas survenant sur
L'un des postes n'entrainent pas immédiatement L'arrét de
L'autre poste. Il est intéressant de disposer d'une capacité
de stockage importante, soit en augmentant Ll'espacement des
postes de travail, soit en prévoyant une trajectoire allongée,
par exemple & méandres du convoyeur. Ces solutions présentent

L'inconvénient d'un trés long cheminement des piéces entre le

‘poste amont et le poste avél} Lors d'un arré&t de Lla production
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du poste amont et de L'épuisement du stock, le poste aval
n'est plus approvisionné. A La reprise de la production du
poste amont, le poste aval n'est approvisionné qu'aprés un
certain temps, correspondant a la durée de cheminement des
piéces sur toute la longueur du convoyeur, ce qui prolonge
d'autant lLa période d'inactivité de ce poste aval. Si le
rythme de production est essentiellement déterminé par le
poste aval, ce retard iadditionnel réduit la production de
{'Snstallation et il est intéressant de réduire lLa Longueur
de cheminement des piéces entre le poste amonﬁ et le poste

aval, tout en conservant un stock tampon important.

La présente invention a pour but de permeitre la réalisation
d'un stock tampon de longueur variable permettant une réduction
de lLa longueur de cheminement des piéces lorsque le stock
tampon est vide.

Le transporteur selon L'invention est caractérisé en ce qu'audit
trongon intermédiaire est associée une voie défivée de stockage
en boucle, dotée dfune bande transporteuse dérivée, se raccor-
dant a La bande transporteuse principale qui relie Lesdits
postes amont et aval et qu'un moyen de réglage de Lla Llongueur
de la voie dérivée régle la capacité de stockage de palettes
sur la voie dérivée, en fonction de la différence des débits

entre Le poste amont et Le poste aval.

En dérivation par fapport 3 La bande transporteuse principale
qui relie les postes amont et aval, se trouve une voie dérivée
de stockage, constituée de deux convoyeurs auxiliéires se
déplacant en sens inverse. Une rampe de déflection permet
d'aiguiller les palettes arrivant de Ll'amont ,sur la bande
transporteuse principale,sur la voie dérivée pour suivre une
trajectoire en boucle avant de revenir sur La bande transpor-<
teuse principale pour &tre dirigée vers Lle poste aval. La 7
capacité totale de stockage est déterminée par lLa longueur de

la bande transporteuse principale entre Les postes amont et
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aval et celle des convoyeurs de La voie dérivée généralement
prépondérante. Cette longueur de la voie dérivée est réglable
au moyen d'une butée de rebroussement qui dérive les palettes
du brin aller vers le brin retour de lLa voie dérivée. En modi-

fiant la position de cette butée de rebroussement, il est pos-

_ sible d'augmenter Lla longueur utile de la voie dérivée et de

ce fait La capacité de stockage de cette voie. Le réglage de La
position de la butée de rebroussement est,selon un développe~-
ment de L'invention, réalisé automatiquement en fonction de
L'importance du stock nécessaire & chaque jnstant. La butée de rebroussement
peut se déplacer entre deux positions extrémes correspondant
respectivement & une capacité minimale de stockage et une capa-
cité maximale. La capacité minimale correspond & une position

de La butée de rebroussement aurniVeau de la bande transporteuse
principale, de maniére & renvoyer immédiatement Lles palettes '
sur cette bande principale, en réduisant au maximum La Longueur
de cheminement entre le poste amont et Lle poste aval. Lorsque

le besoin en capacité augmente, la butée de rebroussement est
déplacée vers Lll'extrémité de la voie dérivée, Laquelle est
entiérement parcourue par les palettes cheminant vers La station
aval. Le déplacement de la butée de rebroussement peut &tre
réalisé par tout moyen approprié, notamment par un moteur élec-
trique piloté par un automatisme.

Selon un mode de mise en oeuvre particulier de L'invention, un
détecteur est disposé & Ll'entrée de la voie dérivée pour mesurer
L'intervalle entre les palettes successives et énvoyer un signal
3 L'automatisme de commande de La position de la butée de re-
broussement, lors d'un besoin de diminution ou dtaugmentation

de La capacité de stockage. Un intervalle entre deux palettes
successives signifie une diminution du besoin de stockage et
provoque un déplacement de la butée de rebroussement vers La
position de capacité minimale. Inversement, L'absence d'inter-
valle entre les palettes succeséives, correspond & un besoin

d' augmentation de la capacité de stockage et provoque un
déplacement de la butée de rebroussement vers la position ma-
ximale de stockage. Ce mode de détermination d'un besoin de
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stockage par détection de L'intervalle entre les palettes
successives est utilisable dans une installation ou les palettes
sont espacées sur la bande transporteuse a la sortie du poste
amont. Il est clair ﬁue ce besoin de stockage peut gtre déter-
miné d'une maniére différente, par exemple par une mesure du
débit des postes amoﬁt'et aval et un calcul des piéces en stock.
Le détecteur de lL'espacement des palettes peut, bien entendu,
2tre disposé en un emplacement différent, selon les particu-
Ltarités de L'installation. La commande de La butée de rebrous-
sement, ainsi que la Qitesse de déplacement de cette butée,

sont déterminées pour éviter tout effet de pompage et tout

phénoméne de mise en compression d'une suite de palettes.

La voie dérivée peut &tre équipée de deux bandes transporteuses
disposées cdte a cdte et entrainées & La méme vitesse suivant
des directions opposées. Selon une variante de réalisation,

une bande unique & trajectoire en boucle peut constituer les
brins aller et retour de La voie dérivée. Dans le cas de bandes
transporteuses, susceptibles de suivre une trajectoire courbe,
il est possible de réaliser la vofe de stockage par la bande
transporteuse principale, ce qui simplifie L*ensemble de L'ins-
tallation. Le transporteur est avantageusement du type décrit
dans la demande de brevet frangais n°® 84 15366, déposée le

4 octobre 1984, les palettes de support des piéces présentant
une forme allongée facilitant L'orientation des palettes par
des volets ou butées de guidage. La bande transporteuse est
encadrée par des rails fixes de guidage latéral des palettes.
La voie dérivée forme avantageusement un angle aigu avec la
bande transporteuse principale, mais toute autre disposition,

notamment une voie dérivée courbe, est utilisable.

D'autre avantages et caractéristiques ressortiront plus clai-
rement de la description qui va suivre d'un mode de mise en
oeuvre de L'invention, donné & titre d'exemple non Llimitatif

et représenté aux dessins annexés, dans lesquels :

- ta figure 1 est une vue schématique en plan d'un transporteur
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selon l'invention ;
- La figure 2 est une vue 3 échelle agrandie de la voie dérivée
de stockage du transporteur selon ta figure 1 ;

- La figure 3 est une coupe'suivant La ligne III-III de la
figure 2. '

sur les figures, une bande transporteuse 10 ¢'étend suivant
une trajectoire rectiligne entre deux postes de travail, un
poste amont 12 et un poste aval 14. La bande transporteuse 10
est délimitée Latéralement par des rails de guidage 16, 18,
dont Ll'écartement est Légérement super1eur 3 La Largeur de
palettes 20, transportées par la bande 10. Chaque palette 20,
présente a l'avant

et a4 L'arriére une forme arrondie, fac1l1tant t'ajguiltage
et La dev1at1on de ces palettes par des volets de guidage.
La bande transporteuse 10 peut. atre une courroie passant sur
deux rouleaux d'extrémité a axe horizontal ou un convoyeur

3 écailles d'un type bien connu. Une voie dérivée
22 de stockage s'étend Latéralement en obligue de la bande
transporteuse principale 10, 3 laquelle elle se raccorde. La
voie dérivée 22 est équipée de deux bandes transporteuses ou
convoyeurs 24, 26, s Vétendant paralLeLement cdte & cote en
étant entrainés en sens inverse, sensiblement a la méme vitesse.
Les bandes transporteuses 24, 26, constituent Les brins aller
et retour de la voie dérivée 22, formant une trajectoire en
boucle de circulation des palettes 20. A L'embranchement de
la voie dérivée 22 et de la bande transporteuse principale 10
sont disposés deux volets de guidage 28, 30, orientant respec-
tivement les palettes venant du poste de travail amont 12 sur
La bande auxiliaire 24 et ramenant les palettes transportées
par La bande auxiliaire 26 de retour sur la bande transporteuse
principale 10. Les volets de guidage 28, 30, obligent Lles
paLettes 20 se déplagant entre les postes amont 12 et aval 14
4 emprunter La voie dérivée 22. La voie dérivée 22 comporte

d'une maniére analogue a Lla bande transporteuse principale 10

“~

et
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des rails 32, 34, de guidage Latéral des palettes 20. Cette

voie dérivée 22 ‘est équipée d'une butée ou d'un volet de re-
broussement 36 en forme de demi-cercle chevauchant les bandes
transporteuses auxiliaires 24, 26. Le volet de rebroussement 36
est orienté en direction de la bande transporteuse principale

10 pour déflecter une palette 20 déplacée par la bande auxiliaire
24, constituant le brin aller vers lLe brin retour, formé par

la bande transporteuse auxiliaire adjacente 26. Le volet de
rebroussement 36 est régléble en position, Le long de la voie
dérivée 22 entre deux positions extrémes 36' et 36'' respecti-
vement & proximité immédiate de L'entrée de la voie dérivée 22
et de lLa fin de cette voie dérivée 22. Dans La position extréme
36" du volet de rebroussement ,au voisinage de la bande transpor-
teuse principale 10, les palettes 20 sont réorientées sur le
convoyeur de retour 26 et sur ta bande principale 10, dés leur
entrée sur La voie dérivée 22. La longueur du cheminement est
quasi identique & celle de la trajectoire directe constituée

par la bande transporteuse pfincipale 10. La capacité de stockage
de lLa voie dérivée 22 est dans ce cas minimale. Dans la position
extr@me opposée 36", les palettes pércourent toute la Longueuf
de la bande transporteuse auxiliaire 24 avant d'dtre déflectées
sur La bande de retour 26 et de revenir sur“la bande transpor-
teuse principale 10. La capacité de stockage de La voie dérivée

22 est alors maximale.

Le coulissement du volet de rebroussement 36 lLe lLong de la voie

dérivée 22 est réalisé par tout moyen opérant ,par exemple par

.un systéme de chaine entrainée par un moteur électrique

(non représenté). Un bloc ou automatisme de commande du moteur
électrique est piloté par un détecteur ou capteur 38,disposé au
droit de L'embranchement de La voie dérivée 22. Le capteur 38
détecte lLe passage des palettes 20 et détermine L'intervalle

de séparapidn de deux palettes successives. L'ensemble est
agencé de telle maniére que lorsque Le capteur 38 ne détecte
plus d'intervalle entre les palettes successives 20, le volet
de rebroussement 36 est déplacé en direction de la position

d'extrémité 36" de la voie dérivée 22. Inversement, lors d'une
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détection d'un intervalleentre les palettes successives 20, le
volet de rebroussement 36 est déplacé par le moteur électrique
‘vers la position 36' au voisinage de La bande transporteuse
principale 10. Le déplacement du volet de rebroussement 36

diminue ou augmente la capacité de stockage de lLa voie dérivée
22. '

Le fonctionnement du-transporteur ressort de Ll'exposé précédent

- lorsque le rythme de travail du poste amont 12 ne dépasse pas
celui du poste aval 14, les palettes 20 conservent leur espa-

cement sur toute la longueur de cheminement sur la bande trans-
porteuse principale 19 et sur la voie dérivée 22. Sur la figure
1, seules certaines de ces palettes 20 ont été représentées, afin
de ne pas_surcharger la figure. Le captéﬁr 38 voit cet espa-
cement des palettes 20 et déplace le volet de rebroussement 36
vers La position 3%' de stockage minimal.. Les palettes 20 che-
minent le lLong d'un parcours minimal entre les stations amont 12
et aval 14. 7

- dans le cas d'un ralentissement du rythme de travail, voire d'un arrét complet

3u poste avaL'14, par rapport a celui du poste amont 12,'Les palettes 20
tendent a s'accumuler & L'entrée du poste aval 14 en venant en
butée L'une contre L'autre. Si ce ralentissement se poursuit
pendant une durée suffisante, cette accumulation remonte jus-
qu'au capteur 38 qui détecte Ll'absence d'un intervalle entre
les palettes successives et commande lLe déplacement du volet
36 en direction de La position de stockage maximal 36". La
capacité de stockage de La voie dérivée 22 est ainsi augmentée
jusqu'au moment ol le capteur 38 voit a nouveau un espacement'
entre les palettes 20. Si le retard persiste,'les palettes
s'accumulent & la fois sur l'ensemble de la voie dérivée 22

et sur la bande transporteuse principale 10 et un systéme-de
sécurité interyient pour interrompre ou ralentir La production
du poste de travail amont 12. Le volume de stockage de la voie
dérivée 22 est choisi pour Llimiter au minimum ce type d'inter-

vention. En fonctionnement normal, Lle poste de travail aval 14
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rattrape son retard et le volet de rebroussement 36 occupe

une position intermédiaire,déterminée par le capteur 38.

Si, par contre, le poste de travail aval 14 prend de L'avance,
Le capteur 38 détecte Les intervalles entre les palettes 20

et déplace le volet de:rebroussement 36 vers la position 36'
de stockage'minima1. La longueur dq parcours des palettes 20
est également minimale.

Lors d'une interruption du poste de travail -
amont 12 et d'un épuisement total du stock de piéces, le travail
peut reprendre rapidement sur le poste aval 14, dés la mise en
route du poste amont 12, les palettes 20 mettant un temps mini-
mal pour passer du poste amont 12 vers lLe poste aval 14. On
comprend que le déplacement du volet de rebroussement 36 permet
d'adapter la capacité de stockage aux conditions de fonctionne-

ment de Ll'installation.

IL est clair que le besoin de stockage peut 2tre déterminé d'une
maniére différente ou que le capteur 38 peut &tre disposé & un
emplacement différent, par exemple 3 proximité immédiate du
poste amont 12 ou en tout autre emplacement approprié. A titre
d'exemple, on peut préciser que le volume de stockage peut &tre
déterminé par une mesure des débits des postes de travail 12, 14

et un calcul des palettes 20 en stock entre les deux postes.

L'invention est bien entendu nullement Limitée au mode de mise

en oeuvre plus particuliérement décrit.
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1. Transporteur d'alimentation d'au moins deux postes (12, 14)
de travail, échelonnés le long du transporteur, notamment un
poste amont (12) et un poste aval (145, séparés par un trongon
intermédiaire de stockage, comprenant au moins une bande trans-
porteuse (10), notamment & courroie ou 4 écailles de support de
palettes (20), conteﬁant Les pitces destinées aux différents
postes, les palettes (20) étant susceptibles d'un mouvement
relatif sur La bande transporteuse (10), notamment de glissement
relafif, caractérisé en ce qu'audif trongon intermédiaire est
associée une voie dérivée (22) de stockage en boucle, dotée
d'une bande transporteuse dérivée (24, 26) se raccordant a la
bande transporteuse principale (10) qui relie Lesdits postes
amont (12) et aval (14) et qu'un moyen (36) de réglage de la
longueur de la voie dérivée (22) régle la papacité de stockage
de palettes (20) sur La voie dérivée, en fonction de LlLa diffe-
rence des débits entre le poste amont (12) et Le poste aval (14).

2. Transporteur selon La revendicatioh 1, caractérisé en ce que
La voie dérivée (22) s'étend transversalement audit trongon
intermédiaire et comporte un brin aller €24) et un brin retour
(26) de circutation en sens opposés des palettes (20), Lesdits
brins s'étendant parallélement. '

3. Transporteur selon La revendication 1 ou 2, caractérisé en

_ce que la bande transporteuse (10, 24, 26) comporte des rails

(16, 18, 32, 34) de guidage»LatéraL, encadrant avec jeu les
palettes (20) transportées et interrompues dans les zones
d'ajguillage des palettes et que des volets de guidage (28,
30, 36) coopérent avec lesdites palettes dans Les zones
d'aiguillage et/ou sur La voie dérivée (22) pour orienter les
palettes transportées. '

4. Transporteur selon la revendication 1, 2 ou 3, caractérisé

en ce qu'un volet de rebroussement (36) est associé & ladite

voie dérivée (22) pour dériver Les palettes (20) du brin aller (24)
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vers le brin retour (26), la position dudit volet de rebrousse-
ment (36) étant variable pour régler la lLongueur desdits brins
parcourﬁe par les palettes et régler la capacité de étockage

de palettes sur la voie dérivée (22).

5. Transporteur selon la revendication 4, carécférisé en ce
qu'il comporte un moyen de réglage automatique de La position
dudit volet de rebroussement (36) pour adapfer la capacité de
stockage aux débits des postes amont (12) et aval (14).

6. Transporteur selon la revendication 5, caractérisé en ce que
Lledit moyen de réglage comporte un détecteur (38) du niveau de
remplissage dudit trongon intermédiaire de la bande transpor-
teuse principale (10), qui déplace le volet de rebroussement
(36) pour maintenir ce niveau Sensiblement constant.

7. Transporteur selon La revendication 6, caractérisé en ce

que ledit détecteur (38) est disposé en amont de la voie déri-
vée (22) et détecte tout intervalle entre deux'palettes succes-
sives (20) & cet emplacehent,rpour déplacer le volet de rebrous-
sement (36) et réduire la capacité de stockage de la voie deé-
rivée (22). '

8. Transporteur selon L'une quelconque des revendications bré-
cédentes, caractérisé en ce que la bande transporteuse dérivée
(24, 26) qui s'étend Le long de la voie dérivée (22) est une
bande en boucle a deux brins paralléles ou deux bandes indé-
pendantes disposées parallélement et entrainées en sens opposés,
toutes les bandes transporteuses (10, 24, 26) étant animées

d'une mé&me vitesse.

9. Transporteur selon la revendication 8, caractérisé en ce que
la bande transporteuse principale (10) constitue lL'un ou les
deux brins (24, 26) de la bande transporteuse dérivée.
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