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(57) Abstract: The invention relates to a burner having surface combustion which comprises a burner head (12) having a housing
(14) and has an upstream inlet cover (31) on the end face which can be connected to a supply (18) for a fuel-air-mixture and
comprises a sealing cover (32) on the end face, opposite the inlet cover (31), and has a pipe (33), having a cylindrical outlet side,
between the inlet cover (31) and the sealing cover (32) of the housing (14), which is formed by a flashback barrier (17) and a cloth
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(57) Zusammenfassung:
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Die Erfindung betriftt einen Brenner mit einer Oberflichenverbrennung, der einen Brennerkopf (12) mit einem Gehause (14)
umfasst und stromauf einen stirnseitigen Finlassdeckel (31) aufweist, der mit einer Zufiihrung (18) fiir ein Brennstoft-Luft-
Gemisch verbindbar ist und gegeniiberliegend dem Finlassdeckel (31 ) einen stirnseitigen Abschlussdeckel (32) umfasst und
zwischen dem Einlassdeckel (31 ) und dem Abschlussdeckel (32) des Gehéuses (14) ein Rohr (33) mit einer zylinderférmigen
Austrittseite aufweist, welches durch eine Flammenriickschlagsperre (17) und stromab zur Flammenriickschlagsperre (17)
angeordnete Gewebemembran (16) gebildet ist, wobei die Flammenriickschlagsperre (17) und die Gewebemembran (16) jeweils
aus einem flachenfSrmigen Material bestehen, die jeweils zu einem Rohrabschnitt geformt sind, wobei zum Verbinden von zwei
axial oder radial einander gegeniiberliegenden Stirnkanten (68, 69) der Flammenriickschlagsperre (17) und der Gewebemembran
(16) ein Verbindungselement (81) vorgesehen ist, welches zumindest abschnittsweise ausgebildete und spiegelbildlich einander
zugeordnete Aufnahmebereiche (91) aufweist, die miteinander verbunden sind.
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Beschreibung

[0001]
[0002]

[0003]

[0004]

[0005]

Brenner mit einer Oberflachenverbrennung

Die Erfindung betrifft einen Brenner mit einer Oberflachenverbrennung,
welcher an einem Brennerkopf brennerseitig eine Gewebemembran
aufweist und stromauf eine Flammenrickschlagsperre umfasst.

Aus der US 4,657,506 ist ein Brenner mit einer Oberflachenverbrennung
bekannt, der einen Brennerkopf mit einem Gehause umfasst, welches
zylinderformig ausgebildet ist. Das Gehause umfasst stromauf einen
stirnseitigen Einlassdeckel, der mit einer Zuflhrung fur ein
Brennstoff-Luft-Gemisch verbindbar ist und dem Einlassdeckel
gegenuberliegend einen stirnseitigen Abschlussdeckel. Zwischen dem
Einlassdeckel und dem Abschlussdeckel des Gehauses ist eine
zylinderformige Austrittseite ausgebildet, welche aus einer
Flammenrlckschlagsperre und einer stromab zur
Flammenrickschlagsperre angeordneten Gewebemembran besteht. In
den Einlassdeckel wird eine rohrformige Zuflhrung eingesetzt, die sich bis
zum Abschlussdeckel erstreckt. Im Inneren des zylindrischen Gehauses
erstreckt sich die Zufuhrleitung und weist einen Austrittsbereich auf.
Dadurch wird ein spaltférmiger Ringkanal zur Zufuhrung des
Brennstoffluftgemisches gebildet. Die ZufUhrleitung ist sowohl mit dem
Einlassdeckel als auch mit dem Abschlussdeckel verschweildt. Ebenso
sind die Flammenruckschlagsperre und die Gewebemembran mit deren
stirnseitigen Enden jeweils mit dem Abschlussdeckel und dem
Einlassdeckel umlaufend verschweilt.

Diese Anordnung weist den Nachteil auf, dass im Bereich des
Abschlussdeckels und des Einlassdeckels durch die SchweilRverbindung
eine hohe Warmeleitfahigkeit gegeben ist, so dass diese
Verbindungsstellen hinsichtlich Beschadigungen anfallig sind. Des
Weiteren ist bei einer Beschadigung von nur einem Teil des Brenners der
komplette Brenner auszutauschen.

Des Weiteren ist aus der WO 2011/069839 A1 ein Brenner mit einer
Oberflachenverbrennung bekannt, der einen Brennerkopf mit einem

Gehause umfasst, welches zylinderférmig ausgebildet ist. Dieses



WO 2014/016006 PCT/EP2013/060029

zylinderformige Gehause ist als Ruckschlagsperre ausgebildet, welche
von einer Gewebemembran umgeben ist.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Brenner mit einer
Oberflachenverbrennung zu schaffen, welcher in einfacher Weise
herstellbar ist und eine hohe Lebensdauer aufweist.

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemalf durch einen Brenner mit einer
Oberflachenverbrennung gemaf} den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.
Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind in den
weiteren Ansprichen angegeben.

[0008] Bei dem erfindungsgemafien Brenner ist vorgesehen, dass zum
Verbinden von zwei axial oder radial einander gegenUberliegenden
Stirnkanten der Flammenrtckschlagsperre und der Gewebemembran ein
Verbindungselement vorgesehen ist, welches zumindest abschnittsweise
ausgebildete und spiegelbildlich zueinander angeordnete
Aufnahmebereiche aufweist, die miteinander verbunden sind. Dies
ermaoglicht, dass in einfacher Weise die einander gegenuberliegenden
Enden der paarweise einander zugeordneten Stirnkanten der
Gewebemembran und der Flammenrickschlagsperre in die jeweiligen
Aufnahmebereiche einsetzbar und somit einander zugeordnet sind. Sofern
bspw. die Flammenrickschlagsperre und die Gewebemembran zu einem
Rohr geformt sind, kann dadurch die Schnittstelle durch das
Verbindungselement in einfacher Weise geschlossen werden und die
jeweiligen Stirnkanten zur Bildung des Rohres einander zugeordnet
werden. Durch die jeweilige Aufnahme der Enden der Gewebemembran
und der Flammenrlckschlagsperre, die zu zylinderférmigen Schalen
geformt sind, kann eine schwimmende Lagerung des
Verbindungselements erzielt werden. Dadurch werden keine Spannungen
in axialer oder radialer Richtung auf die Gewebemembran oder
Flammenrickschlagsperre aufgebracht.

[0009] Sofern zwei Rohre bestehend aus der FlammenrUtckschlagsperre und der
Gewebemembran in axialer Richtung einander zugeordnet werden sollen,
kann in Analogie das Verbindungselement die jeweils einander

zugeordneten Stirnkanten aufnehmen, so dass ein durchgehender
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[0010]

[0011]

[0012]

[0013]

Zylinderbrennraum aus zwei oder mehreren in axialer Richtung einander
zugeordneten Rohren geschaffen werden kann.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass die spiegelbildlichen und einander
zugeordneten Aufnahmebereiche des Verbindungselementes durch einen
gemeinsamen Steg miteinander verbunden sind. Dadurch kann eine
kompakte Bauweise geschaffen werden. Gleichzeitig kdnnen die jeweils
zu verbindenden Enden der Flammenrickschlagsperre und der
Gewebemembran eng aneinanderliegend positioniert werden. Dadurch
kann eine sehr schmale, bzw. diinne Verbindungsstelle geschaffen
werden, welche die Funktion eines solchen Zylinderbrenners mit einem
zylinderformigen Brennerkopf nicht beeinflussen.

Das Verbindungselement weist vorteilhafter Weise an einem Ende des
Steges eine durchgehende Leiste auf, die mit dem Steg einen T-férmigen
Querschnitt bildet und am gegenuberliegenden Ende des Steges ist
zumindest abschnittsweise ein Halteabschnitt vorgesehen, so dass mit
dem Steg und der Leiste zumindest abschnittsweise ein U-férmiger
Aufnahmebereich geschaffen ist. Diese Anordnung ist im Aufbau sehr
einfach. Durch die abschnittsweise Ausbildung der Halteabschnitte kann
ein leichtes Zusammenflgen der jeweiligen Stirnkanten der
Flammenrickschlagsperre und der Gewebemembran in den jeweiligen
Aufnahmebereich erfolgen.

Des Weiteren ist bevorzugt vorgesehen, dass die Leiste und/oder der Steg
aus einem streifenférmigen Bandmaterial ausgebildet sind. Dadurch kann
sowohl in der Trennstelle als auch nach aufden ein vollstandiger Abschluss
geschaffen werden, so dass das in den Brennraum zugefluhrte gasformige
Medium nicht durch einen Verbindungsspalt nach aulen dringt, sondern
ausschlieRlich die Flammenrickschlagsperre und die Gewebemembran
durchstromt und eine Flammenmatrix ausbildet.

Der zumindest eine Halteabschnitt ist bevorzugt aus einem
plattenformigen Material mit einer Lochrasterung ausgebildet. Diese
Lochrasterung entspricht vorteilhafterweise der Lochrasterung der
Flammenrickschlagsperre. Dadurch kann eine innenliegend optimierte

Verbindungsstelle geschaffen sein.
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[0014]

[0015]

[0016]

[0017]

[0018]

Gemal einer ersten bevorzugten Ausflhrungsform ist vorgesehen, dass
der Steg, die Leiste und der zumindest eine Halteabschnitt durch eine
unlésbare Verbindung, insbesondere Schweillpunkte, miteinander
verbunden sind. Dadurch kann in konstruktiv einfacher Weise ein solches
Verbindungselement geschaffen werden, wobei vorzugsweise auch
unterschiedliche Materialien in einfacher Weise miteinander verbindbar
sind. Dabei sind die Schweillpunkte auf der ,kalten® Gemischseite also
innerhalb des Zylinders angeordnet, so dass sie thermisch nicht
beansprucht werden.

Gemal einer alternativen Ausfuhrungsform des Verbindungselements ist
vorgesehen, dass der Steg und die Leiste aus einem Doppel-T-formigen
Profil ausgebildet sind und der zumindest eine Halteabschnitt, der aus
einem plattenférmigen Material mit einer Lochrasterung besteht, durch
Schweild-, Klemm- oder Flanschpunkte mit dem Doppel-T-férmigen Profil
verbunden ist.

Zur Verbindung der in axialer Richtung sich erstreckenden und einander
gegenuberliegenden Stirnkanten der Flammenrickschlagsperre und
Gewebemembran ist das Verbindungselement bevorzugt als
Verbindungsleiste ausgebildet.

Zur Fixierung der einander zuweisenden Enden der
Flammenrickschlagsperre und der Gewebemembran, die zu einem Rohr
gekrimmt sind, unter Zwischenschaltung des Verbindungselementes ist
bevorzugt eine ldsbare Schraub-, Klemm- oder Flanschverbindung
vorgesehen. Eine solche I6sbare Verbindung erstreckt sich
vorteilhafterweise nur abschnittsweise entlang der Schnittstelle. Dadurch
kdnnen die in den Aufnahmebereichen angeordneten Enden der
Flammenrickschlagsperre und Gewebemembran in den Aufnahmebereich
hineingezogen werden, so dass eine definierte Verbindung geschaffen ist,
die auch den Betriebstemperaturen eines solchen Brennerkopfes
standhalt. Dartber hinaus sind die jeweiligen Enden schwingungsarm oder
schwingungsfrei in dem Verbindungselement aufgenommen.

Bei der Ausgestaltung des Verbindungselementes als Verbindungsleiste

ist bevorzugt vorgesehen, dass die Schenkellange der Leiste groer als
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[0019]

[0020]

[0021]

[0022]

[0023]

die Schenkellange des zumindest einen Halteabschnitts ist. Dadurch kann
eine einfache Montage ermdoglicht sein.

Des Weiteren ist bevorzugt vorgesehen, dass am jeweiligen Ende der
Verbindungsleiste die Leiste gegenlber dem Steg zurlckversetzt ist.
Dadurch kann eine einfache Montage eines Einlassdeckels oder
Abschlussdeckels als auch eines Verbindungsringes erfolgen, der ein
weiteres Rohr, bestehend aus der Flammenrlckschlagsperre und der
Gewebemembran, aufnimmt.

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung des Verbindungselementes sieht
vor, dass dieses als Verbindungsring ausgebildet ist. Dadurch ist
ermaoglicht, dass mehrere zu einem Rohr gekrimmte
Flammenrick-schlagsperren und Gewebemembrane in axialer Richtung
aneinander reihbar sind, um einen Brennkopf zu bilden oder einen
Brennerkopf modular in axialer Richtung zu vergroRern.

Bei dem als Verbindungsring ausgebildetes Verbindungselement ist
bevorzugt vorgesehen, dass ein Halteabschnitt in axialer Richtung langer
als die Leiste ausgebildet ist. Dadurch kann ein hinreichend grof3er
Uberlappungsbereich zwischen der Flammenriickschlagsperre und dem
Halteabschnitt zur Absicherung gegen ein Durschlagen der
Flammenmatrix erzielt werden.

Des Weiteren ist bevorzugt vorgesehen, dass der Steg eine innere
Ringscheibe aufweist, die sich radial gegenuber dem zumindest ein
Halteabschnitt nach innen erstreckt. Vorzugsweise ist diese Ringscheibe
aus einem plattenférmigen Material mit einer Lochrasterung ausgebildet.
Des Weiteren ist bevorzugt vorgesehen, dass bei dem axialen
Aneinanderreihen der Rohre mittels dem Verbindungsring die
Gewebemembran einen Uberstand gegeniiber der
Flammenrickschlagsperre in und entgegen der Langsachse des Rohres
aufweist. Dies weist den Vorteil auf, dass eine zusatzliche Abdichtwirkung
erzielbar ist, zumal die Gewebemembran aus einzelnen Metallfasern
besteht und beim Einsetzen in den ringférmigen Aufnahmebereich oder
U-férmigen Aufnahmeabschnitt ein Aufweiten der Membran und Ausflllen

des verbleibenden Raums ermdglicht ist.
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[0024]

[0025]

[0026]

[0027]

Die Aufgabe wird insbesondere durch einen Brenner geldst, bei dem der
Einlassdeckel und der Abschlussdeckel bevorzugt unter Einspannung der
Gewebemembran und der Flammenrickschlagsperre mit einer
Spannvorrichtung zu einem Gehause zusammensetzbar sind. Dadurch
sind zum einen eine einfache Montage und zum Anderen eine
selbstabdichtende Anordnung in den Schnittstellen zwischen
Einlassdeckel bzw. Abschlussdeckel und der Gewebemembran und der
Flammenrlckschlagsperre geschaffen.

Die Spannvorrichtung weist zumindest ein Zugankerelement auf, durch
welches der Abschlussdeckel und der Einlassdeckel zueinander
verspannbar sind. Dadurch sind keine zusatzlichen Bauteile oder
Elemente erforderlich, die an der Flammenrickschlagsperre und/oder
Gewebemembran angreifen, um das Gehause zusammenzusetzen und zu
fixieren. Dartber hinaus kann eine innerhalb des Gehauses liegende
Befestigung vorgesehen sein, die unter einer geringeren
Warmeeinwirkung liegt, da das Gehauseinnere die sogenannte kalte Seite
bildet, welcher das Brennstoff-Luft-Gemisch zugefuhrt wird, wohingegen
stromab der Gewebemembran die sogenannte heil3e Seite, also
Brennerseite, ist.

Des Weiteren ist bevorzugt vorgesehen, dass an der Innenseite des
Abschlussdeckels ein Abschlusshalteelement vorgesehen ist, das
vorzugsweise losbar zum Abschlussdeckel angeordnet ist und das
zumindest ein Zugankerelement aufnimmt, welches gegentberliegend an
einem Einlasshalteelement angreift oder befestigbar ist, welches
vorzugsweise losbar an dem Einlassdeckel angeordnet ist. Bei
zylindrischen Brennerkdpfen mit kleinem Durchmesser, beispielsweise bis
zu einer GrolRe von 200 mm, kann ein zentrales Zugankerelement
genugen, um den Abschlussdeckel zum Einlassdeckel unter
Zwischenschaltung der Gewebemembran und der
Flammenrlckschlagsperre zu fixieren. Bei grofleren
Brennerdurchmessern, beispielsweise ab 200 mm, kdnnen beispielsweise
mehrere, insbesondere drei, Zugankerelemente vorgesehen sein.

Der Einlassdeckel ist bevorzugt als Anschlussflansch ausgebildet oder
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[0028]

[0029]

[0030]

nimmt einen Anschlussflansch auf und weist eine Einlassdeckeloffnung
auf. Des Weiteren nimmt der Einlassdeckel bevorzugt das
Einlasshalteelement mit stegférmigen Halteabschnitten auf. Dadurch kann
einerseits eine einfache Anbindung an eine Zufuhrung oder Zufuhrleitung
ermaoglicht sein und andererseits innerhalb des Gehauses ein oder
mehrere Befestigungspunkte fur die Zugankerelemente gegeben sein.
Diese Anordnung weist des Weiteren den Vorteil auf, dass Uber die
Einlassdeckeldffnung eine innenliegende Montagebefestigung der
Spannvorrichtung ermaoglicht ist und anschlieend der Flanschabschnitt
auf der Zufuhrung befestigbar ist. Gleichzeitig ist eine nahezu
behinderungsfreie Zustromung des Brennstoff-Luft-Gemisches in das
Gehauseinnere maoglich.

Das Zugankerelement ist bevorzugt als Spannstab ausgebildet. Dadurch
ist eine konstruktiv einfache und kostengunstige Losung geschaffen.

Der Brenner weist vorteilhafterweise ein Gehause auf, welches einen
Einlassdeckel und einen Abschlussdeckel mit jeweils einem ringférmigen
Aufnahmebereich oder U-formigen Aufnahmeabschnitt umfasst, in
welchen jeweils ein stirnseitiges Ende des aus der
Flammenrlckschlagsperre und der Gewebemembran gebildeten Rohrs
einsetzbar ist. Dadurch ist der Brennerkopf in einfacher Weise
zusammensetzbar, indem der Einlassdeckel und der Abschlussdeckel auf
dem aus der Flammenrickschlagsperre und der Gewebemembran
gebildeten Rohr aufgesetzt werden. Dies ermdglicht auch einen einfachen
Austausch einzelner Teile, sowie eine schnelle und einfache Montage des
Brennerkopfes.

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die
Breite des Aufnahmebereichs bzw. des U-formigen Aufnahmeabschnitts
gleich oder geringer als die Wandstarke des aus der
Flammenrickschlagsperre und der Gewebemembran gebildeten Rohrs ist.
Dadurch wird sichergestellt, dass beim Aufsetzen des Einlassdeckels oder
des Abschlussdeckels auf die jeweilige Stirnseite der
Flammenrickschlagsperre und der Gewebemembran eine abdichtende

Anordnung erzielt wird, so dass ein Durchschlagen der Flamme in das
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[0031]

[0032]

[0033]

[0034]

[0035]

Gehauseinnere verhindert ist.

Der Abschlussdeckel des Gehauses ist gemal einer ersten
Ausfuhrungsform stirnseitig geschlossen und weist eine zum
Gehauseinnenraum positionierte Isolierschicht auf. Dadurch kann eine
thermische Isolation und/oder eine Schallisolation gegeben sein.
Alternativ ist vorgesehen, dass der Abschlussdeckel stirnseitig eine
Auslassoffnung aufweist, in der eine Flammenrlckschlagsperre und
stromab eine Gewebemembran ausgebildet ist. Diese Anordnung weist
den Vorteil auf, dass nicht nur Uber die zylindrische Mantelflache des
Gehauses eine Austrittseite, sondern auch an der Stirnseite eine
Austrittseite fur das Brennstoff-Luft-Gemisch zur Flammenbildung
gegeben ist.

Eine bevorzugte Ausgestaltung des Brenners mit einem eine
Auslassoéffnung enthaltenden Abschlussdeckel sieht vor, dass die
Flammenrickschlagsperre und Gewebemembran durch das
Abschlusshalteelement zur Einlassoffnung fixierbar sind. Dadurch wird ein
einfach konstruktiver Aufbau geschaffen. Darlber hinaus ist eine einfache
Montage und Austauschbarkeit gegeben.

Die Aufgabe wird des Weiteren durch einen Brenner geldst, bei dem die
Flammenrickschlagsperre und die Gewebemembran aus jeweils einem zu
einem Rohrabschnitt geformten, flachenférmigen Material besteht, welche
jeweils eine in Richtung der Langsachse des zylinderformigen Gehauses
verlaufende Verbindungsstelle aufweisen, wobei die Verbindungsstelle der
Flammenrickschlagsperre und die Verbindungsstelle der
Gewebemembran radial versetzt zueinander angeordnet sind. Dadurch
wird ermoglicht, dass eine Elastizitat zwischen der
Flammenrlckschlagsperre und der Gewebemembran durch die versetzt
zueinander angeordneten Verbindungsstellen erzielt wird, wodurch die
unterschiedlichen thermischen Anderungen der Flammenriickschlagsperre
und der Gewebemembran ausgeglichen werden kénnen. Dadurch wird
eine erhohte Lebensdauer erzielt.

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die

Verbindungsstellen kreuzungsfrei zueinander ausgerichtet sind. Dadurch
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[0036]

[0037]

[0038]

[0039]

wird die behinderungsfreie, thermische Ausdehnung der
Flammenrickschlagsperre und der Gewebemembran beglnstigt und nicht
eingeschrankt.

Des Weiteren ist bevorzugt vorgesehen, dass die Verbindungsstellen
radial versetzt und parallel zueinander verlaufend ausgerichtet sind.
Dadurch kann eine einfache Herstellung der zunachst zu einem
Rohrabschnitt geformten Flammenrluckschlagsperre und anschlieltend der
darauf aufgebrachten Gewebemembran ermoglicht werden.

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die
Flammenrickschlagsperre aus einem plattenférmigen Material mit einer
Lochrasterung ausgebildet ist, deren jeweilige Enden Uberlappend
zueinander oder auf Stol3 zueinander zur Bildung des Rohrabschnittes
angeordnet und vorzugsweise miteinander stoffschllssig verbunden sind.
Die Anordnung der Enden auf Stol ist abhangig von der Materialstarke
der Flammenrtckschlagsperre und von der Art der stoffschllUssigen
Verbindung und kann daran angepasst werden.

Die Gewebemembran ist bevorzugt aus einem flachenformigen Material
mit Metallfasern ausgebildet und deren jeweilige Enden sind auf Stol3 oder
Uberlappend zur Bildung des Rohrabschnitts hintereinander angeordnet,
so dass diese zumindest abschnittsweise, vorzugsweise stoffschlissig,
miteinander verbunden sind. Aufgrund der Ausgestaltung der
Gewebemembran aus metallischen Fasern bildet die Uberlappende
Anordnung eine sichere Verbindung und Fixierung der Endabschnitte der
Gewebemembran zueinander. Bevorzugt sind die Enden auf Stol3
zueinander angeordnet und mit einer Stepp- oder Buckelschweil3naht mit
der FlammenrUlckschlagsperre verbunden.

Die zumindest abschnittsweise stoffschllssige Verbindung der Enden der
Flammenrickschlagsperre und/oder der Gewebemembran ist bevorzugt
durch Punktschwei3ung oder Stepp- oder Buckelschwei3naht hergestellt.
Diese Verbindungsarten weisen den Vorteil auf, dass diese im
Verbindungsbereich dennoch elastisch bleiben und keine vollstandige
Geflgeanderung im Bereich der Verbindungsstelle erfolgt. Dadurch kann

auch eine hohe Warmeleitfahigkeit nach innen in den Gehauseinnenraum
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vermieden werden, Uber welchen das Brennstoff-Luft-Gemisch der
Brennerseite zugefuhrt wird. Diese Verbindungsnaht kann sowohl
zwischen den Enden der FlammenrUckschlagsperre und den Enden der
Gewebemembran als auch zwischen den Enden der Gewebemembran zur
Flammenrickschlagsperre vorgesehen sein und umgekehrt.

Des Weiteren ist bevorzugt vorgesehen, dass die Gewebemembran zur
Flammenrickschlagsperre zumindest abschnittsweise durch eine
stoffschlUssige Verbindung fixiert ist. Bevorzugt ist vorgesehen, dass beim
Einbringen der stoffschlissigen Verbindung zwischen den beiden
uberlappenden Enden der Gewebemembran gleichzeitig eine Fixierung in
diesen Verbindungsstellen als Schweillpunkte zur
Flammenrlckschlagsperre erfolgt. Somit kann beispielsweise beim
Aufweichen des Materials der Gewebemembran ein teilweises Abflielen
des Materials in eine gegenUberliegende Lochrasterung der
Flammenrickschlagsperre erfolgen, wodurch ein verankerter
Schweildpunkt entsteht, durch welchen die Gewebemembran zur
Flammenrickschlagsperre fixiert ist.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des Brenners sieht vor, dass die
Gewebemembran unmittelbar auf der Flammenruckschlagsperre aufliegt
und diese umgibt und insbesondere die Flammenrickschlagsperre
innenliegend freitragend ausgebildet ist, das heil’t, dass vorzugsweise
keine Abschlusshalteelemente innerhalb der Flammenrickschlagsperre
vorgesehen sind. Dadurch kann konstruktiv einfach ein Rohr aus dem
Rohrabschnitt der Gewebemembran und der Flammenrlckschlagsperre
gebildet werden, die einen Teil des Gehauses des Brennerkopfes bilden.
Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausflhrungsformen und
Weiterbildungen derselben werden im Folgenden anhand der in den
Zeichnungen dargestellten Beispiele naher beschrieben und erlautert. Die
der Beschreibung und den Zeichnungen zu entnehmenden Merkmale
kdnnen einzeln fur sich oder zu mehreren in beliebiger Kombination
erfindungsgemal angewandt werden. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Seitenansicht eines erfindungsgemafien

Brenners,
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Figur 2 eine schematisch vergroRerte Ansicht eines Brennerkopfes des
Brenners gemal Figur 1,

Figur 3 eine schematische Schnittdarstellung entlang der Linie lll-11l in
Figur 2,

Figur 4 eine schematisch vergrolerte Detailansicht einer
Verbindungsstelle einer Flammenrickschlagsperre,

Figur 5 eine schematisch vergrolRerte Ansicht einer Verbindungsstelle
einer Gewebemembran,

Figur 6 eine schematische vergrofierte Teilansicht auf die
Verbindungsstelle der Gewebemembran gemal Figur 5,

Figur 7a eine schematisch vergrofRerte Schnittansicht einer ersten
Ausfuhrungsform eines Abschlussdeckels gemal Figur 2,

Figur 7b eine schematisch vergrofRerte Schnittansicht einer weiteren
Ausfuhrungsform des Abschlussdeckels gemal Figur 2,

Figur 8a eine schematische Seitenansicht auf ein Einlass- und
Abschlusshalteelement im Abschlussdeckel gemal Figur 2,

Figur 8b eine schematische Schnittansicht entlang der Linie VIII-VIII in
Figur 8a,

Figur 9a eine schematische Seitenansicht auf ein Einlasshalteelement im
Einlassdeckel gemal} Figur 2,

Figur 9b eine schematische Schnittansicht entlang der Linie IX-1X in Figur
Oa,

Figur 10 eine schematische Seitenansicht einer vereinfachten
Ausfuhrungsform des Gehauses zu Figur 1,

Figur 11 eine schematische Seitenansicht eines Rohres eines Gehauses
des Brenners gemal Figur 1,

Figur 12 eine schematische Stirnansicht des Rohres gemal} Figur 11,
Figur 13 eine schematische vergrofierte Ansicht des Details X in Figur 12,
Figur 14 eine schematische Ansicht von unten auf ein
Verbindungselement,

Figur 15 eine schematische Seitenansicht des Verbindungselement
gemal Figur 14,

Figur 16 ein schematischer Langsschnitt des Verbindungselementes
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gemal Figur 15,

Figur 17 eine schematische Schnittansicht entlang der Linie XVII - XVII in
Figur 15,

Figur 18 eine schematische Schnittansicht entlang der Linie XVIII — XVIII
gemal Figur 15,

Figur 19 eine schematische Schnittansicht eines modular erweiterten
Gehauses mit Zwischenring gemal Figur 2,

Figur 20 eine schematische Seitenansicht des Zwischenringes gemaf
Figur 19,

Figur 21 eine schematische Schnittansicht des Zwischenrings gemaf
Figur 20 und

Figur 22 eine schematische vergrofierte Schnittansicht des Details X
gemald Figur 19.

In Figur 1 ist schematisch ein Brenner 11 mit einem Brennerkopf 12
dargestellt. Dieser Brennerkopf 12 umfasst ein Gehause 14, welches an
einer Zufilhrung 18 vorzugsweise l8sbar befestigt ist. Uber diese
Zufuhrung 18, welche in das Gehause 14 mundet, wird im Brennerkopf 12
ein Brennstoff-Luft-Gemisch von einem Geblase 19 zugefuhrt. Die
Brennstoffleitung 21 fuhrt Uber ein Magnetventil 22 eine bestimmte Menge
an Brennstoff einem Geblase 19 mit einem Ventilatorrad zu. Gleichzeitig
erfolgt Uber eine LuftzufUhrleitung 23 die Zufihrung von Luft. Das durch
das Geblase 19 erzeugte Brennstoff-Luft-Gemisch wird Uber die
Zufuihrung 18 dem Brennerkopf 12 zugeflhrt, so dass dieses durch eine
Flammenruckschlagsperre 17 (Figur 2) und eine Gewebemembran 16
hindurchstromt und nach dem Austreten aus der Gewebemembran 16
eine Flammenmatrix 27 brennerseitig bildet. Diese Flammenmatrix 27
umfasst Einzelflammen 28 sowie die dazwischen angeordnete
Halteflamme 29, wobei die Einzelflammen 28 gegenuber der Halteflamme
29 hervortreten. Bei dem zylinderférmigen Gehause 14 erstreckt sich die
Flammenmatrix 27 umfanglich um die Gewebemembran 16, so dass ein
Zylinderbrenner oder ein Brenner 11 mit einer zylindrischen
Flammenmatrix 27 geschaffen ist.

Die Flammenmatrix 27 weist beispielsweise in einen Feuerraum eines
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nicht naher dargestellten Kessels, welcher durch einen Kesselflansch 20
verschlieBbar ist. Hierbei kann der Brenner 11 gemald EN 676
,Gas-Geblasebrenner” an Gasgeraten betrieben werden. Ebenso ist ein
Betrieb gemal EN 746-2 an Thermo-Prozessanlagen im Bereich Industrie
und Gewerbe maglich. Der Brenner 11 kann mit Erdgas, Flussiggas,
Biogas oder dergleichen betrieben werden.

An dem Kesselflansch 20 ist bevorzugt zumindest eine Zundelektrode 24
und zumindest eine Uberwachungselektrode 25 befestigt, die sich
zumindest in den Bereich der Gewebemembran 16 erstrecken.

In Figur 2 ist schematisch vergroRert das Gehause 14 des Brennerkopfes
12 dargestellt. Dieses Gehause 14 ist beispielsweise zylinderformig
ausgebildet und umfasst einen Einlassdeckel 31, einen Abschlussdeckel
32 und ein dazwischenliegend angeordnetes Rohr 33, welches aus der
Flammenrickschlagsperre 17 und der Gewebemembran 16 gebildet ist.
Der Einlassdeckel 31 ist als Anschlussflansch ausgebildet und weist eine
Einlassdeckeldffnung 34 auf, welche einem Offnungsquerschnitt der
Zufuihrung 18 entsprechen kann oder kleiner ausgebildet sein kann. An
dem Einlassdeckel 31 ist am auReren Umfang ein Ringbund 35
vorgesehen, der mit einem an dem Einlassdeckel 31 angeordneten
Einlasshalteelement 36 einen Aufnahmebereich 37 fur ein stirnseitiges
Ende eines Rohrs 33 bildet. Dieses Rohr 33 wird durch einen
Rohrabschnitt der Flammrickschlagsperre 17 und einen Rohrabschnitt der
Gewebemembran 16 gebildet. Das Einlasshalteelement 36 ist an einer
Innenseite des Anschlussflansches des Einlassdeckels 31 befestigbar. Die
nahere konstruktive Ausgestaltung wird nachfolgend in Figur 9
beschrieben.

Dem Einlassdeckel 31 gegenuberliegend ist der Abschlussdeckel 32
angeordnet. Dieser weist eine geschlossene Stirnseite 39 auf, welche
durch den Ringbund 35 begrenzt ist. An einer Innenseite des
Abschlussdeckels 32 ist ein Abschlusshalteelement 41 angeordnet.
Dieses bildet mit dem Ringbund 35 des Abschlussdeckels 32 wiederum
einen Aufnahmebereich 37. Die beispielhafte konstruktive Ausgestaltung

des Abschlusshalteelementes 41 wird nachfolgend in Figur 8 beschrieben.
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Das Abschlusshalteelement 41 ist bevorzugt Idsbar am Abschlussdeckel
32 vorgesehen, wobei vorteilhafterweise zwischen der Innenseite des
Abschlussdeckels 32 und dem Abschlusshalteelement 41 eine
Isolationsschicht 42 angeordnet sein kann. Diese Isolationsschicht kann
aus schallschluckendem Material ausgefuhrt zwei Nutzen bringen. Zum
einen isoliert sie die Wandung des Abschlussdeckels (32) gegen den
heiRen Feuerraum, zum anderen verhindert sie durch Absorption von
Schallenergie magliche stehen Resonanzwellen im Gehause 14.

[0073] Das Einlasshalteelement 36, sowie das Abschlusshalteelement 41, als
auch das zumindest eine, an dem Einlasshalteelement 36 und
Abschlusshalteelement 41 angreifende Zugankerelement 43 bilden eine
Spannvorrichtung 44, durch welche der Einlassdeckel 31 und der
Abschlussdeckel 32 unter Zwischenschaltung des Rohres 33 zueinander
fixiert sind und das Gehause 14 des Brennerkopfes 12 bilden. Diese
Spannvorrichtung 44 ist innenliegend im Gehause 14 vorgesehen, also auf
der Zufuhrseite des Brennstoff-Luft-Gemisches. Das Zugankerelement 43
ist beispielsweise als Spannelement ausgebildet und kann Idsbar oder fest
mit dem Abschlusshalteelement 41 verbunden sein. Nachdem das Rohr
33 in dem Aufnahmebereich 37 des Abschlussdeckels 32 positioniert ist,
wird der Einlassdeckel 31 mit seinem Aufnahmebereich 37 auf das noch
freie stirnseitige Ende des Rohres 33 aufgesetzt. Anschlieend kann Gber
eine Verschraubung das Zugankerelement 43 mit dem
Einlasshalteelement 36 befestigt werden, so dass dieses im Wesentlichen
aus drei Teilen bestehende Gehause 14 in einfacher Weise montierbar als
auch demontierbar ist. Die Verschraubungen der Spannvorrichtung 44
liegen bevorzugt im Bereich der Einlassdeckeldffnung 34 des
Einlassdeckels 31 und sind daruber zuganglich. An dem Einlassdeckel 31
ist des Weiteren bevorzugt eine losbare Befestigung vorgesehen, die das
Gehause 14 zur Zufuhrung 18 fixiert. Durch diese Ausgestaltung ist ohne
eine Demontage des Einlassdeckels 31 von der Zuflhrung 18 eine
Demontage der Verschraubung der Spannvorrichtung 44 Uber den
Innenraum der ZufGhrung 18 ermaoglicht.

[0074] In Figur 3 ist eine Schnittdarstellung entlang der Linie lll-lll in Figur 2
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dargestellt. Diese Schnittansicht zeigt das Rohr 33, welches gemal der
Ausfuhrungsform bevorzugt rund ausgebildet ist. Alternativ kann auch ein
guadratisches, rechteckiges oder mehreckiges Rohr ausgebildet sein. Der
Einlassdeckel 31 und der Abschlussdeckel 32 sind entsprechend an diese
Querschnittsform des Rohres 33 angepasst. Das Rohr 33 wird durch die
Flammenrickschlagsperre 17 und Gewebemembran 16 gebildet. Dabei ist
vorgesehen, dass die Flammenrlckschlagsperre 17 aus einem
plattenférmigen Material mit einer Lochrasterung 49 hergestellt wird,
welches beispielsweise zu einem Rohrabschnitt gebogen wird, so dass
dessen stirnseitige Enden 47 sich Uberlappen, wie dies aus der
vergroRerten Detaildarstellung in Figur 4 hervorgeht. Figur 4 ist eine
vergroRerte Darstellung des Details A in Figur 3. Dadurch ist eine
Verbindungsstelle 46 geschaffen. Die stirnseitigen Enden 47 der
Flammenrickschlagsperre 17 werden zumindest abschnittsweise
stoffschlUssig verbunden. Dabei ist bevorzugt eine Punktschwei3ung
vorgesehen. Alternativ kann auch eine durchgehende Schweil3naht
vorgesehen sein. Alternativ zur Anordnung gemaf Figur 4 kann
vorgesehen sein, dass die freien Enden 47 der Flammenrlckschlagsperre
17 auf Stol einander gegenuberliegend angeordnet sind und die
Verbindungsstelle 46 bilden. Auch hier kann eine stoffschlussige
Verbindung zwischen den Uberlappenden Bereichen gebildet werden,
wobei bevorzugt wiederum eine Punktschweilung vorgesehen ist.
Dadurch kann eine elastische Verbindung der Enden 47 an der
Verbindungsstelle 46 geschaffen werden, welche zur Verringerung von
thermischen Spannungen fuhrt.

Die Gewebemembran 16 ist stromab zur FlammenrlUckschlagsperre 17
angeordnet und umgibt die Flammenrlckschlagsperre 17. Der Aufbau
dieser Gewebemembran 16 geht beispielsweise aus der DE 10 2010 051
415.2 hervor, auf welche vollumfanglich Bezug genommen wird und
Gegenstand dieser Anmeldung ist. Dieses Brennergewebe bzw. diese
Gewebemembran 16 ermoglichen ein Verbrennungsverfahren, welches in
der DE 10 2010 051 415.4 beschrieben ist, auf welches ebenfalls

vollumfanglich Bezug genommen wird und Gegenstand dieser Anmeldung
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ist.

Diese Gewebemembran 16 besteht aus metallischen Fasern und weist
Durchgangslocher 52 auf, die bevorzugt in regelmafiigen Abstanden
zueinander angeordnet sind. Die Flammenrlckschlagsperre 17 umfasst
ebenfalls in der Lochrasterung 49 Durchgangsbohrungen 50, die
bevorzugt den halben Abstand der Durchgangslécher 52 der
Gewebemembran 16 aufweisen. Die Gewebemembran 16 ist als
flachenférmiges Material ausgebildet und umgibt die
Flammenrlckschlagsperre 17, wobei zwei stirnseitige Enden 53 der
Gewebemembran 16, die nach der Anordnung der Gewebemembran 16
zu einem Rohrabschnitt wiederum eine Verbindungsstelle 54 bilden, wie
aus Figur 5 hervorgeht. Die Figur 5 ist eine vergroRerte Darstellung des
Details B in Figur 3. Dabei ist bevorzugt vorgesehen, dass die stirnseitigen
Enden 53 der Gewebemembran 16 auf Stol einander gegenuberliegend
angeordnet sind. Alternativ kdnnen sich die Enden 53 auch Uberlappen.
Die Enden 53 der Gewebemembran 16 sind zumindest abschnittsweise
stoffschlUssig miteinander verbunden. Bevorzugt ist dabei ein Punkit-,
Stepp- oder Buckelnaht vorgesehen. Dadurch kann wiederum eine
elastische Verbindung im Uberlappungsbereich geschaffen werden.

Die Verbindungsstelle 46 der Flammenrtckschlagsperre 17 ist bevorzugt
radial versetzt zur Verbindungsstelle 54 der Gewebemembran 16
angeordnet. Diese verlaufen vorzugsweise parallel zueinander und langs
einer Langsachse 55 des Gehauses 14. Beim Einbringen der
stoffschlissigen Verbindung an der Verbindungsstelle 54 ist bevorzugt
vorgesehen, dass dies derart erfolgt, dass das aufgeschmolzene Material
der Gewebemembran 16 im Bereich des Schweil3punktes in die dem
Schweillpunkt gegenuberliegende(n) Durchgangsbohrung(en) 50 der
Flammenrickschlagsperre 17 fliet, um einen verankerten Schweil3punkt
zwischen der Gewebemembran 16 und der Flammenrickschlagsperre 17
zu bilden.

In Figur 6 ist beispielsweise eine schematische Ansicht auf die
Verbindungsstelle 54 gemald Figur 5 dargestellt, welche die Ausbildung

einer Steppnaht als stoffschllssige Verbindung der auf Stol3 angeordneten
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Enden 53 der Gewebemembran 16 mit der FlammenrUckschlagsperre 17
darstellt, so dass die Enden 53 der Gewebemembran 16 selbst nicht
miteinander verschweil3t werden brauchen.

In Figur 7a ist eine schematische Schnittansicht des Abschlussdeckels 32
dargestellt. An einer Innenseite des Abschlussdeckels 32 sind
Abstandselemente 61 vorgesehen, welche das Abschlusshalteelement 41
aufnehmen, das daran losbar befestigt ist. Dadurch wird ein
Zwischenraum zur gesicherten Aufnahme der Isolationsschicht 42
geschaffen. Das Abschlusshalteelement 41 ist beispielsweise als
Ringscheibe ausgebildet, deren Auflenumfang innerhalb dem Ringbund
35 liegt und mit einem Abstand dazu angeordnet ist, damit der
Aufnahmebereich 37 entsteht. Dieser Abstand ist bevorzugt gleich grof3
oder kleiner als die Wandstarke des Rohrs 33 bzw. der Gewebemembran
16 und der Flammenrtckschlagsperre 17. Dadurch greift das stirnseitige
Ende des Rohrs 33 dichtend in diesen Aufnahmebereich 37 ein.

In Figur 7b ist eine schematische Schnittansicht einer alternativen
Ausfuhrungsform des Abschlussdeckels 32 dargestellt. Bei dieser
Ausfuhrungsform des Abschlussdeckels 32 weist dieser stirnseitig ebenso
eine Brenneroberflache auf. Der Abschlussdeckel 32 weist eine
Auslassoéffnung 77 auf, welche durch eine Gewebemembran 16 und
Flammenrlckschlagsperre 17 geschlossen ist. Das
Abschlusshalteelement 41 weist bevorzugt einen an den Ringbund 35
anschliellienden Befestigungsabschnitt 78 auf, durch welchen die
Flammenrickschlagsperre 17 und Gewebemembran 16 zur
Auslassoéffnung 77 bevorzugt geklemmt gehalten und positioniert werden
konnen. Dabei kann beispielsweise das Abschlusselement 41 Uber die
Verschraubung 38 am Abstandselement 61 fixiert werden. Alternativ zur
klemmenden Befestigung kdnnen die Flammenruckschlagsperre 17 und
die Gewebemembran 16 durch eine Verschraubung mit einem die
Auslassoéffnung 57 umgebenden Rand des Abschlussdeckels 32 fixierbar
sein. Beide Ausfuhrungsformen weisen den Vorteil auf, dass wiederum ein
einfacher Austausch der Flammenrlckschlagsperre 17 und/oder

Gewebemembran 16 gegeben ist.
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In Figur 8a ist eine schematische Seitenansicht auf das
Einlasshalteelement 36 beziehungsweise Abschlusshalteelement 41
dargestellt. Die Figur 8b zeigt eine schematische Schnittansicht entlang
der Linie VIII-VIIl in Figur 8a. Das Einlasshalteelement 36 und das
Abschlusshalteelement 41 sind bevorzugt gleich ausgebildet. Im mittleren
Bereich des Einlasshalteelementes 36 und Abschlusselement 41 sind
sternformig Stege 62 ausgebildet. Dadurch ist ein groflRer
Durchstromungsraum geschaffen. Im mittleren Bereich der Stege 62 sind
Bohrungen vorgesehen, an denen die Zugangselemente 43 befestigbar
sind. Am auleren Ringabschnitt des Einlasshalteelementes 36
beziehungsweise Abschlusshalteelement 41, welches die sternformig
ausgerichteten Stege 62 umgibt, sind Befestigungselemente 64 oder
Befestigungsbohrungen vorgesehen, durch welche das
Einlasshalteelement 36 beziehungsweise das Abschlusshalteelement 41
zum Einlassdeckel 31 beziehungsweise Abschlussdeckel 32 befestigbar
sind. Bevorzugt sind an dem Abschlussdeckel 32 Abstandselemente 61
vorgesehen, an welchen das Abschlusshalteelement 61 befestigbar ist. An
dem aulReren Ringabschnitt des Einlasshaltelementes 36
beziehungsweise Abschlusshalteelement 31 ist ein Ringbund 35
angeordnet, der zusammen mit dem Ringbund 35 des Einlassdeckels 31
beziehungsweise Abschlussdeckels 32 den U-formigen Aufnahmebereich
37 bildet. Der Ringbund 35 des Einlasshalteelementes 36
beziehungsweise Abschlusshalteelementes 43 kann gleichzeitig auch als
Abstandshalter dienen, so dass die sternférmig angeordneten Stege 62 in
einem vorbestimmten Abstand zum Einlassdeckel 31 beziehungsweise
Abschlussdeckel 32 positionierbar sind.

In Figur 9a ist eine schematische Seitenansicht auf den Einlassdeckel 31
gemal Figur 2 dargestellt. In Figur 9b ist eine schematische Schnittansicht
entlang der Linie IX-IX in Figur 9a dargestellt. Der Einlassdeckel 31 weist
prinzipiell denselben konstruktiven Aufbau wie das Einlasshalteelement 36
auf. Ebenfalls sind sternformig ausgebildete Stege 62 zur Aufnahme der
Zugankerelemente 43 vorgesehen, die von einem Ringabschnitt umgeben

sind. An diesem Ringabschnitt ist wiederum ein Ringbund 35 vorgesehen.
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An dem Ringabschnitt kann eine Vielzahl von Befestigungspunkten 64
vorgesehen sein, so dass daran ein Halteflansch anbringbar oder der
Brenner 11 mit einem Kesselflansch 20 oder einer Zuflhrung 18
verbindbar ist.

Im Inneren zwischen den Stegen 62 ist ein freier Durchlass gebildet, so
dass eine gute Zustromung des Brennstoff-Luft-Gemisches in einen
Innenraum 65 des Gehauses ermdoglicht ist. Bevorzugt sind die einzelnen
Komponenten des Gehauses 14 durch Verschraubungen 38 I6sbar
miteinander verbunden. Beispielsweise ist das Abschlusshalteelement 41
durch eine Verschraubung 38 zum Abschlussdeckel 32 fixiert. Die
Zugankerelemente 43 greifen beispielsweise durch eine Verschraubung
38 an dem Einlasshaltelement 36 und/oder Abschlusshalteelement 41 an.
DarUber hinaus kann auch der Einlassdeckel 31 mittels einer
Verschraubung 38 an den Zugankerelementen 43 befestigt sein, so dass
sowohl das Abschlusshalteelement 41 an einem Ende sowie das
Einlasshalteelement 36 und der Einlassdeckel 31 am anderen Ende der
Zugankerelemente 43 befestigbar sind. Des Weiteren ist an dem
Einlassdeckel 31 eine Verschraubung 38 vorgesehen, um einen
Anschlussflansch aufzunehmen oder mit der ZufuUhrung 18 verbindbar zu
sein.

In Figur 10 ist schematisch vereinfacht eine alternative Ausgestaltung des
Gehauses 14 zu Figur 2 dargestellt. Hierbei handelt es sich um eine
kleinere Bauform des Gehauses 14. Dabei kann es ausreichen, dass die
Spannvorrichtung 44 nur ein zentral angeordnetes Zugankerelement 43
umfasst. Im Ubrigen gelten die analogen Ausfiihrungen und Alternativen
zu den weiteren Figuren.

In Figur 11 ist eine schematische Ansicht auf eine Verbindungsstelle 67,
eines Rohres 33 zur Bildung eines Gehauses 14 dargestellt. Diese
Verbindungsstelle 67 erstreckt sich in axialer Richtung und wird durch eine
zu einem Rohr 33 gekrummten Anordnung der Flammenrulckschlagsperre
17 und der Gewebemembran 16 gebildet. Die jeweiligen Enden 68, 69, die
einander gegenuberliegen, sind an der Verbindungsstelle 67 durch ein

Verbindungselement 81 miteinander verbunden und einander zugeordnet.
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Zur Sicherung des Verbindungselementes 81 zu den jeweiligen Enden 68,
69 der Gewebemembran 16 und Flammenruckschlagsperre 17 ist eine
l6sbare Verbindung, insbesondere Schraubverbindung 83, vorgesehen.
Diese ist in Figur 12 in einer Seitenansicht und in Figur 13 schematisch
vergroRert gemald dem Detail X in Figur 12 dargestellt. Die
Schraubverbindung 83 umfasst am jeweiligen Ende 68, 69 der
Flammenrickschlagsperre 17 angeordnete Befestigungslaschen 85, die
bspw. mit der Schraubverbindung 83 zueinander fixiert sind. Die
Befestigungslaschen 85 sind bevorzugt durch eine Schweil3- oder
Nietverbindung 86 beziehungsweise dauerhaft unldsbar mit der
Flammenrickschlagsperre 17 verbunden und bestehen vorteilhafterweise
aus demselben Material wie die Flammenrluckschlagsperre 17. Die
Nietverbindung 86 ist zum Innenraum des Zylindergehauses 14 weisend
vorgesehen, das heildt, auf der kalten Seite des Gehauses 14, welchem
das Gas-Luft-Gemisch zugeflhrt wird, das durch die
Flammenrickschlagsperre 17 und die Gewebemembran nach aul3en zur
heilRen Seite stromt, an der sich die Flammenmatrix 27 bildet. Alternativ
zur Schraubverbindung 83 kann auch eine Klemm- oder Rastverbindung
vorgesehen sein. Die jeweiligen Enden 68, 69 der Gewebemembran 16
und Flammenruckschlagsperre 17 sind in dem Verbindungselement 81
positioniert und vorzugsweise schwimmend gelagert. Dieses
Verbindungselement 81, welches sich in axialer Richtung erstreckt, wird
auch als Verbindungsleiste bezeichnet. Eine solche Verbindungsleiste ist
in den nachfolgenden Figuren 14 und 15 in verschiedenen Ansichten
sowie in einer Schnittansicht gemal Figur 16 dargestellt.

Das Verbindungselement 81 umfasst einen Steg 87, an welchem eine
Leiste 88 angeordnet ist, wobei der Steg 87 und die Leiste 88 einen
T-férmigen Querschnitt aufweisen. Dies geht beispielsweise aus Figur 17
hervor, welche eine Schnittdarstellung entlang der Linie XVII — XVII in
Figur 15 ist. Der Leiste 88 gegenuberliegend ist am Steg 87 ein
Halteabschnitt 89 angeordnet. Bspw. sind drei Halteabschnitte 89 an
einem Verbindungselement 81 vorgesehen, wohingegen eine

durchgehende Leiste 88 ausgebildet ist. Die Anzahl der Halteabschnitte 89
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ist bestimmt durch die axiale Erstreckung des Rohres 33. Alternativ kann
der Halteabschnitt 89 auch durchgehend ausgebildet sein. Durch den Steg
87 sowie der Leiste 88 und der Halteabschnitt 89, die beide vorzugsweise
parallel zueinander ausgerichtet sind, werden zwei U-formige
Aufnahmebereiche 91 ausgebildet, welche spiegelbildlich zum Steg 87
angeordnet sind. Eine solche Ausfuhrungsform ist in Figur 18 dargestellt,
welche eine Schnittansicht entlang der Linie XVIII — XVIII in Figur 15 zeigt.
Bei dieser Ausfuhrungsform ist bevorzugt vorgesehen, dass die
Schenkellange des Halteabschnitts 89 kurzer als die Schenkellange der
Leiste 88 ist.

Der Halteabschnitt 89 ist bevorzugt aus einem Material mit einer
Lochrasterung ausgebildet, welches der Flammenrickschlagsperre 17
entspricht. Der Steg 87 und die Leiste 88 sind bevorzugt aus demselben
Material und beispielsweise in Form eines vollflachigen Streifens
ausgebildet.

In Figur 16 ist eine schematische Schnittansicht des Details X gemai
Figur 15 dargestellt. Daraus geht bspw. ein einfacher konstruktiver Aufbau
des Verbindungselementes 81 hervor. Die Leiste 88 ist Uber einzelne
Schweillpunkte 93 mit dem Steg 87 verbunden. Gleiches gilt fur den
Halteabschnitt 89, der Uber einzelne Schweillpunkte 93 mit dem Steg 87
verbunden ist. Dadurch kdnnen die Aufnahmebereiche 91 unbeeinflusst im
Querschnitt von der Verbindungsstelle zwischen dem Halteabschnitt 89
und dem Steg 87 als auch zwischen der Leiste 88 und dem Steg 87
verbleiben.

Die Leiste 88 ist im jeweiligen Endbereich des Verbindungselementes 81
mit deren Stirnkante 95 gegenuber dem zugehdrigen Ende des Steges 87
zurlckversetzt. Der Halteabschnitt 89 ist gegenuber der Stirnkante 95 der
Leiste 88 noch weiter nach innen versetzt. Dadurch wird ermdglicht, dass
ein stirnseitiger Randbereich des Rohres 33 einen Anschlussabschnitt
aufweist, der durch ein als Verbindungsring ausgebildetes
Verbindungselement 81 mit einem weiteren Rohr 33 verbindbar ist, wie
dies nachfolgend in den Figuren 19 bis 22 dargestellt ist.

Dadurch kann das vergroRert dargestellte Gehause 14 des Brennerkopfes
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12 modular fur eine grofRere Oberflachenbelastung bzw. Brennerleistung
erweiterbar sein. Beispielsweise kdnnen zwei oder mehrere Rohre 33
hintereinander geschaltet und zwischen dem Einlassdeckel 31 und dem
Abschlussdeckel 32 eingespannt sein, wie aus Figur 19 hervorgeht.
HierflUr ist ein als Verbindungsring ausgebildetes Verbindungselement 81
vorgesehen, der die einander zugeordneten stirnseitigen Enden 47 der
einander gegenuberliegenden Rohre 33 zueinander positioniert und fixiert.
In Figur 20 ist eine schematische Seitenansicht und in Figur 21 eine
schematische Schnittansicht des als Verbindungsring ausgebildeten
Verbindungselementes 81 dargestellt. Dieses Verbindungselement 81
umfasst eine als Aulienring ausgebildete Leiste 88, welche an dem Steg
87 vorgesehen ist, der als radialer Ring ausgebildet ist. Der Steg 87 nimmt
radial innenliegend zumindest einen Halteabschnitt 89 auf, wobei bei
diesem Ausflhrungsbeispiel ein radial umlaufender Halteabschnitt 89
vorgesehen ist. Erganzend ist an dem Halteabschnitt 89 in Verlangerung
des Steges 87 eine Ringscheibe 73 vorgesehen. Diese Ringscheibe 73 als
auch der Halteabschnitt 89 sind bevorzugt aus einem Material mit einer
Lochrasterung 49 ausgebildet, die der FlammenrlUckschlagsperre 17
entspricht. Die Leiste 88, welche bevorzugt aus Vollmaterial ausgebildet
ist, kann bspw. aus Edelstahl oder anderweitig hitzebestandigem Material
bestehen.

In Figur 22 ist schematisch vergroRert das Detail X gemaf Figur 19
dargestellt. Die Positionierung eines stirnseitigen Ende 47 des Rohres 33
in dem Aufnahmebereich 91 des Verbindungselementes 81 gilt analog fur
den Aufnahmebereich 37 des Einlassdeckels 31 des Abschlussdeckels
32.

Die Gewebemembran 16 ist am stirnseitigen Ende 47 des Rohres 33 mit
einem Uberstand 76 zur Flammenriickschlagsperre 17 ausgebildet.
Dadurch wird ermdglicht, dass eine abdichtende Anordnung geschaffen
wird, indem der Uberstand 76 sich geringfligig aufstauen kann und somit
den U-formigen Aufnahmebereich 91 vollstandig ausflllt. Durch das
Verspannen von Einlassdeckel 31 zum Rohr 33 sowie Abschlussdeckel 32

zum Rohr 33 und gegebenenfalls Verbindungselement 81 zu den Rohren
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33 mit der Spannvorrichtung 44 kann diese abdichtende Anordnung
aufgrund des Uberstandes 76 selbststéandig eingenommen werden.

In der Zusammenschau der Figur 15 und der Figur 22 wird deutlich, dass
der Versatz der Stirnkante 95 der Leiste 88 gegenuber dem auleren Ende
des Steges 87 sowie der Positionierung des Halteabschnitts 89 zum
aulleren Ende des Steges 87 in der Verbindungsleiste derart vorgesehen
ist, dass das als Verbindungsring ausgebildete Verbindungselement 81 die
Aneinanderreihung von zwei benachbarten Rohren 33 in axialer Richtung
ermaoglicht, und zwar in der Form, dass an den aneinandergrenzenden
Schnittbereichen ein blndiges Aneinanderliegen der Leisten 88 der
Verbindungsleiste und des Verbindungsrings sowie ein Eintauchen des
Steges 87 mit dessen Endbereich in den U-férmigen Aufnahmebereich 91
des als Verbindungsring ausgebildeten Verbindungselementes 81
ermaoglicht ist.

Die vorbeschriebenen Zylinderbrenner weisen den Vorteil auf, dass diese
im Bauvolumen relativ kleinbauend sind und eine hohe Leistung
ermoglichen. Beispielsweise kann ein Brenner mit einer Leistung von 2000
KW gemal einer ersten Ausfuhrungsform einen Brennerkopf mit einem
Durchmesser von 315 x 1000 mm Lange fur einen Brennerraum von
beispielsweise einem Durchmesser von 690 mm mit einer Lange von 2000
mm eingesetzt werden. Hierfur sind beispielsweise zwei Rohre 33
vorgesehen.

Alternativ kann der Brenner mit einer Leistung von 2000 KW auch einen
Brennerkopf mit einem Durchmesser von 610 mm x 500 mm Lange
aufweisen, der flr einen Brennerraum mit einem Durchmesser von

850 mm x 1000 mm vorgesehen ist, wobei hierfur beispielsweise ein Rohr
33 eingesetzt wird. Dadurch wird offensichtlich, dass durch die
Durchmessergrofie des Brennerkopfes als auch die Anzahl der Rohre
bzw. der Lange der Rohre eine flexible Anpassung geschaffen ist, wobei
insgesamt durch solche Zylinderbrenner eine Verklrzung des
Brennerraumes geschaffen wird, das heildt, dass das bendtigte
Bauvolumen der Kessel-/Prozessanlage ebenso verringert werden kann,

wodurch nicht nur Kosten in der Herstellung fUr die Kessel-/Prozessanlage
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eingespart werden, sondern auch eine Kosteneinsparung aufgrund des

verringerten Druckvolumens des Kesselkorpers ermoglicht ist.
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Anspriiche

1. Brenner mit einer Oberflachenverbrennung, der einen Brennerkopf (12) mit
einem Gehause (14) umfasst und stromauf einen stirnseitigen Einlassdeckel
(31) aufweist, der mit einer Zuflhrung (18) fur ein Brennstoff-Luft-Gemisch
verbindbar ist und gegentberliegend dem Einlassdeckel (31) einen
stirnseitigen Abschlussdeckel (32) umfasst und zwischen dem Einlassdeckel
(31) und dem Abschlussdeckel (32) des Gehauses (14) ein Rohr (33) mit einer
zylinderformigen Austrittseite aufweist, welches durch eine
Flammenrickschlagsperre (17) und stromab zur FlammenrUckschlagsperre
(17) angeordnete Gewebemembran (16) gebildet ist, wobei die
Flammenrlckschlagsperre (17) und die Gewebemembran (16) jeweils aus
einem flachenféormigen Material bestehen, die jeweils zu einem Rohrabschnitt
geformt sind, dadurch gekennzeichnet, dass zum Verbinden von zwei axial
oder radial einander gegenuberliegenden Stirnkanten (68, 69) der
Flammenrlckschlagsperre (17) und der Gewebemembran (16) ein
Verbindungselement (81) vorgesehen ist, welches zumindest abschnittsweise
ausgebildete und spiegelbildlich einander zugeordnete Aufnahmebereiche (91)
aufweist, die miteinander verbunden sind.

2. Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein gemeinsamer
Steg (87) die beiden Aufnahmeabschnitte (91) miteinander verbindet.

3. Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verbindungselement (81) an einer Langsseite eine durchgehende Leiste (88)
aufweist und mit dem Steg (87) einen T-formigen Querschnitt bildet, und dass
an dem gegenuberliegenden Abschnitt des Steges (87) zumindest ein
Halteabschnitt (89) vorgesehen ist, der mit dem Steg (87) und der Leiste (88)
den U-formigen Aufnahmebereich (91) bildet.

4. Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Leiste (88)
und/oder der Steg (87) aus einem streifenférmigen Bandmaterial ausgebildet
ist, und dass der zumindest eine Halteabschnitt (89) aus einem
plattenférmigen Material mit einer Lochrasterung (49) ausgebildet ist.

5. Brenner nach den Ansprichen 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Steg
(87), die Leiste (88) und der zumindest eine Halteabschnitt (89) durch

unlésbare Verbindungsstellen, insbesondere Schweillpunkte, miteinander
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verbunden sind.

6. Brenner nach einem der Ansprlche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Steg (87) und die Leiste (88) aus einem T-Profil ausgebildet sind und der
zumindest eine Halteabschnitt (89) durch zumindest eine unldsbare
Verbindungsstelle, insbesondere Schweilpunkte, befestigt ist.

7. Brenner nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verbindungselement (81) als Verbindungsleiste
ausgebildet ist.

8. Brenner nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die zu einem Rohr
(33) geformte Flammenruckschlagsperre (17) und Gewebemembran (16) mit
deren Enden (68, 69) in den Aufnahmebereich (91) des
Verbindungselementes (81) mit zumindest einer |dsbaren Schraub- oder
Klemmverbindung (83) zueinander fixiert sind.

9. Brenner nach einem der Anspruchen 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Schenkellange der Leiste (88) groler als die Schenkellange des
Halteabschnitts (89) ist.

10. Brenner nach einem der vorhergehenden Ansprlche dadurch gekennzeichnet,
dass am jeweiligen Ende der Verbindungselemente (81) die Leiste (88)
gegenuber dem Steg (87) zurlckversetzt ist.

11. Brenner nach den Anspruchen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verbindungselement (81) als ein Verbindungsring ausgebildet ist.

12. Brenner nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass ein Schenkel des
Halteabschnitts (89) in axialer Richtung langer als die Schenkellange der
Leiste (88) ausgebildet ist.

13. Brenner nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Steg (87) eine
innere Ringscheibe (73) aufnimmt, die sich radial gegenlber dem zumindest
einen Halteabschnitt (89) nach innen erstreckt und vorzugsweise aus einem
plattenformigen Material mit einer Lochrasterung (49) ausgebildet ist.

14. Brenner nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gewebemembran (16) einen Uberstand gegeniiber
der FlammenrUckschlagsperre (17) in und entgegen der Langsachse (55) des
Rohres (33) aufweist.

15. Brenner, insbesondere nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, dadurch
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gekennzeichnet, dass der Einlassdeckel (31) und der Abschlussdeckel (32)
unter Einspannung der Gewebemembran (16) und der
Flammenrickschlagsperre (17) mit einer Spannvorrichtung (44) zu einem
Gehause (14) zusammensetzbar sind.

Brenner nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Spannvorrichtung (44) zumindest ein Zugankerelement (43) aufweist, durch
welches der Abschlussdeckel (32) und der Einlassdeckel (31) miteinander
verspannbar sind.

Brenner nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass an einer
Innenseite des Abschlussdeckels (32) zumindest ein Abschlusshalteelement
(41) vorgesehen ist, welches vorzugsweise l6sbar zum Abschlussdeckel (32)
angeordnet ist und zumindest ein Zugankerelement (43) daran angreift,
welches gegenulberliegend an einem Einlasshalteelement (36) befestigbar ist,
welches an dem Einlassdeckel (31) vorzugsweise losbar angeordnet ist.
Brenner nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Einlassdeckel
(31) als Anschlussflansch ausgebildet ist oder einen Anschlussflansch
aufnimmt und eine Einlassdeckeloffnung (34) aufweist und insbesondere, dass
das der Einlassdeckeloffnung (34) zugeordnete Einlasshalteelement (36)
Stege (62) zur Aufnahme der Zugankerelemente (43) aufweist.

Brenner nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das
Zugankerelement (43) als Spannstab ausgebildet ist.

Brenner nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Einlassdeckel
(31) und der Abschlussdeckel (32) jeweils einen ringférmigen
Aufnahmebereich (37) oder einen U-férmigen Aufnahmeabschnitt aufweisen,
in welchen jeweils ein stirnseitiges Ende (47) des aus der
Flammenrlckschlagsperre (17) und der Gewebemembran (16) gebildeten

Rohres (33) einsetzbar ist.

. Brenner nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Breite des

Aufnahmebereichs (37) gleich oder geringer als die Wandstarke der
Ubereinanderliegenden Flammenrtckschlagsperre (17) und Gewebemembran
(16) ist.

Brenner nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der

Abschlussdeckel (32) stirnseitig geschlossen ausgebildet ist und zum
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Gehauseinnenraum weisend eine vorzugsweise warmeisolierende und/oder
schallabsorbierende Isolationsschicht (42) aufnimmt.

23. Brenner nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der
Abschlussdeckel (32) stirnseitig eine Auslassoffnung (77) aufweist, in der eine
Flammenruckschlagsperre (17) und stromab eine Gewebemembran (16)
angeordnet ist.

24. Brenner nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die
Flammenrlckschlagsperre (17) und die Gewebemembran (16) mit dem
Abschlusshalteelement (41) zur Auslassoffnung (77) fixierbar sind.

25. Brenner, insbesondere nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Flammenruckschlagsperre (17) und die
Gewebemembran (16) jeweils aus einem flachenférmigen Material bestehen,
die jeweils zu einem Rohrabschnitt geformt sind, und welche jeweils zumindest
eine in Richtung der Langsachse (55) des Gehauses (14) verlaufende
Verbindungsstelle (46, 54) aufweisen und dass die zumindest eine
Verbindungsstelle (46) der Flammenrickschlagsperre (17) und die zumindest
eine Verbindungsstelle (54) der Gewebemembran (16) radial versetzt
zueinander ausgerichtet sind.

26. Brenner nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verbindungsstellen (46, 54) der Flammenrutckschlagsperre (17) und der
Gewebemembran (16) kreuzungsfrei ausgerichtet sind.

27. Brenner nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verbindungsstellen (46, 54) der Flammenrutckschlagsperre (17) und der
Gewebemembran (16) radial versetzt und parallel zueinander verlaufend
ausgerichtet sind.

28. Brenner nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass die
Flammenrickschlagsperre (17) aus einem plattenférmigen Material mit einer
Lochrasterung (49) ausgebildet, deren jeweilige Enden (47) Uberlappend
zueinander oder auf Stold zueinander zur Bildung der Verbindungsstelle (46)
angeordnet sind und vorzugsweise miteinander stoffschllssig verbunden sind.

29. Brenner nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gewebemembran (16) aus einem flachenférmigen Material mit Lochrasterung

besteht, welches Durchgangslocher (50) umfasst und deren jeweilige Enden
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(53) auf Stold zur Bildung einer Verbindungsstelle (54) zueinander angeordnet
sind und vorzugsweise zumindest teilweise stoffschllssig mit der
Flammenrickschlagsperre (17) verbunden sind.

Brenner nach Anspruch 28 oder 29, dadurch gekennzeichnet, dass die Enden
(47) der Flammenruckschlagsperre (17) und/oder die Enden (53) der
Gewebemembran (16) durch eine Punkt- und/oder Stepp- und/oder
Buckelschweillnaht miteinander verbunden sind.

Brenner nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gewebemembran (16) und die Flammenruckschlagsperre (17) jeweils
zumindest abschnittsweise durch eine stoffschllissige Verbindung miteinander
verbunden sind.

Brenner nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gewebemembran (16) mit der Flammenruckschlagsperre (17) durch
Schweilipunkte verbindbar ist, durch welche die Enden (53) der
Gewebemembran (16) zueinander fixierbar sind.

Brenner nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gewebemembran (16) unmittelbar auf der Flammenrickschlagsperre (17)
aufliegt und diese umgibt und vorzugsweise die Flammenrulckschlagsperre
(17) freitragend, insbesondere ohne Abschlusshalteelemente im Inneren,

ausgebildet ist.
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