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Ornelugt hos individuelle dyrekroppe, fortrinsvis slagtekroppe el-
ler dele deraf, kan detekteres ved, at spektrofluorometriske data
bestemmes for den individuelle krop eller del deraf, iser pd en eks-
trakt af en ked- og/eller e fra den pigeldende krop eller
del deraf, og de siledes registrerede data sammenlignes med tidli-
gere registrerede spektrofluorometriske data, der har statistisk
sammenheng med ornelugt.

Denne metode til ornelugtbestemmelse er pd grund af hastighed, ar-
bejdsindsats og nejagtighed direkte anvendelig i forbindelse med
slagteriers slagtelinier.

Ved talbehandling af de milte spektrofluorometriske data, eventuelt
sammen med andre milte parametre, der har statistisk sammenheng med
ornelugt, kan opnis en sikkerhed i detektionen, der er tilfredsstil-
lende for industriel kontrol og sortering af individuelle slagte-
kroppe.
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Den’ foreliggende opfindelse angdr en fremgangsmade til detekte-
ring af ornelugt hos individuelle dyrekroppe, fortrinsvis slagte-
kroppe eller dele deraf, ved hvilken der bestemmes én eller flere

parametre med statistisk sammenheng med ornelugt.

5 Kedudskeringer fra ukastrerede orner kan under og efter kogning
eller stegning udvikle en ubehagelig aroma, sdkaldt ornelugt. Ved
kogning eller stegning af udskeringer fra kastrerede orner fore-
kommer sadanne lugtgener derimod sjeldent. Hangrise kastreres sa-
ledes sazdvanligvis i en ung alder, for at man senere kan undga

10 lugtgener ved tilberedningen af kedet i husholdningen.

Kastrationen af hangrisene har dog den ulempe, at fodereffekti-
viteten bliver lavere, og sygdomshyppigheden foreges, og samt i-

dig fas en formindsket kedprocent i slagtekroppene.

Der har veret foresldet metoder til at detektere, om individuelle
15 slagtekroppe vil udvikle ornelugt ved tilberedning af udskaringer
deraf, siledes at det bliver muligt at frasortere disse kroppe in-
den videreforarbejdning til-udskeringer, der er beregnet for de-
tailhandelen, og anvende de frasorterede kroppe industrielt, fx
til konserves eller pelsefremstilling, hvor lugtudviklingen vil

20 vere uden betydning.
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I dansk fremleggelsesskrift nr. 145.356 foresléds det saledes, at slagte-
kropperaf ukastrerede orner sorteres pa grundlag af IR-spektrofotome-
triske transmissionsdata for en fedtpreve fra kroppen, idet der findes
en statistisk sammenhzng mellem en subjektivt bestemt ornelugt hos en
5 prove fra en slagtekrop og transmittansen for en fedtpreave fra kroppen
malt i det infrarede omrade. Metoden er imidlertid ikke tilstrazkke-
ligt sikker til, at man alene kan basere sorteringen pa metoden, idet
der er en ikke ubetydelig risiko for, at der gennem kdntrollen slip-
per slagtekroppe, der ved tilberedning vil udvikle ornelugt. I over-
10 ensstemmelse med dette foreslds det i det nevnte fremlaeggelsesskrift,
at der bestemmes én eller flere yderligere parametre med statistisk
sammenhang med ornelugt, fx koncentrationen af umzttede fedtsyrer i
fedtpreven, og at de siledes opnidede data anvendes sammen med de IR-
spektrofotometriske data til detektion af ornelugt i den individuelle
15 slagtekrop. Der er med de beskrevne metoder dog stadig vasentlig ri-
siko for, at udskeringer af slagtekroppe, der er behaftet med orne-
lugt, slipper ud i detailhandelen, eller ogséd er de kendte suppleren-
de analyser af en sadan art, at de ikke kan gennemfsres i industriel
skala. Fx kendes flere metoder til detektion af androstenon, som an-
20 tages at udgere en vasentlig faktor i ornelugt, men disse metoder er
langsommelige og arbejdskravende og kan derfor hverken anvendes hver
for sig eller sammen med den i dansk fremleggelsesskrift nr. 145.356
omhandlede IR-metode til detektion af ornelugt hos slagtekroppe, der

fremfares pa en slagtelinie.

25 Det er formélet med den foreliggende opfindelse at tilvejebringé en
industrielt anvendelig fremgangsmade af den indledningsvis angivne
art, ved hvilken der kan opnas en mere sikker detektion af ornelugt
end ved den ovennevnte IR-metode, enten ved anvendelse af fremgangs-
maden alene, eller ved anvendelse sammen med andre industrielt anven-

30 delige fremgangsmader til detektion af ornelugt.
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Ifelge opfindelsen opfyldes dette formal af en fremgangsmide, der
er ejendommelig ved, at der for den individuelle krop eller del der-
af bestemmes spektrofluorometriske data, og de saledes registrere-
de data sammenlignes med tidligere registrerede spektrofluorome-

triske data, som har statistisk sammenheng med ornelugt.

Det er ved hjelp af spektrofluorometrisk maling ifelge opfindelsen
sdledes muligt at detektere, om en individuel dyrekrop er af den
art, hvor udskeringer vil udvikle ornelugt under varmebehandling,
og denne metode til orne lugtbestemmelse er pa grund af hastighed,
arbejdsindsats og nejagtighed direkte anvendelig i forbindelse

med slagteriers slagtelinier.

De spektrofluorometriske data for den individuelle krop eller dele
deraf kan vaere fluoroscensen fra en prave ved én eller flere belge-
lengder under bestraling med UV-lys. De spektrofluorometriske data
kan siledes vare fluoroscensen ved en eller flere for ornelugt ka-
rakteristiske belgelengder, men omfatter eventuelt ogsd madleresul-
tater fra belgelengder, der er uden forbindelse med ornelugt, men

som fx tjener som reference.

£n udferelsesform af fremgangsmaden ifslge opfindelsen er sdledes
e jendommelig ved, at fluoroscensen bestemmes for en eller flere
belgelengder, ved hvilke den har statistisk sammenheng med orne-
lugt. Ved fluoroscensen skal her og i det falgende forstés in-

tensiteten af det fra en belyst preve isotropt genudstralede lys

"ved en eller flere belgelzngder.

Fluorescensen, der bestemmes ved denne udferelsesform af fremgangs-

maden ifelge opflndelsen, kan vere lysintensiteterne ved bestemte

‘belgelengder i forhold til lysintensiteterne hidrerende fra fluo-

" roscensen af en standardpreve. Fluoroscensen kan ogsd vere forskel-

30

len eller forholdet mellem prevens lysintensiteter ved flere forud
fastlagte belgelengder, hvoraf nogle eller alle er karakteristiske

for ornelugt, medens andre er uden forbindelse med ornelugt og tje-

ner som referenceverdier.
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Inden for belgelengdeomradet 380-500 nm findes en fluoroscens, der
har tydelig sammenhang med dyrekroppes ornelugt. En udferelses-
form af fremgangsmaden ifslge opfindelsen er_derfor ejendommelig
ved, at fluoroscensen bestemmes for en eller flere forud bestemte
belgelengder inden for omradet 380-500 nm, hvorved der males ved

mindst en bslgelengde, ved hvilken fluoroscensen har statistisk

sammenhzng med ornelugt.

Til ekscitation af preven ved fremgangsmdden ifslge opfindelsen kan
anvendes ultraviolet lys, der indeholder komponenter fra hele det
ultraviolette omrade, men for at reducere indflydelsen fra for-
styrrende fluoroscerende stoffer, der ikke har statistisk sammen-
hang med ornelugt i dyrekroppe, anvendes fortrinsvis smalbandet

eller monochromatisk UV-lys.

Belgelengden af det ultraviolette lys velges hensigtsmaessigt sale-
des, at der fas den maksimale og/eller mest selektive fluoroscens
fra de i dyrekroppen forekommende fluoroscerende stoffer, der

har statistisk sammenhezng med ornelugt.

En udferelsesform af fremgangsmaden ifelge opfindelsen er séledes
ejendommelig ved, at der eksciteres med UV-lys af belgelengder in-
den for et snevert band beliggende i omradet 320-420 nm, idet der
herved findes tydelige fluoroscenser, hidrerende fra i lugtende

kroppe specifikt forekommende forbindelser.

Fremgangsméden ifelge opfindelsen er af den art, der kan gennem-

fores pa kort tid, fx i lesbet af 10-20 minutter, medens slagtekrop-
pen fortsat behandles pa slagtelinien. Ved hjelp af fremgangsmaden
ifslge opfindelsen er det derfor pa slagteriers slagtelinier huligt

lebende at afgere, om de individuelle slagtekroppe er behaftet med

_arnelugt, saledes at de lugtende kroppe kan frasorteres til fx kon-

30

servesfabrikation eller palsemageri, medens de avrige kroppe kan fao-

res i kslerum for keling og senere normal foradling, fx til bacon.
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Praveudtagningen, der er nedvendig for fremgangsmadens gennemferel-
se, kan ske pa ét hvilket som helst sted langs slagtelinien, men
foretages fortrinsvis ikke lengere fremme pa linien end, at resul-
tatet af undersegelsen foreligger inden slagtekroppene nar til sor-
5 teringsstedet, fx inden indgangen til kelerummet. Hensigtsmessigt
kan provetagningen fx ske i forbindelse med maling af slagtekrop-
pens kedprocent (klassificering), sdledes at preverne kan nd at
blive przpareret og analyseret inden kroppen kommer til kelerummet.
Prevetagningen kan udferes manuelt eller halv- eller helautomatisk,

10 fx i forbindelse med anvendelse af klassificeringsudstyr.

Preparationen, analysen og talbehandlingen af analyseresultatet
ber udferes halv- eller helautomatisk, da det vil vere meget ar-
bejdskravende manuelt at skulle behandle og bestemme fx 100-400
prever i timen. For at lette behandlingen af pravematerialet brin-
15 ges dette hensigtsmessigt pa flydende form, fx ved smeltning el-
- ler ekstraktion. I flydende form kan automatiske analyser eksem-
pelvis udferes efter det sikaldte "segmented continuous flow"-

system, eller ved "flow injection analysis".

Selv om der skal behandles et stort antal prever pr. time vil der
20 ved passeﬁde udformning af analyseapparaturet vere tilstrakkelig
tid til, at hver prave kan prepareres inden analysen. En prapara-
tion af preven vil i almindelighed vere en forudsetning for en sik-
ker detektion af ornelugt. En udfsrelsesform af fremgangsmaden i-
folge opfindelsen er derfor ejendommelig ved, at de spektrofluorc-
25 metriske data for den pagazldende krop eller del deraf bestemmes pa
en oplesning, der er fremstillet ved ekstraktion af en ked- og/el-
ler spekprave. Ved anvendelse af en ekstrakt til bestemmelse af de
spektrof luorometriske data ifslge opfindelsen vil det fx ved valg
af ektraktionsmiddel vare muligt at fraskille stoffer, der ikke
30 har statistisk sammenheng med ornelugt, men som virker forstyrren-
de pa malingen af de stoffer, som er interessante i forbindelse
med ornelugt. Det kan fx vare stoffer, der forstyrrer, fordi de
har fluoroscens i samme.bzlgelangdeomréde som de stoffer, der skal
detekteres ved fremgangsmaden ifelge opfindelsen, eller det kan ve-

35 re stofpartikler, der spreder lyset, ‘hvormed preven eksciteres.
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Det har derved vist sig, at der ved den omhandlede ekstraktion
af ked- og/eller spekprever tilstrekkelig hurtigt kan prapare-
res en prave af en sadan renhed, at det ved hjzlp af den om-
handlede spektrofluorcmetriske bestemmelse med tilfredsstil-
lende sikkerhed kan detekteres, om individuelle dyrekroppe er

er behaftet med ornelugt.

Til ekstraktion af de udtagne ked- og/eller spekprever anvendes
oplesningsmidler eller oplesningsmiddelblandinger, som oplaser
ét eller flere af de fluoroscerende stoffer, som bidrager til
ornelugt eller specifikt ledsager dyrekroppe, som er behzftet
med ornelugt. Oplesningsmidlerne opleser eller oplukker eventu-

elt ogsd de bestanddele, hvori disse stoffer er bundet.

Det har vist sig, at der i ked- og/eller spekprever, som er be-
haftet med ornelugt, findes for disse prever specifikke fluoro-
scerende stoffer, som er opleselige i polare organiske oples-

ningsmidler.

En udferelsesform og fremgangsmadde ifelge opfindelsen er derfor
ejendommelig ved, at de spektrofluorometriske data for den pé-
gzldende krop eller del deraf bestemmes p& en oplesning, der er
opndet ved ekstraktion af en ked- og/eller spzkpreve med et eks-
traktionsmiddel omfattende et polert organisk oplesningsmiddel,
iser acetone. For at reducere ekstraktionsmidlets evne til at
oplese forstyrrende lipide stoffer, kan der ifelge en udferel-
sesform af fremgangsméden anvendes en oplesning, der er opnaet
ved ekstraktion af en ked- og/eller spzkprsve med et ekstrak-
tionsmiddel omfattende en blanding af et polert organisk oples-
ningsmiddel og vand, iser en blanding af vand og acetone. En op-
lpsningsmiddelblanding kan saledes besta af en blanding af ace-

tone og vand, fx i forholdet 2:1 til 10:1l.
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Opleseligheden af de i ked- og/eller spzkpraven indeholdte vandople-
selige eller delvis vandopleselige stoffer kan vare pH-afhengig. De
polere oplesningsmidler er derfor fortrinsvis tilsat en buffer, der
sikrer reproducerbarheden, optimerer opleseligheden af de for orne-
lugt ejendommelige stoffer, og/eller nedsetter opleseligheden af u-

enskede stoffer, fx uspecifikke fluoroscerende stoffer eller disper-

gerede stoffer.

En udferelsesform af fremgangsmiden ifslge opfindelsen bestar derfor
i, at der til ekstraktionen er anvendt et ekstraktionsmiddel omfat-

tende buffer, iser et ekstraktionsmiddel, der ved hjalp af en buffer
er indstillet til pH 7-8. I det angivne pH-interval gér for or-

nelugt karakteristiske stoffer over i ekstraktionsmidlet.

Til ekstraktion af ked- og/eller spazkprever har det sdledes vist sig
serlig fordelagtigt at anvende en oplesningsmiddelblanding af acetone
og vandig bufferoplesning indstillet til pH 7-8, isar omkring 7,5, i-
det der herved opleses stoffer, der er karakteristiske for ornelugt,

uden at ekstrakten belastes med et stort indhold af fedtstoffer.

Endvidere kan vandfasen af en oplasningsmiddelblanding vere tilsat
overfladeaktive forbindelser, der forbedrer opleseligheden af de for

ornelugt ejendommelige stoffer i vand.

Til ekstraktionen kan anvendes et ekstraktionsmiddel, der som buffer
indeholder en vandig oplesning af et organisk bufferstof, fx tris-
(hydroxymethyl)-aminomethan, hvorved blandingen samtidig indeholder
en overfladeaktiv forbindelse. Bufferoplesningen kan vere indstillet
til dén enskede pH-verdi ved hjalp af en sadvanlig syre eller base,
fx saltsyre eller natriumhydroxidoplesning. Organisk oplesningsmiddel
og bufferoplesning kan blandes i forhold, der er tilpasset de stof-
fer, man specifikt ensker ekstraheret eller bibeholdt i ked- og/eller
sp;kprnven, fx kan acetone og bufferoplesning blandes i et forhold

pa mellem 2:1 og 10:1. Ved ekstraktion af spekprever anvendes hen-
sigtsmessigt en blanding, der indeholder forholdsvis meget vand, fx
acetone og vand i forholdet 3:1, medens der ved ekstraktion af en
kedprave kan anvendes forholdsvis lidt vand, fx acetone og vand i

forholdet 9:1.
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For at beskytte oxygen-felsomme stoffer under og efter ekstraktionen
af ked- og/eller spzkpraven kan der arbejdes under inaktiv atmosfare.
Til ekstraktionsmidlet kan der imidlertid ogsa fer, under eller efter
ekstraktionen szttes et reduktionsmiddel, som hemmer omsztningen mel-
lem luftens oxygen og oxygenfelsomme fluoroscerende stoffer, der er
karakteristiske for ornelugt. En udferelsesform af fremgangsmaden
ifelge opfindelsen bestdr derfor i, at der til ekstraktionen er an-
vendt et ekstraktionsmiddel omfattende reduktionsmiddel, og/eller at

der til ekstrakten settes reduktionsmiddel.

Ekstraktionen af en ked- og/eller spzkpreve kan udferes pad sadvan-
lig m&de, fx ved at praven senderdeles under blanding med ekstrak-
tionsmidlet, hvorefter blandingen klares, saledes at uoplest fedt,
celledele, bindevev og lign. fjernes. Ekstrakten kan renses, sile-
des at de for ornelugt ejendommelige stoffer, der er blevet ekstra-

heret, yderligere befries for forstyrrende stoffer.

En udferelsesform af fremgangsmaden ifalge opfindeléen er i overens-
stemmelse hermed ejendommelig ved, at de spektrofluorometriske data
bestemmes pd en oplesning, der er opndet ved oprensning af ekstrakten
med en blanding af vand og et eller flere upolere organiske oplas-
ningsmidler. Oprensningen-kan foretages ved, at ekstrakten blandes
med navnte flerfaseblanding, hvorved stofferne fordeler sig med for-
skellig koncentration i faserne. Der opnds saledes en vis indbyrdes
separation mellem de for ornelugt karakteristiske stoffer og forstyr-
rende stoffer. De spektrofluorometriske data bestemmes pa en eller

flere af faserne.

Til oprensning af ekstrakten af ked- og/eller spakpraven anvendes
fortrinsvis en oplesningsmiddelblanding omfattede buffer, som zndrer
den vandige fases pH-vardi. Der opnds sdledes yderligere isolation
af de stoffer, hvis fluoroscens skal mdles ved fremgangsmaden ifel-
ge opfindelsen, idet de uenskede pH-felsomme stoffer fx fores over

i en fase, der ikke anvendes til den spektrofluorometriske maling.
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pH-Verdien for den vandige fase af den oplesningsmiddelblanding,
der kan anvendes til rensning af ekstrakten, ligger hensigtsmas-
sigt fra 4-6. En udferelsesform af fremgangsmaden ifelge opfin-
delsen bestar derfor i, at der £il oprensningen af ekstrakten

anvendes en oplasningsmiddelblanding omfattende buffer, isar en

blanding, der ved hjzlp af bufferen er indstillet til pH 4-6.

Til rensning af en acetone-buffer-ekstrakt kan saledes fx anven-
des et tofasesystem af chloroform og vandig bufferoplasning med
pH 5, hvorved der sker en pH-pavirket fordeling af stoffer mel-

lem den vandige acetonefase og chloroform-acetone-fasen.

En udferelsesform af fremgangsmaden er ejendommelig ved, at de
spektrofluorometriske data bestemmes pa den vandige fase, frem-
kommet ved oprensning af ekstrakten med en blanding af vand og
et eller flere upolere organiske oplesningsmidler. Der findes
nemlig for ornelugt e jendommelige, fluoroscerende stoffer, som
er oplsselige i vand eller blandinger af vand og polare orga-

niske oplesningsmidler.

Visse af de for ornelugt uspecifikke stoffer, som findes 1 den
vandige fase, har vist sig at udvise en fluoroscens, der er pH-
folsom. -Fasens pH-verdi indstilles derfor fortrinsvis inden den

spektrofluorometriske maling, siledes at stoffernes indflydelse

* bliver mindst, og der fas den maksimale og/eller mest selektive

25

30

fluoroscens af stoffer, der er karakteristiske for ornelugt.

1 overensstemmelse hermed er en udfarelsesform af fremgangsmaden
ifelge opfindelsen ejendommelig ved, at de spektrofluorometriske
data bestemmes pa en vandig ekstrakt, der er indstillet til en
pH-verdi, der er mindre end 3, iser ca. 1. Ved denne udferelses-
form af fremgangsmaden ifelge opfindeléen kan man vesentligt re-
ducere forstyrrelsen fra et for ornelugt uspecifikt B-vitaminag-

tigt stof.
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Der findes ogséd for ornelugt ejendommelige fluoroscerende stoffer, som
er opleselige i upolere organiske oplesningsmidler. En udfsrelsesform
af fremgangsmaden ifelge opfindelsen bestar derfor i, at de spektro-
fluorometriske data bestemmes pa en eller flere af de orgahiske faser,
der er fremkommet ved oprensning af ekstrakten med en blanding af vand
og et eller flere upolazre organiske oplysningsmidler. Spektrofluorome-
triske data kan sadledes bestemmes pad den chloroformfase, der fas ved
behandling af ekstrakten med en oplesningsmiddelblanding af vandig buf-

feroplesning og chloroform.

I overensstemmelse med ovennzvnte udferelsesformer af fremgangsmaden
ifslge opfindelsen kan de spektrofluorometriske data bestemmes pd sa-
vel vandige som organiske faser, der opnas ved oprensning af ekstrak-
ten med en blanding af vand og et eller flere upolere organiske op-
lgsningsmidler. Fluoroscerende stoffer, der er karakteriske for orne-
lugt, og som er opleselige i den vandige fase, kan sdledes detekteres
i denne fase, medens andre karakteristiske fluoroscerende stoffer, der
enten er uopleselige i vand eller camoufleres i denne fase, kan de-

tekteres i en af de organiske faser.

De ved fremgangsmaden ifslge opfindelsen bestemte spektrofluorometriske
data af en ekstrakt af en ked- og/eller spzkprove findes ved hjelp af
et apparatur, der er indrettet til at male de ornelugt ledsagende el-
ler bestemmende stoffer ved en spektrofluorometrisk maling. Apparatet
kan sdledes indeholde et spektrofluorometer, der kan ekscitere og male
proven, fortrinsvis ved flere bslgelezngder eller endog ved scanning af
emissionsspektret fra presven, og det kan desuden vzre forsynet med

hjelpeindretninger, sasom polarisationsfiltre.
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Det ved fremgangsmaden ifslge opfindelsen anvendte apparatur kan end-
videre omfatte en styre- og beregningsenhed, hvori det ved hjelp af et
program afgeres, hvilke parametre der skal bestemmes, og hvilken ind-
stilling spektrofluorometeret skal have under den aktuelle maling, og
hvori de malte date endvidere sammen med eventuelle andre data, .sésom
oplysning om vegt, successivt lagres og efter indsamling af det forned-
ne antal data behandles i overensstemmelse med en forud opstillet model

til afgerelse af, om dyrekroppen er beheftet med ornelugt.

PA tale som parameter, der kan anvendes sammen med de pad preven malte
spektrofluorometriske data 1 apparatets beregningsenhed, kommer fx de
IR-spektraldata, der males i overensstemmelse med den fremgangsmade,

der beskrives i dansk fremleggelsesskrift nr. 145.356.

Ved fremgangsmaden ifelge opfindelsen anvendes imidlertid fortrinsvis
en skstrakt af en ked- og/eller spekpreve. Det vil derfor vare en for-
del at bestemme yderligere parametre pa samme ekstrakt eller en del af
ekstraktenm, der anvendes til bestemmelse af spektrofluarometriske data.
Fx kan ornelugt detekteres i overensstemmelse med den i dansk patent-
ans. nr. 3981/81 beskrevne fremgangsmade, eller de derved opnaede data
kan sammen med de spektrofluorometriske data indgd i en talanalyse i
beregningsenheden, saledes at det med starre sikkerhed er muligt at
detektere, om dyrekroppen er behaftet med ornelugt, uden at der derved
krazves en vaesentlig arbejdsforsgelse for maling og preparation af

preven.

En fordelagtig udferelsesform af fremgangsmaden ifslge opfindelsen er
derfor ejendommelig ved, at der som yderligere parameter med statistisk
sammenhang med ornelugt i overensstemmelse med den i dansk patentans.
nr. 3981/81 beskrevne fremgangsmade, bestemmes spektrofotometriske data
for en oplesning, der er fremstillet ved ekstraktion af en ked og/eller
spekprove fra den pagezldende krop eller del deraf, og omsztning af denne
ekstrakt med en farvedanner for en eller flere i dyrekroppen forekom-
mende forbindelser, der har statistisk sammenheng med ornelugt, hvor-
efter de siledes registrerede data sammenlignes med forud fastlagte

spektrofotometriske data, der har statistisk sammenhazng med ornelugt.
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Ved denne udferelsesform af fremgangsmaden ifelge opfindelsen kan

" ekstrakten siledes deles i to eller flere portioner, hvoraf en an-
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vendes til spektrofluorometrisk maling, medens andre anvendes til

omsztning med farvedannere, efterfulgt af spektrofotometrisk maling.

Den ved omseztningen anvendte farvedanner kan derved ogsd vare en si-
dan, der danner en fluoroscerende forbindelse, hvorved malingen pa
den omsatte preve kan udferes i samme apparat som den spektrofluoro-

metriske mdling pad den uomsatte preve.

En ekstrakt, der er opndet ved ekstraktion af en preve med en blan-
ding omfattende vand og acetone, giver tydelig farvereaktion med p-
dimethylaminobenzaldehyd, nar preven udviser ornelugt. En fordel-
agtig udferelsesform af navnte spektrofotometriske bestemmelse er
derfor ejendommelig ved, at spektrofotometriske data bestemmes pa
en oplesning, der er fremstillet ved ekstraktion med en oplasnings-
middelblanding omfattende vand og acetone, og som er omsat med p-

dimethylaminobenzaldehyd.

I overensstemmelse med det ovenstéende kan der foretages forskellig-
artede malinger p& ked- og/eller spzkprever, saledes at ét eller fle-
re med ornelugt associerede stoffer og deres koncentration kan be-
stemmes med.stzrre sikkerhed. Behandles alle mileresultaterne i be-
regningsenheden, og sammenholdes resultaterne med den indbyggede mo-
del, kan det sdledes med vasentligt sterre sikkerhed end ved enkelt-
malinger afgeres, om den individuelle dyrekrop, der underseges, vil
udvise ormelugt ved tilberedning hos forbrugeren og derfor ber fra-

sorteres til en industriel produktion, hver lugten vil vere uden be-

tydning.
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Selv om }remgangsméden ifelge opfindelsen hovedsagelig er beskrevet

i forbindelse med sortering af slagtekroppe af ukastrerede ornegri-

' se, vil metoden agsa kunne anvendes til sortering af slagtekroppe
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af sogrise pa slagtelinien, hvis det er snskeligt. Undersegelse af
sdvel orner som sogrise for ornelugt vil dog i gennemsnit -fordoble

prevefrekvensen.

Endvidere vil det ogsd vere muligt at anvende fremgangsmaden ifalge
opfindelsen i forbindelse med et avlsarbejde sigtende pa udskillel-
se af de avlsorner og -seer, der fortrinsvis giver anledning til or-.
nelugt i afkommet. Avlsarbejdet kan vere baseret alene pa den orne-
lugt, der findes hos afkommet. Det vil dog ogsd vere muligt at fore-
tage udvalgelsen under hensyn til ornelugten af sével forzldrepar

som afkom, eventuelt allerede i levende live.

Fremgangsmiden ifslge opfindelsen illustreres nzrmere i nedenstaende

eksempler.
Eksempel 1
Fra slagtekroppe af ukastrerede ornegrise udtages prever af brystflask

eller rygspek, der er tilstrakkeligt store til, at de hver kan deles i
flere mindre praver til lugtbedemmelse og .fremstilling af ekstrakt.

Lugtbedemmelse

Ca. 5 g spzkprove opvarmes langsomt i en kolbe p& varmeplade. Under op-
varmningen bedemmer et lugtpanel pd tre til fire svede personer graden

af ornelugt fra preven og tildeler den én af fslgende karakterer:

8 ingen ornelugt
1/2 tvivlsom

" svag ornelugt
2 nogen ornelugt

stark ornelugt
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Fluoroscensmaling pa kedekstrakt

En 0,2 M vandig oplesning af tris-(hydroxymethyl)-aminomethan indstil-
let til pH 7,5 blandes med actone i forholdet 1:9. 5 g ked afvejes og
mixes med 10 ml af denne blanding under senderdeling af preven, hvor-
efter blandingen filtreres. Filtratet suppleres med tris-acetonebuffer

til et rumfang p& 10 ml.

En 0,1 M vandig oplesning af kaliumhydrogenphthalat indstilles til pH
5,0 med 0,1 M vandig natriumhydroxidoplesning. 5 ml af denne buffer
blandes med 5 ml af det opnéede filtrat og 5 ml chloroform, og blandin- «
gen centrifugeres ved 1700 x G i 10 minutter. Den vandige fase suges
derefter fra og tilsettes en drabe (0,05 ml) koncentreret svovlsyre,

séledes at pH indstiller sig p& ca. 1. \

Et spektrofluorometer af fabrikat Aminco SPF 500 indstilles ved hjzlp
af en 0,1 mg/1 quininsulfatoplesning i 0,1 N svovlsyre til mileverdi
10,0 ved A (ex) = 350 nm, og A (em) = 450 nm. Standardens maleverdi
ved A (ex) = 367 nm og 2 (em) = 460 nm er 5,73-5,83.

Prevens fluoroscens méles herefter pé det indstillede spektroflucrome-
ter ved A (ex) = 367 nm og A(em) = 460 nm, idet malingen kontrolle-

res med maling pa en samtidigt fremstillet blindverdi.

Resultater

Resultaterne af malinger pd kedekstrakter fremgir af nedenstdende tabel
I, hvori der endvidere er anfert de tilsvarende resultater fra lugtbe-
demmelsen. Det fremgér, at der er tydelig sammenhzng mellem lugtbédzm-
melsen og fluoroscensmidlinger fra samme ornepreve. Der er sdledes fun-
det en korrelationskoefficient mellem lugtbedemmelsen og fluoroscensmi-

linger pa 0,72.
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Tabel 1

Preve Lugt- Fluoro- | Preve Lugt- Fluoro- | Prave Lugt-. Fluoro-
nc. bedsm. scens nr. bedam. scens nr. bedem. scens
1 3,0 1,50 15 1,0 1,199 | 29 0,0 0,77
2 0,0 0,87 16 2,0 1,25 30 0,5 0,67
3 3,0 1,34 17 3.0 0,9 | 31 0,0 0,76
4 3.0 1,30 18 3,0 1,03 32 1,0 0,92
5 1,0 0,92 | 19 20 0,92 |33 05 0,76
6 0,0 0,79 20 2,0 0,95 |36 0,5 0,63
7 0,0 1,01 21 0,0 0,79 |35 0,5 0,60
8 0,0 0,9 |22 2,0 0,92 |3 0,5 .61
9 0,0 0,99 23 3,0 1,22 | 37 0,5 0,92

10 3.0 1,27 |24 0,5 0,92 |38 0,5 10,9

11 3,0 1,26 25 2,0 0,85 39 2,0 1,05

12 0,5 0,74 |26 0,5 1,00 |40 0,5 0,72

13 1,0 0,77 |27 0,5 0,75

14 2,0 1,13 28 0,0 0,71

Eksempel 2
Fra slagtekroppe af ukastrerede ornegrise udtages prever af bryst-
flesk eller rygspek pa samme made som i eksempel 1, og lugten *bedam-

mes efter den beskrevne metode.

Fluoroscensmdling p& spzkekstrakt

En 0,2 M vandig oplesning af tris—(ﬁydro#ymethyl)—aminomethaniind—
stilles til pH 7,5 og tilsettes 1% 0,1 M natriumsulfitoplasning. Op-
lgsningen blandes med acetone i Forholaet 1:3. 5 g spak afvejes og
mixes med 10 ml af denne blanding under senderdeling af preven, hvor-
efter blandingen filtreres. Filtratet suppleres med tris-acetone-

buffer til et rumfang pd 10 ml.

5 ml af samme phthalat-buffer som anvendt i eksempel 1 blandes med
5 ml af det opndede filtrat og 5 ml chloroform, og blandingen xcentri-
fugeres ved 1700 x G i 10 minutter. Den vandige fase bortkastes, mens

chloroformfasen (ekstrakten) frasuges til spektrofluorometrisk maling.

-
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Spektrofluorometret indstilles med quininsulfat som angivet i eksempel

"1. Standardens maleverdi ved';ijex) = 360 nm og A (em) = 426 nm er

6,40-6,50, medens maleverdien ved /) (ex) = 360 nm og A (em) = 405 nm er
2,60-2,70.

Provens fluoroscens males herefter pad det indstillede spektrofluorome-

ter ved /) (ex) = 360 nm og /A (em) = 426 nm, samt ved A (ex) = 360 nm
og Zﬁ (em) = 405 nm, og malingerne kontrolleres med milinger pa en samti-

digt fremstillet blindverdi. Fluoroscensen angives som differencen af

malingerne ved de to emissionsbelgelengder.

Farvedannelse, spektrofotometrisk maling

Efter den i eksemplet i dansk patentans. nr. 3981/81 beskrevne frem-
gangsmade udferes spektrofotometrisk bestemmelse pa ekstrakter, der er
fremstillet af de ovenfor undersegte spzkprsver, og som er omsat med

farvereagens.

I korthed bestar fremgangsmaden i, at der af en tris—acetoneekstrakf
af prgven udtages 1 ml, der blandes med 1 ml af en oplesning af 0,5 g
4-dimethylaminobenzaldehyd i 20 ml sterk svovlsyre, tilsat 30 ml 99%'s
ethanol. Efter fem minutters henstand méles prevens absorption pa
spektrofotometer ved 580 nm, og mdlingen kontrolleres med maling pa en
samtidigt fremstillet blindverdi. Prevens indhold af skatolzkvivalenter
aflazses pd en standardkurve, der er opndet ved tilsvarende maling af
absorbansen pa oplesninger, der indeholder en kendt mengde skatol, og

som er omsat med farvereagenset.

Resultater

Resultaterne af malinger pa spekprever fremgdr af nedenstéende tabel
II, hvor der endvidere er anfert de tilsvarende resultater fra lugt-
bedemmelsen. Det ses, at der er en tydelig sammenhzng mellem prever-
nes lugtbedemmelse og den spektrofluorometriske maling, og at der li-
geledes erf sammenheng.med resultaterne fra den fotometriske maling.
Sammenhengen er endnu tydeligere, nir lugtbedsmmelsen sarfmenlignes

med summen af fluoroscens og skatolazkvivalenter.



~17- DK 154667 B

Der er siledes fundet en multipel korrelation pa 0,79 mellem pa den
ene side lugtbedemmelsen, og pa den anden side en kombination af
fluoroscens og skatélekvivalenter. Den partielle korrelation mellem
fluoroscens og lugtbedesmmelse (Qed konstant skatolekvivalentniveau)
5 er bereénet til 0,51, medens den partielle korrelation mellem-ska-
tolekvivalenter og lugtbedemmelse (ved konstant fluoroscensniveau)
er beregnet til 0,77.
Tabel II
(1) (2) (1) (2)
Prove- Lugt- Fluoro- Skat.zk. Sum Prove- Lugt- Fluoro- Skat.zk. Sum

nr. bedsm. scens (ppm)  (1+2) nr. bedem, scens (ppm) (1+2)

1 0,9 -0,11 0,01 -0,70 22 0,8 -0,02 0,04 0,02
2 1,5 -0,07 0,00 -0,06 23 1,5 -0,05 0,07 0,02
3 1,3 -0,06 0,00 -0,04 24 1,0 -0,08 0.08 0,00
4 1,2 -0,10 0,06 -0,06 25 1,35 -0,10 0,08 -0,02
5 0,5 -0,z 0,01 -0,11 26 3,0 =-0,05 0,40 0,37
6 1,4 -0,04 0,06 0,00 27 3,0 -0,06 0,21 0,17
7 20 0,04 0,07 0,1 28 1,5 0,09 0,06 0,13
8 1,2 -0,00 0,05 0,04 29 2,0 -0,04 0,04 0,00
9 0,2 -0,09 0,046 -0,05 30 2,0 -0,05 0,74 0,09
10 1,5 -0,07 0,09 0,02 31 .3,0 -0,13 0,62 0,49
11 0,7 -0,05 0,09 0,06 3 0,8 0,00 0,001 0,01
12 0,7 -0,12 0,04 -0,08 33 1,0 0,06 0,04 0,10
13 0,7 -0,06 0,06 0,00 34 0,5 -0,05 0,06 -0,01
14 0,0 -0,13 0,06 -0,09 35 1,0 -0,09 0,01 -0,08
15 1,7 -0,05 0,09 0,06 36 1,6 0,04 0,08 0,12
16 1,8 -0,02 0,15 0,13 37 0,9 -0,03 0,05 0,02
17 2,5 0,00 0,27 0,27 3 0,3 0,00 0,04. 0,05
18 2,8 -0,08 0,37 0,29 39 0,3 " _p,02 0,06 0,04
19 30 0,13 0,07 0,20 4 1,3 -0,05 0,05 0,00
20 1,8 -0,07 0,10 0,03 41 1,5 0,05 0,03 0,08
21 1,8 -0,01 0,12 0,M

Oprindelsen af det anvendte materiale af slagtekroppe udviser store
variationer, idet der indgar prerr af otte sogrise som kontrol (pre-
30 ve nr. 1, 2, 9, 12, 14, 37, 39 og 40), og ornepraverne hidrerer fra -
flere forskellige producentbesztninger og forskellige fodringssyste-
mer. Metoden kan siledes anses at vare robust over for variations-

kilder af den navnte art.
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Paten E krayv

'1. Fremgangsmade til detektering af ornelugt hos individuelle dyrekrop-

pe, fortrinsvis slagtekroppe eller dele deraf, ved hvilken der bestem-
mes én eller flere parametre med statistisk sammenhzng med ornelugt,
kendetegnet ved, at der for den individuelle krop eller del
deraf bestemmes spektpofluorometriske data, og de saledes registrerede
data sammenlignes med tidligere registrerede spektrofluorometriske data,

som har statistisk sammenheng med ornelugt.

2. Fremgangsmade ifglge krav 1, ke n detegnet ved, at fluor- __
oscensen bestemmes for én eller flere bslgelengder, ved hvilke den har

statistisk sammenhzng med ornelugt.

3. Fremgangsmide ifelge krav 1-2, k e n detegnet ved, at fluor-
oscensen bestemmes for en eller flere forud bestemte bslgelangder inden
for omradet 380-500 nm, hvorved der males ved mindst en bslgelengde, ved

hvilken fluoroscensen har statistisk sammenheng med ornelugt.

4, Fremgangsmade ifslge krav 1-3, k e n detegnet ved, at der
eksciteres med UV-lys af belgelengder inden for et snevert band belig-

gende i omrddet 320-420 nm.

5. Fremgangsmade ifslge krav 1-4, k e n detegnet ved, at de
spektrofluorometriske data for den pagzldende krop eller del deraf be-

stemmes p& en oplesning, der er fremstillet ved ekstraktion af en ked-

og/eller spzkpreve.

6. Fremgangsmade ifelge krav 5, k e n detegnet ved, at de
spektrofluorometriske data for den pageldende krop eller del deraf be-
stemmes p& en oplesning, der er opnaet ved ekstraktion af en ked- og/
eller spakprove med et ekstraktionsmiddel omfattende et polért organisk

oplesningsmiddel, iser acetone.
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7. Fremgangsmide ifelge krav 6, kendetegnet ved, at der
anvendes en oplasning, der er opndet ved ekstraktion af en kad- og/
eller spekpreve med et ekstraktionsmiddel omfattende en blanding af
et polert organisk oplesningsmiddel og vand, iszr en blanding af

5 vand og acetone.

8. Fremgangsmédé ifelge krav 6-7, kendetegnet ved, ~at der
til ekstraktionen er anvendt et ekstraktionsmiddel omfattende:buffer,
iser et ekstraktionsmiddel, der ved hjelp af bufferen er indstillet
til pH 7-8.

10 9. Fremgangsmdde ifslge krav 5-8, kendetegnet ved, at der
til ekstraktionen er anvendt et ekstraktionsmiddel omfattende reduk-

tionsmiddel, og/eller at der til ekstrakten szttes reduktionsmiddel.

10. Fremgangsmide ifslge krav 5-9, kende t egnet ved, at de
spektrofluorometriske data bestemmes pad en oplesning, der er opnaet
15 ved oprensning af ekstrakten med en blanding af vand og et eller

flere upolere organiske oplasningsmidler.

11. Fremgangsmade ifelge krav 10, kendetegnet ved, at der
til oprensingen af ekstrakten anvendes en blanding omfattende buffer,

iser en blanding, der ved hjalp af bufferen er indstillet til pH 4-6.

20 12. Fremgangsmdde ifelge krav 10-11, kendet egne t ved, at
de spektrofluorometriske data bestemmes pad den vandige fase fremkom-
met ved oprensningen af ekstrakten med en blanding af vand og et el-

ler flere upolare organiske oplesningsmidler.

13. Fremgangsmade ifelge krav 5-12, k e n detegnet ved, at
25 de spektrofluorometriske data begtemmes pa en vandig ekstrakt, der

er indstillet til en pH-verdi mindre end 3, iser pH ca. 1.

14. Fremgangsmide ifelge krav 10-11, kende t e gn-e t ved, at
de spektrofluorometriske data bestemmes pé en eller flere af de or-
ganiske faser, der er fremkommet ved oprensning af ekstrakten med en

30 blanding af vand og et eller flere upolere organiske oplesningsmidler.
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15. Fremgangsmade ifalge krav 5-14, k e n detegnet ved, at
de spektrofluorometriske data bestemmes p3 sdvel vandige som orga-
niske faser, fremkommet ved oprensning af ekstrakten med en blanding

af vand og ét eller flere upolare organiske oplesningsmidler.

16. Fremgangsmade ifelge krav 1-15, k e'n detegnet ved, at
der som yderligere parameter med statistisk sammenheng med ornelugt
bestemmes spektrofotometriske data for en oplesning, der er fremstil-
let ved ekstraktibn af en ked- og/eller spakpreve fra den pageldende
krop eller del deraf, og omsztning af denne ekstrakt med en farvedan-
ner for en eller flere i dyrekroppe forekommende forbindelser, der
har statistisk sammenhzng med ornelugt, hvorefter de sadledes regi--
strede data sammenlignes med forudfastlagte spektrofotometriske da-

ta, der har statistisk sammenhang med ornelugt.

17. Fremgangsmade ifslge krav 16, kendetegnet ved, at
spektrofotometriske data bestemmes pa en oplesning, der er fremstil-
let ved ekstraktion med en oplesningsmiddelblanding omfattende vand

og acetone, og som er omsat med p-dimethylaminobenzaldehyd.

HBC/TF
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