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: (57) Abstract: Pipe coupling (1) consisting of a first coupling part (2) and a second coupling part (3), the coupling surfaces (7,18)

g of which bear against one another, and of an annular sealing element (4) which seals off the coupling parts (2,3) from one another

and is arranged in a groove (6) of one of the coupling parts (2,3), the outer margin (11) of the inner flank (10) of the groove (6) being
set back relative to the outer margin (9) of the outer flank (8) of the groove (6) in the direction of the longitudinal axis (12) and two
diagonally opposite groove margins (9,11) being formed, the sealing element (4) already bearing in a sealing manner against the
groove margins (9, 11) under prestress in the uncoupled state.

[Fortsetzung auf der niichsten Seite]
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(57) Zusammenfassung: Rohrkupplung (1) bestehend aus einem ersten Kupplungsteil (2) und einem zweiten Kupplungsteil (3),
deren Kupplungsfldchen (7,18) aneinander anliegen, und einem die Kupplungsteile (2,3) gegeneinander abdichtenden ringférmigen
Dichtelement (4) , das in einer Nut (6) eines der Kupplungsteile (2,3) angeordnet ist, wobei der dulere Rand (11) der inneren Flanke
(10) der Nut (6) gegeniiber dem duBeren Rand (9) der duBeren Flanke (8) der Nut (6) in Richtung der Léngsachse (12) zurlickgesetzt
ist und zwei diagonal gegeniiberliegende Nutrdnder (9,11) gebildet werden, wobei das Dichtelement (4) bereits im entkuppelten
Zustand unter Vorspannung dichtend an den Nutréndern (9,11) anliegt.
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Rohrkupplung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Rohrkupplung bestehend aus einem
ersten Kupplungsteil und einem zweiten Kupplungsteil, deren
Kupplungsfldchen aneinander anliegen, und einem die
Kupplungsteile gegeneinander abdichtenden ringférmigen
Dichtelement, das in einer Nut eines der Kupplungsteile

angeordnet ist.

Eine Rohrkupplung bzw. Flanschverbindung ist beispielsweise
aus der G 88 00 117 Ul bekannt. Dabei weist eines der
Kupplungsteile auf einer Kupplungsfl&che ein ringférmiges
Dichtelement auf, das in einer Nut eingelagert ist. Der
Nutraum ist dabei iiberdimensioniert, damit er das

Verformvolumen der Dichtung bei axialer Last aufnehmen kann.

Nachteilig dabei ist, dass beim Kuppeln Material in die
Spaltrdume zwischen Dichtelement und Nut eindringen und

verkeimen kann. Dies ist aus hygienischer Sicht bedenklich.

Rohrverteilungssysteme, wie z.B. Schwenkbogen-Verteiler,
Rohrzdune u.s.w., die zum Herstellen keimempfindlicher
Produkte wie Lebensmittel, Getrénke oder Pharmazeutika
bendtigt werden, sind mit lésbaren Rohrkupplungen bestickt.
Insbesondere in automatisierten Verteilern miissen die
Kupplungen hygienisch einwandfrei und leicht zu schalten

sein.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, die bekannte
Rohrkupplung so zu verbessern, dass einerseits beim Kuppeln
kein zu férderndes Produkt in die Spaltrédume zwischen
Dichtring und Nut eindringen kann und dass andererseits ein
einfaches automatisiertes Kuppeln und Entkuppeln durch

seitliches Verschieben der Kupplungsteile erméglicht wird.

Diese Aufgabe wird in Verbindung mit dem Oberbegriff des
Anspruches 1 dadurch geldst, dass der &uflere Rand der inneren
Flanke der Nut gegeniiber dem &uReren Rand der &dufleren Flanke
der Nut in Richtung der L&ngsachse zurilickgesetzt ist und zwei
diagonal gegeniiberliegende Nutrédnder gebildet werden, und
dass das Dichtelement bereits im entkuppelten Zustand unter

Vorspannung dichtend an den Nutrédndern anliegt.

Dadurch, dass das Dichtelement bereits im entkuppelten
Zustand unter ,diagonaler“ Vorspannung dichtend an den
Nutrdndern anliegt, wird der zur Aufnahme des Dichtelements
bendtigte Nutraum zwischen Dichtelement und Nut nach aufien
hin abgedichtet, so dass kein Produkt in die Spaltrdume
zwischen Dichtring und Nut eindringen und dort verkeimen
kann. Zugleich ist es méglich, die beiden Kupplungsteile quer
zu ihrer Liéngsachse gegeneinander zu verschieben, ohne dass
Dichtmaterial klemmt oder das Dichtelement aus der Nut
herausgedriickt wird. Ein Teil des Verformvolumens kann beim
Verkuppeln von dem Lumen des das Dichtelement tragenden
Kupplungsteils aufgenommen werden. Damit wird bei hygienisch
einwandfreien Bedingungen ein einfaches automatisiertes

Kuppeln ermoglicht.

GemdfR einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist im
entkuppelten Zustand ein abgedichteter freier Nutraum

zwischen Dichtelement und Nut vorgesehen. Der freie Nutraum
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nimmt Verformvolumen auf, so dass das Lumen des

Kupplungsteiles weniger eingeengt wird.

GemdR einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der
Erfindung bildet die die Nutrdnder verbindende Diagonale mit
der Léngsachse einen spitzen Winkel von etwa 45°. Dadurch
wird eine gilinstige Vorspannung sowohl in radialer als in

axialer Richtung gewdhrleistet.

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist das
Dichtelement als eine Schnurringdichtung bzw. als ein O-Ring
ausgebildet. Dies fiihrt zu einer einfachen und

kostengliinstigen L&sung.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung
ragt das Dichtelement im entkuppelten Zustand mit seiner
Stirnfldache bzw. mit einer dem benachbarten Kupplungsteil
zugewandten Teilfldche iiber die der &ufleren Flanke
benachbarte Kupplungsfl&dche hinaus. Dabei kann sie etwas
ballig geformt sein, um ein seitliches Verschieben der
Kupplungsteile zu begilinstigen. Weiterhin weist das
Dichtelement quer zur die Nutrdnder verbindenden Diagonalen

eine rickwidrtige Ausformung auf.

Durch die riickwdrtige Ausformung wird das diagonale Abdichten

gegen die beiden Nutrdnder unterstitzt.

GemdR einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der
Erfindung ist die riickwdrtige Ausformung des Dichtelementes
als eine ringfdérmige Tasche ausgebildet, in die ein
Spannelement einsetzbar ist. Das Spannelement kann dabei als

ein elastischer O-Ring oder als eine Feder, wie
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beispielsweise eine metallische Wendelfeder, ausgebildet

sein.

Durch das zusédtzliche Spannelement wird die diagonale
Dichtwirkung des Dichtelementes gegeniiber den Nutréndern

weiter unterstiitzt und sichergestellt.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung
ist das erste Kupplungsteil als ein Vaterteil mit einem
umlaufenden Spannkragen und das zweite Kupplungsteil als ein
Mutterteil, in dem das Vaterteil mit seinem Spannkragen
verriegelbar und quer zur L&ngsachse verschiebbar ist,
ausgebildet. Das Mutterteil weist dabei zwei einander
gegeniiberliegende Spannklauen auf, die im gekuppelten Zustand
den Spannkragen des Vaterteils hintergreifen. Die Spannklauen
weisen dabei eine gerade Innenflidche auf, die tangential die

AuRenflidche des Spannkragens berihrt.

Durch die tangentiale Beriihrung ist es zum einen méglich, die
Kupplungsteile geradlinig gegeneinander zu verschieben und
zum anderen ist es mdglich, zum Auskuppeln bzw. zum
Einkuppeln das eine Kupplungsteil gegeniiber dem anderen
Kupplungsteil um eine parallel zu Liéngsachse angeordnete

Schwenkachse zu schwenken.

GemdfR einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der
Erfindung weisen die Spannklauen jeweils eine Drucknocke auf,
die auf die Riickseite des Spannkragens dricken und die

Kupplungsteile im gekuppelten Zustand gegeneinander pressen.
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Durch die Drucknocken wird einfach und kostenglinstig
erreicht, dass die Kupplungsteile leicht gegeneinander zu
verschieben sind, und dass der notwendige Anpressdruck ohne

weltere Hilfsmittel erzeugt wird.

Das Dichtelement kann nicht nur im Vater- oder Mutterteil
sondern auch in beiden Kupplungsteilen (back to tack)

angeordnet sein.

Neben einer weiteren erfindungsgemédfen Ausbildungsform sind
die beiden Kupplungsteile durch zwei einander
gegeniiberliegende parallel zu Langsachse angeordnete
Fiihrungsbolzen gegen ein Entkuppeln gesichert. Dadurch kann
auf einfache Art durch die beiden Kupplungsteile ein

Drehgelenk gebildet werden.

Nach einer weiteren Ausfithrungsform der Erfindung sind die
Kupplungsteile als Teile eines Mehrrohr-Verteilungssystems

ausgebildet.

Rohrkupplungen mit einem Dichtelement bilden die Basis fir
Mehrrohr-Verteilungssysteme, bei denen das leere Rohr
geschaltet wird. Das Umschalten erfolgt entweder durch eine
Linearbewegung oder durch eine Schwenkbewegung. Die Verteiler

kénnen dabei mehrere Zu- und Abl&ufe haben.

Rohrkupplungen mit je einem Dichtelement bilden die Basis fir
Mehrverteilungssysteme, bei denen das gefillte Rohr
geschaltet wird. Blinddeckel an den station&dren und mobilen
Komponenten des Rohrverteilers kénnen dabei die freien

Rohrenden verschliefRen.
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Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der

nachfolgenden ausfiihrlichen Beschreibung und den beigefligten

Zeichnungen,

in denen bevorzugte Ausfihrungsformen der

Erfindung beispielhaft veranschaulicht sind.

In den Zeichnungen zeigen:

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

eine Seitenansicht einer Rohrkupplung im Schnitt,

eine Draufsicht auf die Rohrkupplung von Figur 1

aus Richtung II,

eine Seitenansicht im Schnitt eines Vaterteils

mit eingesetztem Dichtelement,

eine Seitenansicht einer als Drehgelenk

ausgebildeten Rohrkupplung,

eine Untersicht unter die Rohrkupplung von Figur

4 aus Richtung V,

eine Seitenansicht eines Mehrrohr-
Verteilungssystems mit als Schiebebogen

ausgebildeten Rohrkupplungen,

eine Draufsicht auf ein Mehrrohr-
Verteilungssystem mit einer als Drehgelenk
ausgebildeten Rohrkupplung und weiteren tlber

einen Schwenkbogen schaltbaren Rohrkupplungen,

eine Seitenansicht eines Mehrrohr-
Verteilungssystemes mit einer Schiebeplatte mit

verschiebbaren Rohrbogen und schematisch
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angedeuteten gegeniliberliegenden Dichtelementen

und

Figur 9: eine Seitenansicht im Schnitt eines Vaterteils
mit eingesetztem als O-Ring ausgebildetem

Dichtelement.

Eine Rohrkupplung 1 besteht im Wesentlichen aus einem ersten
Kupplungsteil 2, einem zweiten Kupplungsteil 3 und einem

Dichtelement 4.

Das erste Kupplungsteil 2 ist nach einem ersten
Ausfiihrungsbeispiel als Vaterteil 5 ausgebildet und weist
eine Nut 6 zur Aufnahme des Dichtelementes 4 auf. Die an
einer Kupplungsfldche 7 angeordnete Nut weist eine &duflere
Flanke 8 auf, deren &duflerer Rand 9 in der Ebene der
Kupplungsfldche 7 angeordnet ist. Eine der &ufderen Flanke 8
gegeniiberliegende innere Flanke 10 weist einen &ufleren Rand
11 auf, der gegeniiber dem &uReren Rand 9 in Richtung einer
Liangsachse 12 zuriickgesetzt ist, so dass die beiden Nutrdnder
9, 11 auf einer Diagonalen 13 angeordnet sind, die gegeniiber

der Lingsachse 12 einen spitzen Winkel 14 von 45° bildet.

In Figur 9 wird ein weiteres Ausfithrungsbeispiel eines als
Vaterteil 5’’’' ausgebildeten Kupplungsteiles 2'’'’’ gezeigt,
dessen Dichtelement 4’’’’ als O-Ring 35 ausgebildet ist. Auch
hier bildet die Diagonale 13, die die beiden Nutrénder 9'' "’
und 11’’’ verbindet, gegeniiber der Langsachse 12 einen

spitzen Winkel 14.

Das Dichtelement 4 ist in der Nut 6 des ersten
Kupplungsteiles 2 angeordnet. Das Dichtelement 4 (s. Fig. 3)

weist quer zur Diagonalen 13 eine rickwértige Ausformung 15
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auf. Die Ausformung 15 ist dabei als eine ringfdérmige Tasche
ausgebildet, in der ein Spannelement 16 eingesetzt ist. Im
Ausfihrungsbeispiel ist das Spannelement als eine metallische
Wendelfeder ausgebildet. Durch das Spannelement 16 wird
bereits im entkuppelten Zustand in diagonaler Richtung das
Dichtelement 4 gegen die Nutrédnder 9, 11 gedrlickt. Damit wird
ein dichtender Druck mit radialen und axialen
Kraftkomponenten erreicht. Die Nut 6 und das Dichtelement 4
sind so ausgebildet, dass sich im entkuppelten Zustand ein
abgedichteter freier Nutraum 17 zwischen Dichtelement 4 und
Nut 6 ergibt. Der freie Nutraum 17 dient insbesondere zur
Aufnahme des Verformungsvolumens des Dichtelementes 4 beim

Kuppeln der Kupplungsteile 2, 3.

Im ungekuppelten Zustand ragt das Dichtelement 4 mit seiner
der zweiten Kupplungsfl&dche 18 des zweiten Kupplungsteiles 3
zugewandten Stirnfldche 19 Uber die erste Kupplungsfldche 7

hinaus. Dabei ist die Stirnfldche 19 ballig ausgebildet.

Das Vaterteil 5 weist einen umlaufenden Spannkragen 20 auf,
der im gekuppelten Zustand von zwei einander
gegeniiberliegenden Spannklauen 21 des als Mutterteil 22
ausgebildeten zweiten Kupplungsteiles 3 hintergriffen wird.
Die Spannklauen 21 weisen dabei jeweils eine Drucknocke 23
auf, die auf die Riickseite 24 des Spannkragens 20 driicken und
die Kupplungsteile 2, 3 im gekuppelten Zustand gegeneinander

pressen.

Nach einer anderen Ausfiihrungsform der Erfindung weist die
Rohrkupplung 1 zwei einander gegenilberliegende parallel zur
Lidngsachse 12 im Mutterteil 22 anordenbare Fiihrungsbolzen 25
auf. Die Flihrungsbolzen 25 dienen mit ihren freien Enden 26

als Anschlag bzw. als Sicherung gegen ein Entkuppeln. Die
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freien Enden sind der AuRenfldche 27 des Spannkragens 20

benachbart.

Die Spannklauen 21 weisen eine gerade Innenfldche 28 auf, die

die AuRenfldche 27 des Spannkragens 20 tangential beriihrt.

Mit den Flhrungsbolzen 25 dient die Rohrkupplung 1 als
Drehgelenk 31 (siehe Fig. 4 und 5).

Nach der Ausfiihrungsform von Figur 6 sind Rohrkupplungen 1°
als Teile eines Mehrrohr-Verteilungssystems 29 ausgebildet.
Zwel Mutterteile 22’ sind dabei Ulber einen Schiebebogen 30
miteinander verbunden, so dass durch eine Linearbewegung eine
Umschaltung zwischen drei Vaterteilen 5’ erfolgt. Dabei ist
diese Anordnung als ein 3 / 2-Wege-Schiebebogen-verteiler flr

Lehrrohrschaltung geeignet.

Nach der Ausfihrungsform entsprechend Figur 7, die ein
Lehrrohrverteilungssystem 29’ zeigt, wird das Mutterteil
22'' einer als Drehgelenk 31’’ ausgebildeten Rohrkupplung
iiber einen Schwenkbogen 32 im zweiten Mutterteil 22'°
verbunden. Durch eine Schwenkbewegung ldsst sich das zweite
Mutterteil 22’’ jeweils mit einem der in einem Halbkreis um
das Drehgelenk 31’’ angeordneten Vaterteiles 5'’ verbinden.
Dadurch l&sst sich beispielsweise ein 6 / 5-Wege-

Schwenkbogen-Verteiler fiir Lehrrohrschaltung erreichen.

Entsprechend einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel sind in einer
Basisplatte 33 drei erste Kupplungsteile 2’’’ angeordnet und
weisen jeweils ein Dichtelement 4’’’ auf. Eine der
Basisplatte 33 benachbarte Schiebeplatte 34 weist zwei zweite
Kupplungsteile 3’’’ auf, die iber einen Schiebebogen 30’’’

miteinander verbunden sind. Je nach Stellung der
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Schiebeplatte 34 wird eines der aufenliegenden ersten

Kupplungsteile 2’’’ iliber den Schiebebogen 30’’’ mit dem
mittleren innenliegenden ersten Kupplungsteil 2’’’ verbunden.
Das nicht angeschlossene erste Kupplungsteil 2’’’ wird dabei

jeweils von der Schiebeplatte 34 verschlossen. Die beiden
zweiten Kupplungsteile 3’’’ weisen dabei ebenfalls ein
Dichtelement 4’’’ auf. Dadurch l&dsst sich ein 3 / 2-Wege-

Schiebebogen-Verteiler fir Vollrohrschaltung erreichen.
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Patentanspriche

1. Rohrkupplung bestehend aus einem ersten Kupplungsteil und
einem zweiten Kupplungsteil, deren Kupplungsfl&chen
aneinander anliegen, und einem die Kupplungsteile
gegeneinander abdichtenden ringférmigen Dichtelement, das
in einer Nut eines der Kupplungsteile angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass der &uRere Rand (11) der inneren Flanke (10) der Nut
(6) gegeniiber dem &duReren Rand 9 der &ufleren Flanke (8)
der Nut (6) in Richtung der L&ngsachse (12) =zurilckgesetzt
ist und zwei diagonal gegeniber liegende Nutré&nder (9,
11) gebildet werden, und
dass das Dichtelement (4, 4''’, 4''’'’) bereits im
entkuppelten Zustand unter Vorspannung dichtend an den

Nutrédndern (9, 11) anliegt.

2. Rohrkupplung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass im entkuppelten Zustand ein abgedichteter freier
Nutraum (17) zwischen Dichtelement (4, 4’'’’) und Nut (6)

vorgesehen ist.

3. Rohrkupplung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die die Nutradnder (9,11) verbindende Diagonale (13)

mit der Lédngsachse (12) einen spitzen Winkel (14) bildet.

4. Rohrkupplung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass der spitze Winkel (14) einen Winkel zwischen 30° und

60° bildet.
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5. Rohrkupplung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass der spitze Winkel (14) einen Winkel von 45° bildet.

6. Rohrkupplung nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Dichtelement (4’'’’’) als ein O-Ring ausgebildet

ist.

7. Rohrkupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Dichtelement (4, 4’'’’, 4'''’) im entkuppelten
Zustand mit seiner Stirnfl&che liber die der &ufleren
Flanke (8) Dbenachbarte Kupplungsfldche (7’'''")

hinausragt.

8. Rohrkupplung nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Dichtelement (4, 4’'’') quer zur die Nutrénder
(9, 11) verbindenden Diagonalen (13) eine ruckwdrtige

Ausformung (15) aufweist.

9. Rohrkupplung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausformung (15) als ringfdérmige Tasche
ausgebildet ist, und

dass in die Tasche ein Spannelement (16) einsetzbar ist.

10. Rohrkupplung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Spannelement (16) als ein O-Ring ausgebildet

ist.
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11.

12.

13.

14.

15.

13

Rohrkupplung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Spannelement (16) als eine metallische

Wendelfeder ausgebildet ist.

Rohrkupplung nach einem der Anspriche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass das erste Kupplungsteil (2) als ein Vaterteil (5,
5, 5’7, 5''/') mit einem umlaufenden Spannkragen (20)
und das zweite Kupplungsteil (3) als ein Mutterteil (22,
22', 22''), in dem das Vaterteil (5, 5’, 5’’, 5''’'’) mit
seinem Spannkragen (20) verriegelbar und quer zur

Langsachse (12) verschiebbar ist, ausgebildet ist.

Rohrkupplung nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Mutterteil (22, 22’, 22'') zwei einander
gegeniiberliegende Spannklauen (21) aufweist, die im
gekuppelten Zustand den Spannkragen(20) des Vaterteils
(5, 5, 5'', 5"}y hintergreifen.

Rohrkupplung nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Spannklauen (21) eine gerade Innenfldche (28)
aufweisen, die tangential die AuRenfldche des

Spannkragens (20) berihrt.

Rohrkupplung nach Anspruch 13 oder 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Spannklauen (21) jeweils eine Drucknocke (23)
aufweisen, die auf die Rickseite (24) des Spannkragens

(20) dricken und die Kupplungsteile im gekuppelten
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16.

17.

18.

19.

20.

21.
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Zustand (2, 3) gegeneinander pressen.

Rohrkupplung nach einem der Anspriche 13 bis 15,

dadurch gekennzeichnet,

dass parallel zur Langsachse (12) im Mutterteil (22) zwei
einander gegeniberliegende Fihrungsbolzen (25) vorgesehen
sind, deren freie Enden (26) der Aufenfldche (27) des
Spannkragens (20) des Vaterteils (5) benachbart

angeordnet sind.

Rohrkupplung nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet,

dass sie als Drehgelenk (31) ausgebildet ist.

Rohrkupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Kupplungsteile (2, 3) quer zur Lé&ngsachse (12)

durch eine Linearbewegung kuppelbar sind.

Rohrkupplung nach einem der Anspriche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Kupplungsteile (2, 3) quer zur La&ngsachse (12)

durch eine Schwenkbewegung kuppelbar sind.

Rohrkupplung nach Anspruch 18 oder 19,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Kupplungsteile (2, 3) als Teile eines Mehrrohr-

Verteilungssystems (29, 29’’ ausgebildet sind.

Rohrkupplung nach Anspruch 20,
dadurch gekennzeichnet,
dass zwei nebeneinander angeordnete zweite Kupplungsteile

(3’'') {iber einen Schiebebogen (30’’’) miteinander
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22.

23.

15

verbunden sind und mindestens drei nebeneinander

angeordnete erste Kupplungsteile (2’’’) durch eine
Linearbewegung iiber den Schiebebogen (30’'’’)geschaltet
werden.

Rohrkupplung nach Anspruch 21,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwel nebeneinander angeordnete Mutterteile (22')
tiber einen Schiebebogen (30) miteinander verbunden sind
und mindestens drei nebeneinander angeordnete Vaterteile
(5’) durch eine Linearbewegung iliber den Schiebebogen

(30)geschaltet werden.

Rohrkupplung nach Anspruch 20,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwei nebeneinander angeordnete Mutterteile (22'')
iber einen Schwenkbogen (32) miteinander verbunden sind
und mindestens zwei im Halbkreis gegeniiber einem
zentralen dritten Vaterteile (5’’) angeordnet sind und
durch eine Schwenkbewegung ilber den Schwenkbogen (32)
geschaltet werden, und dass das zentrale Vaterteil (5'7)
und eines der Mutterteile (22’'’) ein Drehgelenk

(31’ ’)bilden.
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