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Morbark Industries, Inc., 8507 S.¥inn Road, Winn, Michigan 48896, Yhdysvallat

Laitteisto puiden sy&ttémiseksi oksineen hakkurilaitteistoon - Anordning for
matande av trédd med sina grenar till en hackanordning
Jakamalla erotettu hakemuksesta 122/72

Taman keksinndn kohteena on laitteisto puiden syOttémiseksi oksineen
hakkurilaitteistoon, joka kdsittdd puita kantavan kéytettidvan kuljetinelimen Jja
jossa on sdddettdvin vdlimatkan pddssd tdmén kulijetinelimen yldpuolelle sovitettu,
oksia ylh&dltd pdin puunrunkoa vasten painava sisdinvetoelin sekd kaksi kuljetineli-
men sivulle sovitettua, oksia molenmilta puolilta‘puunrunkoa vasten painavaa,
pystyasennossa olevaa ohjauselintd. '

| Risut ja puut, jotka eivdt sovellu sahatavaraksi eivdtkd paperinvalmis-~

tukseen, haketetaan yleisesti, N&in saatua puuhaketta voidaan esimerkiksi kaytt&d
laastulevyjen ja lukuisten muiden tuotteiden valmistamiseeﬁ.

~Tunnetaan laite (DE-0S 19 56 462), jossa puun oksat karsitaan'ja tdman
Jélkeen sahataan puu halutun pituisiin osiin. T&dll6in on liikutettava runko-
kehys varustettu syottoterdlld pohjaan sovitettuine kuljetusteloineen, joiden
yldnuolelle on sovitettu kuljetussuuntaan ndhden noikittain, nditd teloja kohti
'laskettava, kehdulkonemilla varustettu kdyttdtela. Puun sydttOsuunnassa téméan
telan taakse on sovitettu laite, joka sahaa eteen syGtetyt puunrungot haluttuihin
pituisiin; tdmdn leikkuulaitteen perddn on sitten sovitettu laite saatujen
puupituuksien karsimiseksi. Kyseisen laitteen avulla saadaan sitten aikaan
vain syotettyjen puiden pienentdminen yksittdisiin osiin sekd oksien poistaminen,

jolloin tdmd laite soveltuu vain suhteellisen ohuiden cksien poistamiseen.



USA-vatenttijulkaisusta 3 545 692 tunnetaan toinen laite, johka avulla
haketetaan kokonaisia puita. Olennaisesti rummusta, joka koostuu kahdesta
katkaistun kartion muotoisesta, vaippapinnoiltaan leikkuuterilld varustetusta

osasta muodostuva hakkurilaite on sovitettu svottolaitteen yhteyteen, joka
olennaisesti kdsittdd kaksi akseleiltaan vinosti asetettua fumpua, joiden
vdlistd haketettava puu kuljetetaan. Ndiden kahden sy&ttdrummun alaosat
sijaitsevat alustan 1ldhell&d ja‘ovat siind varustetut ruuviviivan muotoisilla ‘v
kehdulokkeilla, jotka tarttuvat puunrunkoon ; yldosastaan ndmd rummut ovat
varustetut pitkin kehddnsd jaetuilla, suunnilleen aksiaalisesti ulottuvilla
listoilla, jolden tehtdvand on rummun pySriessd syottdd haketettava puu
hakkurilaitteeseen. SvottOrumpujen vldpuolella on sanka, jonka tehtdvand on
mainaa alas puun ylSspédin ulkonevat oksat.

THssd tunnetussa laitteessa hakkurilaitteeseen sydtettdva puu joutuu
vain suhteellisen pieneen pintakosketukseen sydttdlaitteen kanssa, jolloin se
ei tule eritvisen tehokkaasti siirretvksi hakkurilaitetta kohti, mikd varsinkin
sellaisten puiden kohdalla, joilla on paksut ja kauas ulkonevat oksat, on
epdecdullista; tdmdn tunnetun laitteen avulla ei siten voida varmistaa puun teho- -
kasta syottsd hakkurilaitteeseen.

Edelleen tumnetaan USA-patenttijulkaisusta 2 936 008 laite, jonka
runkokehykseen on sovitettu ketjukuljetin, joka koostuu useista pddttomistd
ketjuista ja tarttuu haketettavaan puuhun ja syottdd sen kohti hakkurilaitetta.
Taman kuljettimen yiépuolella on samantapainen toinen kuljetinlaite, joka on
aseteltavissa pystvsuunnassa alempaan kuljettimeen ndhden, Jjolloin hakkurilaittee-
seen syStettdvd puu joutuu ndiden kahden ketjukuljettimen v&liin. Suuﬁnilleen
alemman kuljettimen keskikohdalle on. sen kummallekin puolelle sovitettu
passiivisesti pvOrivd tela, jonka tarkoituksena on painaa puun oksat puun
sovitettu ahkkuri, joka samoin on muodostettu ketjukuljettimeksi ja jossa
on useita liikkuvia leikkuuterid.

Tamd tunnettu laite on jo ylemmidn ja alemman ketjukuljettimen ja
lisdksi vield hakkurilaitteen konstruktion johdosta erittdin monimutkainen.

Kun lis&dksi molempien ketjukuljettimien sivuille sovitetut telat sijaitsevat .
suhteellisen kaukéna hakkurilaitteesta, voivat lyhyermiit oksat ohitettuaan
niamd telat jdlleen asettua alkuperdisasentoihinsa, jolloin ne eivét tule-
syGtetyiksi hakkuriin halutulla tavalla'eiké haketus pdise halutulla tavalla
tapahtumaan. ' ; -

Keksinnén tarkoituksena on saada aikaan uusi, aluksi mainitun tyyppinen
laitteisto, joka vksinkertaisin keinoin myds pystyy luotettavalla tavalla
sySttdmddn hakkuriin kdyrdrunkoisia sekd paksuoksaisia puita.

Tarkoitus saavutetaan keksinnon mukaisella laitteistolla, jblle on

padasiallisesti tunnusomaista se, ettd sisddnvetoelimen muodostaa tela, jonka
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kehd on varustettu ulokkeilla, jaettd molemmat ohjauselimet on tyéntésuunnassé
sovitettu sisddinvetoelimen taakse sekd hakkurilaitteiston lshelle.

Keksinﬁbn mukaisessa laitteistossa hakkurilaitteeseen sy&tettdvaan -
puuhun tartutaaﬁ hvvin tehokkaasti toisaalta ylh&d&dltd ja alhaalta ulkonemilla
varustetun telan ja kuljettimen vdliin sekd toisaalta kummaltakin sivulta
rolemmilla ohjauselimilld ja syottd kohti hakkurilaitetta tapahtuu‘siten érittéin
tehokkaasti. Td116in puun rungosta ulkonevat cksat tulevat sémanaikaisesti
painetuiksi puun runkoa vasten (joka syStetddn tyvipdd edelld) muodostetuissa
puristuSraoissa.‘ Koska molemmatisivuohjauselimet on sovitettu sySttSsuunnassa
siséénvetoelimen—peréén; siis ulkonemilla varustetun telan perddn; sekd hakkuari-
laitteen ldheisvyteen, runkoa vasten painetut oksat eivét endd pddse palautumaan
alkuperadisasentoonsa ennen haketustapahtumaa.

-Keksinnén mukaisessa laitteistossa saadaan mainittujen, vaakasuuntaisten
ja pystysuuntaisten puristusrakoijen avulla kulloinkin aikaan erdinlainen k&ints-
piste, joissa ennen kaikkea kdyrd puunrunko saadaan siten kddnnetyksi ettad se
halutulla tavalla on svotettdvissd suoraan hakkurilaitteeseen.

 Niin ollen keksinndn mukainen laitteisto kokonaisten, myds kdyrarunkoisten
ja paksucksaisten puiden luotettavaksi sySttimiseksi on myds rakenteellisesti
vksinkertaisempi kuin tihin asti tunnetut laitteet. ' '

Seuraavassa selitetdin keksint®3 yksityiskohtaisesti viitaten oheisessa
piirustuksessa esitettyvn toteutusesimerkkiin.

Kuvic 1 on'katkonainen pddllikuva keksinndn mukaisesti konstruoidusta
laitteesta erdiden osien ollessa leikattu alla olevien pystyjen sivurullien
nayttamiseksi selvemmin, |

kuvio 2 on sivikuva kuvion 1 laitteesta joidenkin osien ollessa leikattu
muiden osien ndyttdmiseksi selvemmin,

kuvio 3 on leikkauskuva takapddstd kuvion 2 linjalta 3-3 ja

kuvio 4 on kaavio vhdistetystd sdhkOisestd ja hydraulisesta, kuvioissa
1-3 esitetyn laitteen ohjaus- ja kdyttojdrjestelmdstd.

' Esilld olevan keksinndn mukaisesti konstruoitu laite (ns. kokopuuhakkuri)
kdsittdd puunsycttskuljettimen (merkitty yleisesti D:114) kokonaisten kaadettujen
puicen (osoitettu kaaviollisesti T:114) kuljettamiseksi sellaisinaan, siis oksineen
kaikkineen hakkuria C kohti, joka hakkaa ne pieniksi lastuiksi. PuunsyStto-
| kulietin D on asennettu siirréttévélle rungolle £, johon kuuluu perdvaunun alusta
8 (kuvio 3), joka on‘pitkittéisten runkopalkkien 9 avulla asennettu maahan
tukeutuvien py®rien varaan (ei-esitetty). Pystysuunnassa]iikkuva voimakdyttdinen
yldpuolinen vetorulla R on tuettu puunsySttdkuljettimen D ylépuolelle auttamaan
puur T kuljetuksessa hakkuria C kohti ja puristamaan puun oksat B alaspdin
puun runkoa kohti puun l&hestyessd hakkuria C. Kaksi pystyd sivurullaa E on si-
joitettu vetorullasta R eteenpdin painamaan puun haarat tai oksat sivulta sis8an-

pdin puuta kuljetettaessa hakkuria C kohti.



Puunsybttékuljetin D muodostaa "liikkuvan alustan” ja siihen kuuluu
kaksi puiden kannatuslavéa 10 (kuvio 3), jotka ovat sisddnpdin hieman kaltevat
14 on sijoitettu. Ketjussa 14, joka koostﬁu_useista yhteenliitetyisté'Ufmuotoi?
sista lenkeistd 14a, joiden sivulevyja 14b puuta kannattavat akselit 14c yhdista-
vat, on johdettu etu- ja takapydrien 16 ympari (kuvid 2). Tapit 14d liittdvit
lenkit 14a kd&ntyvdsti toisiinsa.

Etuketjupydrd 16 on kiinnitetty akseliin 18, Jjoka on laakeroitu kourun 12
sivuseiniin 12a, kun taas syottdalustan D takapddssd oleva ketjupydrd 16 on
kiinnitetty akseliin 19, joka on laakeroitu kahteen, lavojen 10 taakse asennettuun
laakeriputkiin 20. Hydrauliseen kiyttémoottoriin 13 (kuvio 4) kuuluu ulostulo-
akseli (ei-esitetty), joka on kytketty kéyttéméén etuakselia 18. Akseliin 19 on
takaketjupytrén 16 vastakkaisille puolille kiinnitetty kaksi vaakasuoraa kuljetus-
rullaa 22 auttamaan puiden T kuljettamisessa eteenpdin nuolen a suuntaan (kuvio 1)
hakkuria C kohti. Kummassakin rullassa 22 on useita kehdsuunnassa vdlein toisis-
taan asetettuja sahalaitaisia ripoja 23, jotka tarttuvat sySttSalustan D kannatta- -
maan puuhun auttaen tdmén kuljetuksessa. Viistolavat 10 toimivat yhdessd rullien
22 kanssa pyrkien keskidimdin ruﬁgon Jja siirt&8mdén oksia poikittaisesti sisddnpdin
puuta syStettdessd eteenpdin hakkuria C kohti.

Rulla R kdsittdd lierifmdisen rummun 30, joka on kiinnitetty akseliin 32,
joka on vastakkaisista paist&dn tuettu kahden laakeripukin 34 avulla kaantyvaan
valikehykseen F'. Tdssd vdlikehyksessd F' on poikittainen palkki 36 (kuvio 2),
jonka varassa pukit 34 ovat, sekd varret 39,-jotka on kadntyvdasti liitetty akseliin
38. Akseli 38 on laakeroitu rungon F vastakkaisiin sivuihin kiinnitetyissd
tukipylvédissd 40 (kuvio 2) oleviin laakereihin 40a. Vetorullaa R liikutetaan
pystysuunnassa vhtendiselld viivalla piirretyn aseman ja pistekatkoviivalla piir-
retyn aseman vililld (kuvio 2) kaksitoimisella solenoidiohjauksisella hydraulisylin-
terilld 42, joka on nivelteisesti liitefty vdlikehyksen varassa olevaan palkkiin
46 kiinnitettyyn ulokekannattimeen 45 ja jossa on manndn varsi 43, joka on nivel~
teisesti liitetty laakeritapiila 44 poikittaiseen palkkiin 36.

Rummun 30 molemmissa pdissd on joukko vasta-kaisnousuisia siipid 48a ja
48b alustaa D kannattaman puun T vastakkaisilla sivuilla olevien oksien kerddmiseksi
T kuljettaessa eteenpdin hakkurille C, Rummun 30 keskiosa 50 on varustettu useilla
kehdsuunnassa vdlein toisistaan asetetuilla sahalaitaisilla tai hammasfetuilla
rivoilla 52, jotka tarttuvat puuhuﬁ ylhadltd kdsin, Rumpu 30 ja kuljetin D muodos=-
tavat kidan, johon puun oksat B pystysuunnassa painetaan tai rusennetaan ja joka
tarttuu puun runkoon sen kuljettamiseksi tyvipdd edelld eteenpdin nuolen a -
suuntaan hakkuria C kohti. l

‘ Rumun 30 kayttamistd varten on ketjupyord 54 (kuvio 1) kiinnitetty akseliin
32, ja ketju 56 on johdettu ketjupyordn 54 ja toisen ketjupydrin (ei-esitetty) ympi-
ri, jota poikittaisen palkin 36 wvarassa olevan pydrivin hydraulimoottorin 31 (kuvio 4)
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ulostuloakseli kdyttdd.

On huomattava, ettd akselin 38 keskiviiva sijaitsee puun liikesuunnassa
rullan R jdlkeen eli eteenpdin rullasta, niin ettd rullan R takapuolinen
alue on esteetdn sen mahdollisuuden minimoimiseksi, ettd puun oksat sotkeutuvat
rullan kannatuslaitteisiin. On myGs huomautettava, ettd kotelon 58 etuseind 58a
on ladteva alaspdin rumpua 30 kohti, joten.etuseinéé 58a koskettavat oksat taipu-
vat alaspdin rumpua 30 kohti niiden liikkuessa eteenpdin kuljetusketjun 14 toi-
mesta. Kun seindn 58a kaintimit puun oksat koskettavat rummun 30 siipid 48 ja
ripoja 50, né taivutetaan alaspdin (javmyétépéivéén kuviossa 2) kuljetusketijulla 14
lepddvad puun runkoa kohti.

Pitkittdisen kuljettimen 14 vastakkalsllle puolllle on asetettu kak51
.pystyrullaa E, Jjotka muodostuvat liericmdisistd rumuista 60 ja 62. Namd
rummit on kiinnitetty kahteen pddasiassa pystysuoraan akseliin 64 ja_66,'jotka
on vastakkaisista pdistdan laakeroitu sopiviin, kehyksen kannattamiih laakereihin
(ei-esitetty). Kummassakin rummussa 60 ja 62 on useita kehdsuunnassa vilein
toisistaan asetettuja sahalaitaisia tai hammastettuja irpoja 63, jotka tarttuvat
puun oksiin ja liikuttavat niitd poikittaisesti sis&&dnpdin hakkuriin C kuljetet-
tavaa puun runkoa kohti. Kahden moottorin 57 Jja 59 (kuvio 4) ulostuloakselit
‘(ei~esitetty) on kytketty kayttdmdan akseleita 64 ja 66 rumpuja 60 ja 62 kayttd-
miseksi erillisesti vastakkaisiin suuntiin, so. kuviossa 1 ndhtdvien nuolien c
ja d osoittamiin suuntiin. Rummut 60 ja62 on asetettu vdhdn rummun 30
pituutta pienemmille etdisyydelle toisistaan poikittaisesti painamaan ylospdin
' ja sivulle tydntyvid oksia, joita ei ehk# muutoin puristeta runkoa kohti ja
estdmddn rullan R alas painamia oksia ponnahtamasta takalsln, ‘Mainittu etdisyys
on kuitenkin hieman suurempi kuin rumun 30 ja ketjukuljettimen 14 pystyetdisyys,
jotta puu voisi kaantyd jonkin verran sivuttaisesti, jos on tarpeellista, rullan
R ja kuljettimen D muodostaman, kiertckeskitnd toimivan kidaﬁ.ympéri samalle lin-
- jalle hakkurin C syotttkourun 70 kanssa puuta eteeﬁpéin kul jetettaessa. Rumpujen
60 ja 62 ylapddt yltadvdt rullan R alapinnan yldpuolelle, kun rulla Rvon kaytts-
asennossa ja tyontyy alaspdin kannatuslavan levyjen 10 aukkojen 10ablépi estden
rungosta sivulle ja yl&spdin lidhtevid oksia pifsemistd 1&pi tulematta taivute-
tuksi alaspdin runkoa kohti, Oksét, joita rulla R ei alussa painanut alas,
joutuvaﬁ rullien 60 ja62 taivuttamiksi poikittaisesti, jelloin niiden takapddt
kddntyvdt siséénpdin tullen siten rullan R vaikutusalueelle ja alaspdin taivute-
tuiksi, Niinpd kulkuradan pitkittdissuunnassa katsottuna voidaan rullien 60 ja
62 sanca poikki- ja pystysuunnassa limittdvin vetorullaa R ja kuljetinta D, jotka
tarttuvat puuhun ja kuljettavat sit8 eteenpdin. Kuten érityisesti kuviossa 3 on
esitetty, vasen rumpu 60 on hieman kallistettu, niin ettd laite voi paremmin

mukautua eri kokoisiin puihin,



Lavoille 10 vetorullan R vastakkaisten pdiden kohdalle on asetettu kaksi
sivuchjainlevyd P, jotka ldhenevdt toisiaan eteenpdin mentdessa ja ulqttuvat
pystyrullien E ldheisyyteen ddrimmdisind sivulla olevien oksien kiilaamiseksi
sisddnpdin kosketukseen hammasripojen 63 kanssa, jotka ajavat ne (vaétapéivééh ku-
viossa 1) puun T-runkoa kohti.

Hakkuriin C kuuluu syStttkouru, jossa pn pééasiassa suorakulméinen tulo-
aukko, jonka leveys on pddasiassa yhté'suuri kuin pystyrullien 60 ja 62 Vélimétka
ja jonka. korkeus on oleellisesti yhtd suuri kuin vetorullan R ja kuljetusketj-n
14 vdlimatka. Kourun 70 suulle on muodostettu ulospdin kaartuvat ohjaimet 71
ohjaamaan puuta sen kulkiessa eteenpéin. Vetorulla R, kuljetusketju 14 ja
pystyrullat E mddrittdvat eteenpéin suppenevan kulkuradan eli suppilon puiden
johtamiseksi sySttSkouruun 70. Hakkuriin C kuuluu tavalliseen tapaan pydriva

hakkuukiekko 71, joka on asennettu sopivan voimanléhteen, kuten dieselmoottorin

tavalliseen tapaan kiinnitetty hakkuuterdt 76 pééasiassa siteittdisine leikkuusir-
mineen 76a puun palbittelemiseksi pieniksi lastuiksi sekd kiekon 71 ja leikkuu-
Hakkurin yldpdshdn on sijoitettu poistotorvi (ei-esitetty) lastuvirran ohjaamiseksi
sdilidtn (ei-esitetty). US—patentissa 3 524 485, julkistettu 18.8,1970, paljastetun
tyyppinen hakkuri on sopiva tdhin tarkoitukseen. Dieselmoottori, joka kaytt&d
hakkurin akselia 69, kdyttdd myOs useita ulkopuolisia hammaspyOrdpumppuja 72,
73, 74 ja 75 (kuvio 4) hydraulinesteen sy&ttamiseksi, kuten myShemmin ldhemmin
kuvataan, vastaaviin pySriviin nestemoottoreihin 13, 31, 57 ja 59, jofka kaytta-
vdt kuljetusketjua 14, rullaa R ja sivurullia E. Sen vuoksi hakkuuterien 76
nopeus on suhteitettu kuljetusketjun 14, vetorullan R ja sivurullien 60 ja 62
nopeuteen, niin ettd puita syétetéén teriin nopeudella, joka on verrannollinen
terien 76 nopeuteen,

Kuviossa 4 esitettyyn ohjauspiiriin kuuluu hakkurin C akselia 69 kayttd-
van dieselmoottorin (ei-esitetty) kdyttamdt hydraulipumput 72, 73, 74 ja 75.
N&md hydraulipumput 72, 73, 74 ja 75 on kytketty vastaavien SuunnanVaithiSten
hydraulimoottérien 31, 37, 59 ja 13 sekd kohta kuvattavien ohjausventtiilien pii-
riin. Hydrauiimoottorit voivat olla Char Lynn Companyn, Minneapolis, Minnesota,
valmistamaa tyyopid kuten Model n:o 800C0.

Koska ohjausventtiili. ja siihen 1liittyvd piiri on samanlainen jokaisen
punpun ja moottorin piirissd, kuvataan vain pumun 72 ja moottorin 31 piirid,
Ne yksittdiset piirit, jotka yhdist&véat pumpun 73 ja moottorin 57, pumpun 74 ja
moottorin 59 sekd pumpun 75 ja moottorin 13'ovat samanlaiset kuin pumpun 72 ja -
moottorin 31 piiri ja identifioidaan identtisistd numeroista, joissa on vastaa-
vasti kirjainliitteet "a", "b" ja "c", | |

Pumppu 72 pumppaa nestettd séilibstav80 johdon 77 lapi esibhjattuun vent-~
tiiliin, merkitty yleisesti 82, johon kuuluu pddventtiili 94 ja pilottiventtiili
83,(Solénoidikéytt6inen esiohjausventtiili). Venttiili 82 voi olla Rivett, Inc.



’
of Pewaukeen, Wisconsin, valmistamaa tyyppid, kuten Model n:o 6656. Kun venttiili
82 tehdddn virrattomaksi, neste virtaa johdosta 77 pddventtiilin 94 1&pi johtoon
96 ja sitten sdilitdn 95. Pilottiventtiili 83 on kytketty sidilién 84 ja pumpun
75 vdliin johdolla 86, jokaon yhdistetty pilottiventtiilin 83 tuloon ja johtoon
87, joka on liitetty pumpun 75 painejohtoon 88, PaineenvéhennysVenttiili 105
noustessa ennalta mddrdattyyn arvoon.

Solencidi 89, jonka tehtdvdnd on siirtdid pilottiventtiilin 83 venttiili--
mdntd "suuntaisvirtaus" asentoon, on liitetty tasavirtaparistoon 90 johtimella
104 ja 3-asentokytkimelld 91, joka on esitetty aukiasennossa kﬁviossa 4 ja jossa
on kosketinparit 92 ja 100 sekd kytkinvarsi 91a. Kun kytkinvarsi 91a siirretddn
kosketukseen kytkimen koskettimien 92 kanssa, solenoidi 89 virroitetaan pilotti-
venttiilin 83 viemiseksi "suuntaisvirtausasentoon”, niin ettd hydraulineste Voi
virrata johdosta 86 ja johtoon 93 pidventtiilin 94 venttiilimdnndn siirtdmiseksi
"suuntaisvirtausasentoon” jolloin neste virtaa johdosta 77 johtoon 103, tdstd
hydraulimoottorin 31 l&pi nuolen b osoittamassa suunnassa, sitten johtoon 102 ja
tdstd johdon 96 kautta sdiliddn 95. Pilottiventtiilin 83 solenoidi 98 on liitetty
virtapiirin johtimella 99 paristoon 90 kytkimen 91 toisen kosketinparin 100 kautta.
Kun kytkinvarsi 91a kytkee koskettimet 100, solenoidi 98 virroitetaan pilotti-
venttiilin 83 siirt8miseksi "ristivirtaus"-asentoon, niin ettd hydraulineste virtaa
johdosta 86 johtoon 101 pddventtiilin 94 siirtd@miseksi "ristivirtausasentoon", niin
etta pumpusta 72 tuleva neste menee johdon 77-1dpi johtoon 102 ja tastd moottoriin
31 nuolen b suuntaa vastaan moottorin 31 kdyttimiseksi vastakkaiseen suuntaan ja
sitten johtojen 103 ja 96 ldpi sdiliton 95. Viemdlld kytkinvarsi 91a selektii-
visesti koskettimien 100 ja 92 yhteyteen voidaan valinnaisesti k&yttdd neste-
moottoreita 31, 57, 59 ja 13 samanaikaisesti eteenpdin suuntaan puiden kuljettami-
seksi eteenpdin nuolen a (kuvio 1) suuntaan tai vastakkaiseen suuntaan puiden
kuljettamiseksi poispain hakkurista C.

Esilld olevan keksinn®n mukaisesti konstruoitu hakkuri asennetaan tavalli-
‘sesti siirrettdvdlle rungolle (alustalle) F, joka voidaan kuljettaa paikkaan, jos-
sa‘kaaaetut puut sijaitsevat. Puomi (ei-esitetty), jossa on puuhun tarttuvét leuat,
voidaan asentaa joko erillisesti tai perdvaunun rungolle F ja silld voidaan
tarttua puuhun ja asettaa koko puu tyvipdd edell& liikkuvalle alustalle D.
Koneen kéyftéjén on ensiksi kdsin vietdvd kytkinvarsi 91a‘kosketukseen koskettimien
92 kanssa solenoidin 89c virroittamiseksi Jja nestemoottorin’ 13 kdyttamiseksi,
niin ettd kuljetusketju 14 kuljettaa puuta eteenpdin tyvipdd edelld hakkuria C
kohti. Kun koskettimet 92 suljetaan, virroitetaan mySs solenoidi 89, niiﬁ ettd
neste pddsee vetorullan kdytttmoottoriin 31 rullan R kdyttdmiseksi. Kytkinvartta
91a kéytetddn ennen puiden koneeseen asettamista ja se pysyy kytkettynd koneen

normaalin toiminnan aikana. Puut syStetddn eteenpdin kosketukseen vetorullan R



hampaiden kanssa, joka rulla pakottaa puun tiukasti kuljettimen 14 kosketukseen
sitd kuljetettaessa eteenpdin. Rulla R tarttuu puuhun ja painaa sen kuljetinta

14 vasten, niin ettd puu viedidn niiden toimesta pakkosydttdisesti hakkuriin C.
Vetorulla R rusentaa yldspdin suuntautuvat oksat puun runkoa kohti. Kun

kytkimen koskettimet 92 suljettiin, virroitettiin myGs solenoidit 89a ja 89b
nesteen ohjaamiseksi pystyrullien kdyttdmoottoreihin 37 ja 59. Puun ohitettua
yldrullan R pystyrullat 60 ja 62 tarttuvat puun vastakkaisille sivuille tyOntyviin
oksiin rusentaen ne sivulta sisd&npdin puun runkoa kohti ja kuljettaen niita
samalla eteenpdin nuolen a suuntaan. Puuta eteenpdin syStettiessd ulos kaareutuva
ohjainosa 70a taivuttaa tai k&3ntdd puun runkoa keskelle yldrullan R ja kuljetus-

ketjun 14 muodostaman tukipistéen ympari, Puu syStetddn hakkurin kouruun 70 ja

kiintyi yldrullan R ja kuljetusketjun 14 muodostaman tukipisteen ympiri, mutkalli-
nen puu voi kulkea kourun 70 l&pi kééntyméllé pysty- ja sivusuunnassa tukipisteen
ympdri sitd eteenpdin kuljetettaessa, Sekd rullia R ja E ettd ketjua 14 kdytetdan
sellaisella nopeudella, ettd ne kuljettavat puuta eteenpdin nopeammin kuin terat
76 vetdviat sitd sisddnpdin, niin ettd puuta painetaan hakkuriin C. Puiden runsas-
lehvdisid latvuksia ja risuja kdsiteltdessd on leikkuusdrmilld 76a riittdmattEmiasti
ainesta mihin tarttua, mink3 vuoksi hakkurin kiekko 71 ei tehokkaasti vedad
lehvistdd itseddn kohti. Tastd syystd on tdrkedtd, ettd sivurullat 60 ja 62

~ovat voimakayttdisid, niin etts ne auttavat latvusten tai lehvistén sy&ttamisessd
kiekkoa 71 kohti. Koska sama kdyttdlaite, joka huolehtii akselin 69
pyorittamisestd, kdyttdd my®s hydraulipumppulja 72-75, niin hakkurin 76 mahdolli-
sesta hidastumisestaon seurauksena syotténopeuden hidastuminen. Kiinnijuuttumis-
tai tukkeutumistapauksessa kytkinvarsi 91a viedddn koskettimien 100 yhtéyteen,
jolloin rullaa R, sivurullia E ja kuljetinta 14 kdytetdidn vastakkaiseen suuntéan
puun perdyttidmiseksi. On huomattava, ettd jos toinen rullista E, yldrulla R tai
kuljetusketiju 14 on véliaikaisesti estynyt pyorimdstd sen tartuttua kiinni puussa
olevaan oksaan, pahkaan tai muuhun ulkonemaan, lukittumattomat elementit jatkavat
toimintaaﬁsa kuljettaen puuta, koska kukin on érilliskéyttbinen. Sylinterid

42 voidaan kdyttdd vetotelan R nostamiseen tai laskemiseen sen mukauttamiseksi

eri kokoisiin puihin.



Patenttivaatimukset:

1. Laitteisto puiden syGttdmiseksi oksineen hakkurilaitteistoon, joka
késittdd puita kantavan kdytettdvén kuljetinelimen ja jossa on sdddettdvéan vali-
matkan pddssd tdmd kuljetinelimen yldpuolelle sovitettu, oksia ylhadltd pdin
puunrunkoa vasten painava sisddnvetoelin sekd kaksi kuljetinelimen'sivulle'
sovitettua, oksia molemmilta puolilta puunrunkoa vasten painavaa, pystyasennossa
olevaa ohjauselintd, tunne ttu siitd, ettd sisddnvetoelimen muodostaa
tela (R), jonka kehd on varustettu ulokkeilla (48a, 48b, 52), ja ettd molemmat
. ohjauselimet (60, 62) oﬁ syontdsuunnassa (a) sovitettu sisddnvetoelimen taakse
sekéi hakkurilaitteiston (C) lihelle.

4 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, t u n‘n e t tu siits,
ettd telan (R) ulokkeet on telan (R) pituuden keskiosassa (50) muotoiltu kampa-
maisiksi hampaiksi (52) ja molemmissa ulommissa osissa vastakkaisnousuisiksi
ohjaussiiviksi (48alja 48b) .

3. Patenttivaatimukéen 1 mukainen laitteisto, tunne t tu siitd,

. ettd tela (R) sijaitsee sivusuunnassa kuljetinelimen (14) yldpuolella ja ulottuu
kuljetuselimen sivulle sovitettujen lavojen (10) yli.

4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, tunne t t u siitd, ettd
telaan (R) on sovitettu alaspdin ja kuljetussuuntaan (a) taipuva, telan avulla
sdddettdvd chijauslevy (58a). ' '

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, tunnettau Siité,
etté telan (R) pdiden alueelle on sovitettu kaksi kuljetussuunnassa (a) suppenevaa
‘ohjauslevyd (P),

» 6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, tunnet tu siitd,
ettd vdhintdédn yksi ohjauselin {(esim. 60) on sovitettu sivusuunnassa sisddnpdin
kallistuvaksi.

v 7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, tunne t tu siitd,
ettd ohjauselinten (60 ja 62) ulkokehd on varustettu kampamaisin hampain (63) .

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, tunne t tu siitd,
ettd - kulkusuunnassa (a) néhtyné ~ ennen telaa (R) on kuljetinelimen (14)

toiminta-alueelle sovitettu kiytettdvat sisddnvetotelat (22) .,



10
Patentkrav:

1. Anordnina fO6r matande av trdd med sina arenar till en hackanordning
med ett trdden bdrande drivet transportorgan och som uppvisar ett pa reglerbart
avstand ovanom detta transportorgan anbragt, grenarna uppifran emot tradstanmen
trvckande indragningsorgan samt tva npd sidan om transportorganet anbragta, |
grenarna fran bada sidor emot trédstammen tryckande, upprdttstédende styrorgan,
kdnnetecknad ddrav, att indragsorcanet utadres av en vals (R), vars
omkrets dr forsedd med utspréna (48a, 48b, 52), och att de bada styrorganen
(60, 62) &r anbraqgta i pd skjutsriktningen (a) bakom indragsorganet samt i ndr-
heten av hackanordningen (C).

2, Ahordning enlict patentkravet 1, kdnnetecknat dirav, att
valsens (R) utsprana inom mellersta delen (50) av valsens (R) ldngd dr utformade
till kamlika tdnder (52) och i de bdda yttre delarna till styrskovlan (48a och 48b)
med motsatt stianing. _ »

3. Anordning enligt patentkravet 1, kdnnetecknat didrav, att
valsen (R) ér'belégen i sidled ovanom transportorganet (14) och strdcker sig
utévef pé& sidorna om transportorganet anordnade plattformer (10).

4. Anordning enligt patentkravet 1, kd&nnetecknad dirav,
att vid valsen (R) &r anbract en nedat och i transportriktningen (a) bdjlig, medelst
valsen reglerbar styrskiVa (58a). ‘

5. Anordning enligt patentkravet 1, kdnnetecknat dirav, att
i omrédet for valséns (R) tédnder &r anbragta tva i transportriktnincen (a)
konverqérande stvrskivor (B).

6. Anordning enligt patentkravet 1, kdnnetecknad didrav,
att minst ett styrorgan (t.ex. 60) &r anordnat att luta inat i sidled. v

7. Anordnina enligt matentkravet 1, kdnnetecknad dirav,
att styrorganens (60 och 62) yttre periferi &dr forsedd med kamlika té&nder (63).

8. Anordning enligt patentkravet 1, kdnne tecknad dirav,
att - 1 transnortriktningen (a) sett - fdre valsen (R) dr anbragta i transport-

organets (14) arbetsomrdde drivbara indragsvalsar (22).
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