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Przedmiotem wynalazku jest sposéb wykrywania
miejsc nieszezelnych w dylatacjach konstrukeji
hydrotechnicznych.

Znany jest spos6b okre§lenia miejsc mieszczel-
nych w dylatacjach konstrukcji hydrotechnicznych
za pomocg substancji barwnych wstrzykiwanych
przez pletwonurka w poblizu dylatacji. Sposéb
ten nadaje sie jedynie do badania duzych nie-
szezelno§ei w wodach Kklarownych i na mniewiel-
kich gtebokosciach.

Wynalazek ma na celu opracowanie sposobu
wykrywania nieszezelno$ci w dylatacjach kon-
strukecji hydrotechnicznych takiego typu jak wiel-
kie betonowe zapory wodne, niezaleznie od stop-
nia zanieczyszczenia wody i jej giebokosci.

Wedlug wynalazku cel ten osigga sie przez wpro-
wadzenie do zbiornika wodnego, na kierunku wy-
branej do badan dylatacji, roztworu radioaktyw-
nego. Gesto§¢ wprowadzonego roztworu radio-
aktywnego dostosowuje sie $ci§le do gestosci
wody, jaka istnieje w zbiorniku na tej glebokosci,
na ktorg wprowadza sie roztwér. Roztwbér wpro-
wadza sie w mozliwie najblizszej odleglo$ci od za-
pory. W ten spos6b na okre$lonej giebokosci zbior-
nika wodnego wytwarza sie zawiesine roztworu ra-
dioaktywnego, kt6éra nastepnie powoli opada.
W miejscach nieszezelnych w dylatacji istnieje
ssanie zalezne od predko$ci i wydatku infiltrowa-
nej wody.

Na skutek tego roztwér radioakiywny zostaje za-
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ssany do szczelin i wyplywa po stronie odpo-
wietrznej. W miejscach wyciek6w prowadzi sie .
kontrole radicaktywno$ci wody i przy ustalonym
polozeniu zawiesiny roztworu radioaktywnego
okrefla si¢ polozenie miejsca nieszazelnego.

Zgodnie ze sposobem wedlug wynalazku wykry-
wa sie¢ tez miejsca nieszczelne réwnoczesnie w ca-
lym pionie zapory wodnej. W tym celu na kilku
gieboko§ciach zbiornika wodnego, w najblizszej
odlegloéci od zapory, wprowadza sie kilka r6iznych
roztworéw radioaktywmych, zawierajgcych rb6zne
rodzaje izotopbw. Gestosé kazdego z wprowadzo-
nych roztworéw dostosowuje sie do gestosci wody
zbiornika na damej gleboko$ci. Po stwiendzeniu w
ktérymkolwiek z wyciek6w obecnosci roztworu ra-
dioaktywnego, pobiera sie pr6ébke wody i za po-
mocg spekirometru scyntylacyjnego ustala sie ro-
dzaj izotopu, a wiec i miejsce nieszczelne w dyla-
tacji. -

W sposobie wedlug wynalazku stosuje sie radio-
izotopy brom Br—82 w postaci KBr lub NH,Br,
mangan Mn — 52 w postaci MnCl, + EDTA, jod
J—131 w postaci NaJ lub KJ, jod J—132 w po-
staci NH4J.

Spos6b wedlug wynalazku jest dokladniej opisa-
ny na przykiadzie réwmnoczesnego badania calego
pionu zapory, w zwigzku z rysunkiem, na ktérym
pokazano schematycznie zapore z cze§cig zblornik
w przekroju pionowym. :

W betonowej zaporze 1, tworzacej otwarty wod-
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ny zbiornik 2, stwierdza sie przecieki na strone
zawietrzng i do filtracyjnej galerii 3 oraz podej-
rzewa sie podmywanie stopy zapory. W celu wy-
krycia miejsc nieszczelnych przeprowadza sie ba-
danie calego pionu zapory za pomocg roztworéw
radioaktywnych. Na powierzchni zbiornika 2, w
bezpo$rednim sgsiedztwie zapory 1, ustawia sie

tratwe 4 przystosowana do przygotowywania roz-

tworéw radioaktywnych. Za pomocg wezZa gumo-
wego na kolejne glebo,koéq zbiornika wprowadza
sie¢ roztwory Mn-52, J-132, Br-82, J-131 i Cr-5l.

Kazdy wprowadzony roztwér ma gestosé taka
jak wezeéniej ustalona gesto§é wody zbiornika na
danej gltebokosci, a caltkowita aktywno$é inieko-
wanego roztworu przy objetosei 10 1. wynosi okolo
20 mCi. Wprowadzone roztwory powodujg powsta-
nie w zbiorniku zawiesi nroztworéw radioaktyw-
nych, ktére bardzo powoli opadaja ku dotowi.
W celu biezgcego kontrolowania poloZenia zawie-
sin, z tratwy 4 dpuszcza sie do zbiornika detektor
5 ze wskaznikiem zanurzenia i za jego pomocs
ustala sie zaréwno aktualne polozenie maksymal-
nego steZenia roztworu jak i stopien jego prze-
strzennego rozmywania. ' ' ‘

W miejscach nieszczelnych w dylatacji roztwory
radioaktywme zostajg zassane do szczelin i wyply-
wajg w obserwowanych wypltywach po stronie od-
powietrznej, w filtracyjnej galerii 3 oraz w piezo-
metrze 6. W tych miejscach™ prowadzi sie stala
kontrole radioaktywno$ci wyptywajacej wody.
Z chwilag jej wzrostu pobiera sie prébke wody
wyplywajgcej i za pomoca spektrometru scyntyla-
cyjnego analizuje sie emitowane promieniowanie
.1 okreéla sie rodzaj izotopu lub izotopébw powo-
dujacych wzrost radioaktywmosci, a tym samym
ustala sie¢ miejsce lub miejsca, w ktérych znaj-
dujg sie nieszczelnosci.

Spos6b wediug wynalazku umozliwia takze przy-
blizone okreslenie wydatku infiltracji poszczeg6l-
nych nieszczelno§ci. W tym celu ze zbiornika 2,
z gleboko$ci na ktérej stwierdzono nieszczelnosé,
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pobiera si¢ probki wody i ustala jej aktualng ak-
tywno$¢ wiaSciwg. Poréwnanie tej aktywno$ei
z aktywnos$cia wiasciwa wody wyplywajacej po-
zwala wnioskowaé o rzeczywistym wydatku infil-
tracji tej nieszczelnosci, poniewaz niekoniecznie .
cala ilo§¢ infiltrowanej wody musi wyplywaé
z wycieku majgcego hydrauliczne polaczenie z ta
whasnie nieszezelnoécia.

Do sporzgdzenia roztworéw radioaktywnych uzy-
wa sie¢ radioizotopéw, ktére z inymi pierwiastkami
tworzg zwigzki dobrze rozpuszezalne w wodzie, nie
ulegaja absorbecji w szczelinach betonowych i na
wypetniaczu dylatacji 1 ktérych czas polowicznego
rozpadu odpowiada czasowi trwania badania poje-
dynczego odcinka zapory. Ponadto w opisywanym
przykladzie zastosowane radioizotopy charaktery-
zuja si¢ dobra rozréznialnoScia spektrometryczna,
to znaczy ich widma energetyczne promieniowania
nie nakladaja sie.

Zastrzezenia patemntowe

1. Spos6b wykrywania miejsc nieszczelnych w
dylatacjach konstrukcji hydrotechnicznych, zna-
mienny tym, ze do wody otwartego zbiornika, w
poblizu wybranej do badan dylatacji, wprowadza
si¢ na jednej lub kilku gleboko§ciach roztwér lub
roztwory radioaktywne o gesto§ci odpowiadajacej
gestosci wody, jaka istnieje w zbiorniku na tej gte-
biko$ci, na ktérg wprowadza sie dany roztwoér, a
w miejscach wyciekéw prowadzi sie kontrole ra-
dioaktywnosci i w oparciu o ustalane polozenie za-
wiesiny roztworu radioaktywnego oraz, w przy-
padku kilku réznych roztworéw, rodzaj wykryiego
w miejscu wycieku izotopu, okre§la sie potozenie
miejsca mieszczelnego.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
joko radioizotopy stosuje sie korzystanie brom
Br-82 w postaci KBr lub NH,Br, mangan Mn-52
w postaci MnClI, + EDTA, jod J-131 w postaci NaJ
lub KJ i jod J-182 w postaci NH4J.
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