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" GERENCIAMENTO DE RELACAC DE POTENCIA DE PICO/MEDIA PARA
MODULAGAO MULTIPORTADORA EM SISTEMAS DE COMUNICAGAO SEM
FIO"

FUNDAMENTOS

Campo

A presente invengdo refere-se geralmente a
comunicacdo de dados, e mals especificamente a técnicas
para o gerenciamento de relagdo de poténcia de pico/média
(PAPR - peak-to-average power ratio) para modulacdo
multiportadora em sistemas de comunicacgéo sem fio.

Fundamentos

Os sistemas de comunicacgdoc sem fio sdo amplamente
desenvolvidos para fornecer varios tipos de comunicagédo tal
como voz, dados e assim por diante. Esses sistemas podem
ser sistemas de acesso mnmiltiplo capazes de suportar a
comunicagdo com miltiplos usuarios através do
compartilhamento de recursos disponiveis do sistema (por
exemplo, largura de banda de poténcia de transmisséo).
Exemplos de tais sistemas de acesso multiplo incluem
sistemas de acesso multiplo por divisdo de cédigo (CPMA),
sistemas de acesso miltiplo por divisdo de tempo (TDMA},
sistemas de acesso miltiplo por divisdo de freqiiéncia
(FDMA), e sistemas de acesso multiplo .por divisdo de
fregiiéncia ortogonal (OFDMA).

Um sistema de comunicagdo sem fio pode empregar
modulacdo multiportadora para a transmissdo de dados.
Exemplos comuns da modulagdo multiportadora incluem a
multiplexacdo de divis&do de fregiiéncia ortogonal (OFDM) e
multitom discreto (DMT). OFDM efetivamente divide a largura
de banda do sistema geral em um numero de sub-bandas
ortogonais. Cada sub-banda €& associada com uma portadora
respectiva sobre a qual os dados podem ser modulados. As

portadoras para as sub-bandas podem ser moduladas
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independentemente com dados, e as portadoras moduladas sé&o
entido adicionadas para gerar uma forma de onda de saida.

A modulacdo multiportadora possul determinadas
caracteristicas, incluindo a capacidade de combater efeitos
de multipercurso. No entanto, uma desvantagem principal com
a modulagdo multiportadora é a alta relagdo de poténcia de
pico/média (PAPR) para a forma de onda de saida, isto &, a
relacdoc de poténcia de pico com a poténcia média da forma
de onda gerada pela modulagdo multiportadora pode ser alta.
A alta PAPR resulta de uma possivel adigdo em fase (ou
coerente) de todas as portadoras gquando as mesmas sdo
moduladas independentemente com os dados. De fato, pode ser
ilustrado que a poténcia de pico pede ser até N vezes
superior & poténcia média para modulagcdo multiportadora,
onde N & o numero de portadoras.

A PAPR alta para a forma de onda gerada pela
modulagioc multiportadora normalmente requer que o
amplificador de poténcia seja operado a um nivel de
poténcia média que & tipicamente muito menor do que o nivel
de poténcia de pico (isto é, recuado da poténcia de pico).
Isso porque grandes picos de forma de onda podem fazer com
que o amplificador de poténcia opere em uma regido
altamente n3oc linear ou possivelmente de corte (clip), que
poderia entfo causar a distorgdo de intermodulacdo e outros
efeitos espurios (artifacts) que podem degradar a qualidade
do sinal. Pela operacgfio do amplificador de poténcia em um
recuo {back-off) a partir da poténcia de pico, em que o
recuo tipicamente varia de 4 a 7 dB, o amplificador de
poténcia pode tratar grandes picos de forma de onda sem
gerar distorcéo excessiva. No entanto, o© recuo representa
operacdo ineficiente do amplificador de poténcia durante
outros momentos quando os grandes picos ndo estdo presentes

na forma de onda. Dessa forma, é altamente desejdvel se
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minimizar a PAPR da forma de onda de modo que O
amplificador de poténcia possa ser operado mais perto do
nivel de poténcia de pico se desejado ou necessario.

Varios esquemas foram introduzidos para minimizar
a PAPR para a modulagdc multiportadora. A maior parte dos
esquemas luta para reduzir a PAPR da forma de onda
propriamente dita. Por exemplo, um esquema convencional
propde o mapeamento dos dados a serem transmitidos em
palavras cédigo especificas que foram especialmente
selecionadas visto que est3o associadas com PAPRs baixas.
Outro  esdquema convencional  propde a utilizagdo de
"portadoras de redugdo de pico" que sdo moduladas de forma
a reduzir os picos na forma de onda. Outro esquema
convencional propde a modulagdo de dados em todas as
portadoras mas com fases diferentes para tentar reduzir a
PAPR da forma de onda. Esses varios esgquemas convencionais
para a reducdo da PAPR podem ndc ser aplicaveis para
determinados sistemas de comunicagdo multiportadora. Esse
pode ser o c¢aso, PpoOr exemplo, se os dados para todas as
portadoras ndo estiverem disponiveis ou acessiveis, como
descrito abaixo.

Existe, portanto, uma necessidade na técnica de
se criar técnicas para o gerenciamento de PAPR para
modulacgdo multiportadora nos sistemas de comunicagdo sem
fio.

SUMARIO

Aqui s3o fornecidas técnicas para o gerenciamento
de PAPR em varios sistemas de comunicag&o sem fioc de acesso
miltiplo multiportadora (por exemplo, sistemas OFDMA). E
reconhecido que terminais diferentes em um sistema de
comunicacdo de acesso miltiplo podem ser associados com
diferentes poténcias de transmissdo requeridas para

alcancar suas gqualidades de sinal recebido desejadas. As
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portadoras podem ser atribuidas a terminais com base em
suas poténcias de transmissdo requeridas.

Em um aspecto, o numero de portadoras para alocar
em cada terminal depende de sua poténcia de transmissao
requerida. Menos portadoras podem ser alocadas para um
terminal com uma poténcia de transmissio requerida mais
alta. Visto que uma PAPR menor estd associada com uma forma
de onda gerada com menos portadoras, o amplificador de
poténcia pode ser operado com um recuo (back-off} menor e a
forma de onda pode ser transmitida com um nivel de poténcia
mais alto. Inversamente, mais portadoras podem ser alocadas
para um terminal com uma poténcia de transmissdo requerida
menor. Mesmo que uma PAPR maior seja associada com uma
forma de onda gerada com mais portadoras, o amplificador de
poténcia pode fornecer um recuo maior visto que a poténcia
de transmissdo requerida é menor.

Em outro aspecto, as portadoras especificas para
atribuir aos terminais sdo determinadas por seus niveis de
poténcia de transmiss@o. Os terminais com poténcias de
transmissdo requeridas mais altas tém maior probabilidade
de gerar altos niveis de distorcgd@o de intermodulagdoc. Esses
terminais podem ser atribuidos com portadoras perto do meio
da banda de operagio de forma que sua distorgdo possa calr
dentro da banda de operagdo. Inversamente, os terminals com
poténcias de transmissdo requeridas mais baixas tém
probabilidade de gerar baixos niveis de distorgédo de
intermodulacio. Esses terminais podem ser atribuidos com
portadoras perto das bordas da banda de operacdo visto dque
a distorcdo provavelmente serd abaixo dos requerimentos de
emissdo fora de banda especificos.

Viarios aspectos e modalidades da invengdo sao
descritos em maiores detalhes abaixo.

BREVE DESCRIGCAO DOS DESENHOS

1
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As caracteristicas, natureza e vantagens da
presente invengdo se tornardo aparentes a partir da
descrigdo detalhada apresentada abaixo quando levada em
consideracio em conjunto com os desenhos nos quais os
caracteres de referéncia similares identificam partes
correspondentes por todas as vistas e onde:

A figura 1 ilustra um diagrama de um sistema de
comunicacdo de acesso miltiplo sem fio;

A figura 2 ilustra uma estrutura de sub-
banda/portadora que pode ser utilizada para um sistema
OFDMA;

A figura 3A ilustra duas formas de onda
hipotéticas geradas pela modulagéo multiportadora;

A figura 3B ilustra a transmissdo de duas formas
de onda com uma poténcia de transmissdo maxima de Pnax € de
forma a minimizar a distorcdoc de intermodulagdo;

A figura 3C ilustra a transmissdo de duas formas
de onda, com poténcia de transmissldo maxima de P €
utilizando o controle de poténcia para obter a qualidade de
sinal recebido desejada;

A figura 4 ilustra atribuicdo de portadoras para
os terminais de forma a reduzir as emissdes fora de banda;

A figura 5 ilustra um processo de alocagdo e
atribuicdo de portadoras para os terminais; e

A figura 6 ilustra um diagrama de blocos de um
ponto de acesso e dois terminais.

DESCRICAO DETALHADA

A figura 1 ilustra um diagrama de um sistema de
comunicacdo de acesso multiplo sem fio 100 que emprega
modulacdo multiportadora. O sistema 100 inclui um numero de
pontos de acesso 110 que se comunicam com um namero de
terminais 120 (apenas dois pontos de acesso 110a e 110b sao

ilustrados na figura 1 por motivos de simplicidade}. Um
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ponto de -acesso é uma estacdo fixa que ¢é utilizada para
comunicacdo com os terminais. Um ponto de acesso também
pode ser referido como uma estacdo base ou alguma outra
terminologia.

Um terminal & uma estagdo que se comunica com O
ponto de acesso. Um terminal também pode ser referido como
um terminal de acesso, um terminal de usuario, uma estagéo
remota, uma estacdo mével, um dispositive de comunicacgdo
sem fio, ou alguma cutra terminologia. Cada terminal pode
se comunicar com um ou varios pontos de acesso em downlink
e/ou uplink em gualquer momento determinado. O downlink
(isto &, link direto) se refere a transmissdo do ponto de
acesso para o terminal, e o uplink (isto e, link reverso)
se refere & transmissdo do terminal para o ponto de acesso.

Um controlador de sistema 130 acopla os pontes de
acesso e pode adicionalmente acoplar a cutros
sistemas/redes (por exemplo, uma rede de dados em pacote) .
0 controlador do sistema 130 fornece a coordenagdo e
controle para os pontos de acesso acoplados ao mesmo.
Através dos pontos de acesso, o controlador de sistema 130
controla adicionalmente o direcionamento dos dados entre os
terminais, e entre os terminais e outros usuarios acoplados
a outros sistemas/redes.

As técnicas descritas aqui para o gerenciamento
da PAPR podem ser implementadas em varios sistemas de
comunicacdo multiportadora e acesso multiplo sem fio. Por
exemplo, o sistema 100 pode ser um sistema OFDMA que
utiliza OFDM para transmissdo de dados. Ademais, essas
técnicas podem ser utilizadas para uplink além de downlink.
Por motivos de clareza, essas técnicas sd3o descritas
especificamente para uplink em um sistema OFDMA. Na

descricdo a seguir, um terminal ativo & um que é programado
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para a transmiss&o de dados em uplink (e possivelmente
downlink) .

A figura 2 ilustra uma estrutura de sub-
banda/portadora 200 gque pode ser utilizada para um sistema
OFDMA. O sistema possui uma largura de banda de sistema
geral de W MHz, que ¢ particionada em N sub-bandas
ortogonais 210 utilizando OFDM. Cada sub-banda possui uma

largura de banda de W/N MHz e é associada com uma portadora

respectiva 212 através da qual os dados podem ser modulados.

Fm um sistema OFDM tipico, apenas M das N
portadoras totais s3o0 utilizadas para a transmissdo de
dados, onde M < N. O restante N-M portadoras ndo 8ao
utilizadas para a transmissdo de dados e suas sub-bandas
associadas servem como sub-bandas de protegdo para permitir
que o sistema corresponda aos requerimentos de mé&scara
espectral. As M portadoras utilizaveis incluem portadoras F
a F+M-1, onde F é& um inteiro normalmente selecionado de
forma que as M portadoras usdveis estejam centralizadas no
meio da banda de operagao.

Para OFDM, até N portadoras para as N sub-bandas
podem ser moduladas independentemente com os dados. As
portadoras moduladas s&o entdoc adicionadas para formar uma
forma de onda de saida. As portadoras moduladas podem somar
de forma coerente (isto &, em fase), caso no qual havera
uma grande amplitude na forma de onda. Pode ser ilustrado
que a poténcia de pico da forma de onda gerada com N
portadoras moduladas independentemente pode ser muitas
vezes superior & poténcia média da forma de onda. O valor
exato para PAPR depende de muitos fatores. Ademais, o valor
de interesse & fregientemente ndo o valor de pico absoluto
mas algum valor estatistico, por exemplo, o valor de

poténcia instantanea gque é excedido digamos 99% das vezes.
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A figura 3A ilustra representagdes de duas formas
de onda hipotéticas 310 e 312 que sao geradas pela
modulacdo multiportadora. O eixo geométrico horizontal
denota tempo e o eixo geométrico vertical denota poténcia.
A forma de onda 310 é gerada com L portadoras, e a forma de
onda 312 & gerada com 2:L portadoras, onde L pode ser
qualqguer inteiro superior a um. A poténcia média da forma
de onda 310 é& igual & da forma de onda 312. No entanto, a
poténcia de pico da forma de onda 312 é o dobro da forma de
onda 310 visto que o dobro do numerc de portadoras foi
utilizado para gerar a forma de onda 312. Conseglientemente,
a PAPR da forma de onda 312 é maior do que a PAPR da forma
de onda 310.

Uma forma de onda gerada pela modulagdo
multiportadora é tipicamente transmitida de forma a limitar
a guantidade de distorgdo intermodulacdo. Isso regquer gue o
amplificador de poténcia para a forma de onda seja operado
em um nivel de poténcia média, Pneaiar dUE€ & reduzido ou
recuado do nivel de poténcia de pico ou maximo, Pmx, Para o
amplificador de poténcia. A gquantidade de recuo &
selecionada de forma que o amplificador de poténcia néo
opere {(ou opere minimamente) em uma regido altamente ndo
linear ou de corte. Mais especificamente, o recuo ¢
normalmente selecionado de forma que a distorgdo gerada
pelo amplificador de poténcia seja limitada a um nivel
particular.

A figura 3B ilustra a transmisséo das duas formas
de onda nha figura 3A com a poténcia de transmisséo maxima
de Ppsx © de forma a minimizar a distorgdo. A forma de onda
310 pode ser transmitida com um recuo de BO;, que &

determinado em parte por PAPR; para essa forma de onda (por
exemplo, BO; < PAPR;). De forma similar, a forma de onda

312 pode ser transmitida com um recuo de BOz, que é
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determinado em parte por PAPR, para essa forma de onda (por
exemplo, BO; < PAPRz}. A poténcia de transmissao média
(Poeaiar} da forma de onda 310 pode ser quase o dobro da
poténcia de transmissdo média (Ppeaiaz) da forma de onda 312
enquanto ainda limita a distorgac para quase O mMesmo nivel.
A relagdo exata Pueaiai/ Puediaz depende dos recuos especificos
utilizados para as formas onda 310 e 312.

Para um sistema OFDMA, as M portadoras usaveis
podem ser compartilhadas entre miltiplos terminais ativos.
No uplink, cada terminal ativo pode ser alocado para um
conjunto especifico de portadoras através dos gquais pode
transmitir dados. O numero de portadoras para alocar para
cada terminal ativo e quais portadoras especificas atribuir
ao terminal podem ser determinados como descrito abaixo. As
portadoras atribuidas a cada terminal podem ou ndo ser
contiguas. Cada terminal ativo pode entdo transmitir
utilizando suas portadoras atribulidas especificas.

Com referéncia novamente & figura 1, os terminais
podem ser dispersos através de todo o sistema. Cada
terminal estd associado com uma perda de percurso
particular para seu ponto de acessoc, que & muito dependente
da distancia entre o terminal e o ponto de acesso. Cada
terminal também requer uma gualidade de sinal recebido
particular no ponto de acesso para alcangar um nivel alvo
de desempenho. A qualidade de sinal recebido requerida pode
ser quantificada por uma relacéo sinal/ruido recebida
especifica (SNR), e o nivel alve de desempenho pode ser
quantificado por uma taxa de erro de quadro especifico
(FER), uma taxa de erro por pacote (PER), e assim por
diante. A poténcia de transmissdo requerida para cada
terminal depende de sua perda de percurso e sua qualidade

de sinal recebido requerida.
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Se os terminais forem dispersos por todo o0
sistema, entdo a perda de percurso & tipicamente diferente
de terminal para terminal. Ademais, a qualidade do sinal
recebido requerida pode ser diferente de terminal para
terminal dependendo, por exemplo, de suas taxas de dados.
Dessa forma, a poténcia de transmissao reqguerida é
tipicamente diferente de terminal para terminal. Em geral,
os terminais que s&o localizados mals distantes do ponto'de
acesso apresentam maiores perdas de percurso para o ponto
de acesso e entdo requererem poténcias de transmissédo mais
altas para alcancar uma determinada qualidade de sinal
recebido. Por exemplo, os terminais 120a, 120b, 120d e 1209
mais provavelmente ir&dc requerer mais poténcia de
transmissdo do que os terminais 120c, 120e e 120f para
alcancar a mesma qualidade de sinal recebido em seus
respectivos pontos de acesso.

Cada terminal estd associado com uma poténcia de
transmissdo maxima particular, Pmax, que pode ser utilizada
para a transmissdo de dados. Essa poténcia de transmisséo
maxima pode ser determinada por restrigdes regulamentares,
desenho do sistema, e/ou limitacgdes do amplificador de
poténcia utilizado pelo terminal. A quantidade méxima de
poté&ncia de transmissdo dque pode ser utilizada para a
transmissdo de dados de uplink seria entdo limitada a Pnax-

Uma malha de controle de poténcia pode ser
mantida para controlar a poténcia de transmisséo de cada
terminal ativo. Visto que pode existir uma grande
disparidade nas perdas de percursc para os terminais ativos,
as poténcias recebidas no ponto de acesso para esses
terminais podem variar por uma duantidade grande (por
exemplo, tanto quanto 80 dB)} se esses terminais todos
transmitirem no mesmo nivel de poténcia. Apesar das sub-

bandas ortogonais serem geradas por OFDM, as transmissdes
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em uplink dos terminais ativos podem interferir uma com a
outra devido, por exemplo, deslocamentos {offsets) em sua
temporizagdo e/ou freqliéncia. Para se limitar a guantidade
de interferéncia para as portadoras vizinhas, a poténcia de
transmissdo de cada terminal ativo pode ser controlada ou
ajustada de forma que a qualidade do sinal recebido para o
terminal esteja dentro de uma faixa aceitavel. A poténcia
de transmissdo requerida para cada terminal seria entdo
determinada com base no controle de poténcia de uplink, que
pode ser grosseira.

Em um aspecto, o numero de portadoras para alocar
para cada terminal ativo depende de sua poténcia de
transmissdo requerida. Dessa forma, diferentes nimeros de
portadoras podem ser alocados para diferentes terminais
dependendo de suas poténcias de transmissdo requeridas.
Poténcias de transmissio mais altas sdo requeridas para se
alcancar a qualidade de sinal recebido desejada quando a
perda de percurso é maior. Se a poténcia de transmissao
maior for necessaria, entdo menos portadoras podem ser
alocadas. Visto que uma PAPR menor estd associada com uma
forma de onda gerada com menos portadoras, o amplificador
de poténcia pode ser operado com um recuo menor e a forma
de onda pode ser transmitida com um nivel de poténcia mais
alto.. Inversamente, visto que a poténcia de transmisséo
mais baixa & necessaria quando a perda de percurso & menor,
mais portadoras podem ser alocadas. Apesar de uma PAPR
maior ser associada com uma forma de onda gerada com mais
portadoras, o amplificador de poténcia pode fornecer um
recuo maior visto que a poténcia de transmissio requerida
para a forma de onda & menor.

A figura 3C ilustra a transmiss@o de duas formas
de onda na figura 3B, com a poténcia de transmissdo maxima

de Pnx © utilizando-se o controle de poténcia para obter a
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2

qualidade de sinal recebido desejada. A forma de onda 310 é
transmitida com uma poténcia média requerida de Prequeridals
gue €& recuada por pelo menos BO; de Pnax. A forma de onda
312 é& +transmitida com uma poténcia média requerida de
Prequeridaz, dque € recuada por pelo menos BOz; de Ppax. AS
poténcias médias requeridas de Prequeridal © Prequeriaa2 Podem ser
determinadas pelas perdas de percurso e qualidades de sinal
recebido requeridas associadas com oS terminais
transmitindo essas formas de onda. A poténcia média
requerida mais alta para a forma de onda 310 pode se dever
a uma perda de percurso maior e/ou uma qualidade de sinal
recebido requerida maior para a forma de onda. Os recuos de
BO, e BO, podem ser determinados com base nas PAPRs dessas
formas de onda, como descrito acima.

Como ilustrado na figura 3C, para um amplificador
de poténcia restrito pela poténcia de transmissdo méxima de
Prax, @ poténcia média requerida mais alta de Prequeridal Para
a forma de onda 310 pode ser fornecida pelo amplificador de
poténcia visto que essa forma de onda é gerada com menos
portadoras e & associada com um recuc menor. Apesar de a
forma de onda 312 ser g¢gerada com mais portadoras e ser
associada com um recuo maior, a poténcia média requerida de
Prequeridaz Para essa forma de onda também pode ser fornecida
pelo amplificador de poténcia visto que esse nivel de
poténcia é mais baixo.

0 numero maximo de portadoras dque pode ser
alocado para cada terminal ativo pode dessa forma depender
da poténcia de transmissdo requerida e da poténcia de
transmissd3o mAxima para o terminal. A determinagdo do
nimero maximo de portadoras que pode ser alocado para cada
terminal pode ser realizada com base em varios esquemas,

dois dos quais s&o descritos abaixo.
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Em um primeiro esquema de alocagdoc de portadora,
uma tabela é formada para a poténcia média méxima permitida
versus o numero de portadoras. Essa tabela pode incluir uma
entrada para cada possivel numero de portadoras que pode
ser atribuido. Por exemplo, a tabela pode incluir N
entradas para N portadoras, onde 1 dencta © nuimero de
portadoras para a entrada i na tabela. Para cada entrada, a
poténcia média mais alta Pumeaia,: 9dU€ pode ser utilizada
para © numero associado de portadoras, i, €& determinada
(por exemplo, empiricamente, por simulacdo, ou através de
algum outro meio}. Essa poténcia média maxima permitida,
Pumedia,ir € baseada em uma consideracdo da poténcia maxima
de transmissdo de Ppax para os terminais (gue pode ser
especificada para 0 sistema ou por restricdes

regulamentares). A tabela pode ser formada como ilustrado

na Tabela 1.

Tabela 1
Nimero de Poténcia Média
Portadoras Maxima Permitida
N Pmmédia,N
i Prnedia, 1
1 Prmédia, 1

Visto que as formas de onda com mais portadoras sdo
associadas com maiores recuos, a poténcia média méxima
permitida diminui com -0 numero crescente de portadoras
(isto &, Pmeédia,1 > Pmedia,2 > .- > Pumnedia,n) -

O numero maximo de portadoras que pode ser
alocado para cada terminal ativo pode ent&do ser determinado
com base na poténcia de transmissio requerida, Prequeridas

para o terminal e a tabela. Em particular, a poténcia de
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transmissdo exibida para ¢ terminal pode ser éomparada com
as poténcias médias méximas permitidas na tabela. A menor
poténcia média méxima permitida (Pmeaia,s) due é superior a
ou igual a Prequerida & identificada, e © nimero de portadoras
§ associadas com essa Pumedia,s & determinado. O terminal
pode entio ser alocado para qualquer numero de portadoras
inferior ou igual a S.

Em um segundo esquema de alocagdo de portadora,
uma tabelé & formada para os recuos regqueridos versus o
nimero de portadoras. Essa tabela também pode incluir um
registro para cada possivel nimero de portadoras que pode
ser atribuido. Para cada registro, o recuo minimo BO;
requerido para o nimero associado de portadoras, i, &
determinado (por exemplo, empiricamente, por simulagdo ou
através de algum outro meio). Essa tabela pode ser formada

como ilustrade na Tabela 2.

Tabela 2
Numero de Recuo
Portadoras Requerido
N BOy
i BO;
1 BO,

As formas de onda com mais portadoras s8o associadas a
maiores recuos, de forma que BOy > ... BO; > BO;.

0 numeroc maximo de portadoras que pode ser
alocado para cada terminal ativo pode entdo ser determinado
com base na poténcia de transmissdo requerida e na poténcia
de transmissdo mé&xima para o terminal. Em particular, a
diferengca entre as poténcias de transmissdo maxima e

requerida para o terminal é primeiramente computada. Essa
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diferenca computada € entdo comparada c¢om 0OS recuos
requeridos na tabela. O maior recuo requerido (BOg} dque &
inferior a ou igual a essa diferenga computada é entdo
identificado, e o numero de portadoras S assocladas com
esse BOs & determinado. O terminal pode entéo receber
qualquer numero de portadoras inferior a ou igual a S.

0 numero maximo de portadoras gque pode ser
alocado para cada terminal ativo pode ser determinado
inicialmeﬂte, como descrito acima. O numeroc real de
portadoras para alocar para cada terminal pode entdo ser
determinado com base em qualquer numero de fatores
adicionais. Tais fatores podem se relacionar a (1)
gquantidade de dados a ser transmitida, (2) equidade, (3}
prioridade dos terminais, e assim por diante. O numero
especifico de portadoras alocadas verdadeiramente para cada
terminal é igual a ou inferior ao numero maximo de

portadoras que podem ser alocadas. As portadoras

especificas alocadas para cada terminal podem ou ndo ser .

contiguas. .

Muitos sistemas de comunicagdo sem fio séo
operados em bandas de freqiiéncia com oS requerimentos de
mascara espectral que limitam a quantidade de emissdes fora
da base. Para esses sistemas, quais  portadoras atribuir
para cada terminal ativo podem ser selecionadas de forma
gque as emissdes fora de banda sejam reduzidas ou
minimizadas o méximo possivel.

A figura 4 ilustra requerimentos tipicos de
emissdo para uma banda de operagdo de radiofreqiiéncia (RF)
tipica. A banda de operagao possul requerimentcos de mascara
espectral que s&o caracterizadas por uma emissdo em banda
méxima particular e uma emissdo fora de banda maxima
particular. A emissdo em banda maxima pode ser especificada,

por exemplo, por uma restrigdo de poténcia de transmissdo
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por MHz particular. De forma similar, a emissdao méxima fora
de banda pode ser especificada por uma restrigdo de
poténcia de transmissdo por MHz egpecifica abaixo da
fregiéncia f; e acima da freqiéncia fz.

Os amplificadores de poténcia sdo tipicamente
projetados de forma que sejam lineares com niveis de
poténcia de saida baixos e médios e se tornem mais nao
lineares com niveis de poténcia de saida mais altos. Dessa
forma, quando um amplificador de poténcia é operade a um
nivel de poténcia de saida altc, um nivel mais alto de néo
linearidade no amplificador de poténcia pode causar
distorcdo de intermodulagdo que se encontra fora da banda
de sinal. A quantidade de distorgdo depende do projeto
especifico do amplificador de poténcia e do nivel de
poténcia de saida. Se o nivel de poténcia de saida e/ou néo
linearidade for suficientemente alto, entdo a distorgao
resultante pode exceder o requerimento de emissdo fora de
banda maxima especifico.

Em outro aspecto, as portadoras especificas para
atribuir aos terminais ativos sdo determinadas por
poténcias de transmissdo requeridas. Um terminal com uma
perda de percurso mais alta para o ponto de acesso (por
exemplo, um terminal localizado perto da borda da drea de
cobertura) e/ou uma qualidade mais alta requerida do sinal
recebido precisa transmitir em um nivel de poténcia mais
alto para alcangar a qualidade de sinal recebido reguerida
no ponto de acesso. Esse terminal é mais provavel de gerar
um alto nivel de distorcdo de intermodulagdo. O terminal
pode entdo ser atribuido com portadoras perto do meio da
banda de operaglo de forma que a distorgdo possa cair
dentro da banda de operagdo. O nivel mais alto de distorgdo
desse terminal pode causar interferéncia adicional para

outras portadoras, de forma que as poténcias de transmisséo
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para essas portadoras podem ser aumentadas de acordo para
justificar o nivel mais alto de interferéncia.

Inversamente, um terminal com uma perda de
percurso menor para © ponto de acesso (por exemplc, um
terminal localizado perto do ponto de acesso) e/ou uma
qualidade mais baixa requerida do sinal recebido pode
transmitir em um nivel de poténcia mais baixo e ainda
alcancar a qualidade de sinal recebido requerida no ponto
de acesso. Esse terminal & provavel de gerar um baixc nivel
de distorcdo de intermodulagdo. O terminal pode entdo ser
atribuido com portadoras perto das bordas da banda de
operagdo visto que a distorgao provavelmente estarad abaixo
do requerimento maximo especificado da emissdo fora da
panda. As portadoras especificas alocadas para cada
terminal podem ser 1localizadas dentro de uma parte
particular da banda de operacdo, mas ndo precisam ser
contiguas.

A figura 4 também ilustra a atribuicgdo de
portadoras para terminais atives de forma a reduzir as
emissdes fora de banda. Um grupo de portadoras 410 perto do
meio da banda de operagcdo pode ser atribuido para um
terminal que precisa transmitir com alto nivel de poténcia
de saida. Dols grupos dé portadoras 412 e 414 perto das
bordas da banda de operaglo podem ser atribuidos para os
mesmos terminais ou terminais diferentes que podem
transmitir com baixo nivel de poténcia de saida. As
transmiss®des de uplink nesses grupos de portadoras vém de
miltiplos terminais. No entanto, essas transmissées de
uplink s&o scbrepostas na mesma representagdo na figura 4
por motivos de clareza.

Fm um esquema de atribuicdo de portadora, as
portadoras sdo atribuidas a terminais ativos com base em

suas poté&ncias de transmissdo requeridas. Para um intervalo
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de transmissio determinado, © numero de portadoras para
alocar para cada terminal ativo & primeiro determinado (por
exemplo, com base na poténcia de transmissfdo requerida do
terminal ativo e possivelmente outros fatores como descrito
acima). Os terminais ativos podem ser associados com
diferentes poténcias de transmissdo requeridas. O grupo de
portadoras para atribuigdo ao terminal ativo com maior
poténcia de transmissdo requerida é entdo selecionado para
estar perto do meio da operagadoc, O grupo de portadoras para
o terminal ativoe com a préxima maior poténcia de
transmissio requerida é selecionado para estar mais perto
do meio da banda de operagdo, e assim por diante, e o grupo
de portadoras para o terminal ativo com a poténcia de
transmissdo requerida mais baixa & entédo selecionade para
estar na direcdo das bordas da banda de operagdo. Esse
esquema de atribuicdo de portadora pode reduzir as emisses
fora de banda ¢ maximo possivel.

Em outro esquema de atribuigdo de portadora, cada
portadora utilizédvel é associada com um nivel respectivo de
poténcia limite, e as portadoras sdo atribuidas aos
terminais ativos com base nos niveis de poténcia limite e
poténcias de transmiss&o requeridas para oOs terminais. Em
particular, uma portadora determinada pode ser atribuida a
um terminal se a poténcia de transmissdo requerida for
igual ou inferior ao nivel de poténcia limite. As
portadoras perto do meio da banda de operagdo podem ser
associadas com os niveis de poténcia limite mais altos, e
as na direcdo das bordas da banda podem ser associadas com
08 niveis de poténcia limite mais baixos. Esses niveis de
poténcia limite podem ser selecionados de forma que as
emissdes fora de bhanda especificadas possam ser
correspondidas para um esquema de modulagédo multiportadora

determinado. Dessa forma, um terminal localizado perto da
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borda da &rea de cobertura e possuindo uma poténcia de
transmissdo requerida mais alta pode apenas receber
portadoras perto do meio da banda de operagdo, ao passo que
um terminal com uma poténcia de transmissdo requerida mais
baixa pode receber portadoras em gualgquer local dentro da
banda de operacdo.

As portadoras também podem ser atribuidas a
terminais ativos de outras formas para reduzir as emissdes
fora de banda, e isso est& dentro do escopo da invengao.
Ademais, as técnicas de atribuig#o de portadora descritas
aqui podem ser utilizadas sozinhas ou em combinacdo com as
técnicas de alocacdo de portadora descritas acima.

A figura 5 ilustra um fluxograma de uma
modalidade de um processo 500 para alocar e atribuir
portadoras a terminais ativos. Inicialmente, a informagdo
pertinente referente & poténcia de transmissdo de cada
terminal a ser programada para a transmissdo de dados é
obtida (etapa 512)}. Em uma mecdalidade, as poténcias de
transmiss3o requerida e maxima para cada terminal sdo
obtidas. A poténcia de transmissdo requerida para cada
terminal pode ser enviada pelo terminal ou obtida com base
em algum outro meio. A poténcia de transmissé&o méxima para
cada terminal pode ser enviada pelo terminal, conhecido a
priori, ou cobtida com base em algum'outro meio. Em outra
modalidade, a diferenca entre as poténcias de transmisséac
miaxima e requerida para cada terminal é obtida. Em outra
modalidade, a poténcia de transmissdo méxima e a poténcia
de transmissdo inicial para cada terminal podem ser obtidas
(por exemplo, durante o registro), e a poténcia de
transmissdo requerida para o terminal pode, depois disso,
ser estimada com base na poténcia de transmissdo inicial e
um acumulo de todos os comandos de controle de poténcia

enviados para o terminal. A informagdo de poténcia de

9T



10

15

20

25

30

20/26

transmissao pertinente pode, dessa forma, ser fornecida em
varias formas.

0 numero maximo de portadoras gue pode ser
alocado para cada terminal e entéo determinado com base na
informacdo de poténcia de transmissdo (pox exemplo, com
base nas poténcias de transmissé&o requerida e méxima)
(etapa 514). Isso pode ser alcangado pela utilizagdo de
varios esquemas tais como os esquemas de alocacdo de duas
portadoras descritos acima. Um namero especifico de
portadoras é entdo alocado para cada terminal com base em
(1) numero maximo de portadoras que pode ser alocado para o
terminal, {(2) o numero total de portadoras disponivel para
alocacdoc para todos os terminais, e (3) qualguer numero de
outros fatores (etapa 516). O numero de portadoras alocado
para cada terminal é limitado pelo nimero maximo que pode
ser alocado. Ademais, a soma de todas as portadoras
alocadas para os terminais é limitada pelo numero total de
portadoras disponiveis para alocagédo.

As portadoras especificas sao entéao atribuidas a
cada terminal de forma que a quantidade de emissdes fora de
banda possa ser reduzida ou minimizada (etapa 518). Isso
pode ser alcangado pela utilizagdo de varios esquemas tais
como os esquemas de atribuigdo de duas portadoras descritos
acima. As portadoras atribuidas a cada terminal podem entdo
ser sinalizadas para o terminal através de uma atribuicéao
de portadora. Cada terminal programado transmitira entéo
utilizando as portadoras atribuidas especificas e para o
pericdo de tempo programado.

A figura 6 ilustra um diagrama de blocos de uma
modalidade de um ponto de acesso 110x e dois terminais 120x
e 120y em um sistema de comunicagdo multiportadora de

acesso maltiplo 100.
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No downlink, no ponto de acesso 110x, um
processador de dados de transmissdo (TX) 614 recebe dados
de trafego (isto &, bits de informacdo) de uma fonte de
dados 612 e informacgdo de sinalizagdo e outras informacdes
de um controlador 620 e um programador 630. Por exemplo, ©
controlador 620 pode fornecer comandos de controle de
poténcia (PC) que sé&o utilizados para ajustar a poténcia de
transmissdo dos terminais atives, e © programador 630 pode
fornecer atribui¢des de portadoras para os terminais. Esses
varios tipos de dados podem ser enviados em diferentes
canais de transporte. O processador de dados TX 614
codifica e modula os dados recebidos utilizando modulagao
multiportadora (por exemplo, OFDM), para fornecer dados
modulados (por exemplo, simbolos QOFDM) . Uma unidade de
transmissor (TMTR) 616 processa entdo os dados modulados
para gerar um sinal modulado de downlink gue € entéo
transmitido a partir de uma antena 618.

Em cada um dos terminais 120x e 120y, © sinal
modulado de downlink transmitido é recebido por uma antena
652 e fornecido para uma unidade receptora (RCVR) 654. A
unidade receptora 654 processa € digitaliza o sinal
recebido para fornecer amostras. Um processador de dados de
recepgdo (RX) 656 entdo demodula e decodifica as amostras
para fornecer dados codificados, que podem incluir dados de
trafego recuperados, mensagens, sinalizacdoc e assim por
diante. Os dados de trafego podem ser fornecidos para um
depbésito de dados 658, a atribuicdo da portadora e os
comandos PC enviados para o terminal s@o fornecidos para um
controlador 660.

0 controlador 660 direciona a transmissao de
dados no uplink utilizando as portadoras especificas que
foram atribuidas ao terminal e indicadas na atribuicgdo de

portadora recebida. O controlador 660 ajusta adicionalmente
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a poténcia de transmissdo utilizada para as transmissdes de
uplink com base nos comandos de PC recebidos.

Para o uplink, em cada terminal ativo 120, um
processador de dados TX 674 recebe dados de tréfego de uma
fonte de dados 672, e sinalizagdo e outras informagdes do
controlador 660. Por exemplo, o controlador 660 pode
fornecer informacdo indicativa da poténcia de transmissao
requerida, da poténcia de transmisséo méxima, ou da
diferenca entre as poténcias de transmissdo maxima e
requerida para o terminal. Os varios tipos de dados sédo

codificados e modulados pelo processador de dados TX 674

utilizando as portadoras atribuidas e processadas

adicionalmente por uma unidade transmissora 676 para gerar
um sinal modulade em uplink gque €& entdo transmitido a
partir da antena 652.

No ponto de acesso 11l0x, os sinais modulados de
uplink transmitidos a partir dos terminais sdo recebidos
pela antena 618, processados por uma unidade receptora 632
e demodulados e decodificados por um processador de dados
RX 634. A unidade receptora 632 pode estimar a qualidade de
sinal recebida (por exemple, a relagédo sinal/ruido recebida
(SNR)) para cada terminal e fornecer essa informacgdoc para o
controlador 620. O controlador 620 pode entdc derivar os
comandos de PC para cada terminal de forma que a qualidade
de sinal recebido para o terminal seja mantida dentro de
uma faixa aceitavel. O processador de dados RX 634 fornece
a informacio de retorno recuperada (por exemplo, a poténcia
de transmissido requerida) para cada terminal para O
controlador 620 e o programador 630.

0 programador 630 utiliza a informagdo de retorno
para realizar um nimero de fungdes tais como (1) selegdo de
um conjunto de terminais para a transmissdoc de dados no

uplink e (2) atribuig@o de portadoras para os terminais
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selecionados. As atribuic¢des de portadora para os terminais

" programados s&o entdo transmitidas em downlink para esses

terminais.

Por motivos de clareza, as técnicas de
gerenciamento PAPR foram descritas especificamente para o
uplink em um sistema OFDMA. Essas técnicas também podem ser
utilizadas para transmissdo em downlink a partir do ponto
de acesso para os terminais. Em um esguema de transmisséo
em downlink, OFDMA & utilizado para o downlink de forma
similar & para o uplink, e a multiplexagdo de portadora
pode ser utilizada para transmitir dados para multiplos
terminais em downlink simultaneamente dentro de um
determinado intervalo de tempo. Em outro esquema de
transmissdoc em downlink, os dados sdo transmitidos para um
terminal em um momento de forma multiplexada por divisédo de
tempo (TDM). Para ambos os esquemas de transmissdo em
downlink, o numero de portadoras para alocar para cada
terminal e as portadoras especificas para atribuir a cada
terminal podem ser determinados como descrito acima com
base na poténcia de transmissio requerida para o terminal.
Para o© esguema de transmissdo de downlink OFDMA, as
portadoras disponiveis podem ser atribuidas a miltiplos
terminais de forma que PAPR do sinal de downlink para todos
os terminais programadoslseja mantida dentro de uma meta
particular. Para o esquema de transmissdo em downlink TMD-
OFDM, o numero de portadoras atribuidas ao terminal sendo
servido pode ser selecionado de forma que a PAPR do sinal
de downlink pafa esse terminal também seja mantida dentro
da meta. Os dados para cada terminal programado podem entao
ser transmitidos utilizando-se portadoras atribuidas
especificas e com poténcia de transmissédo requerida para o

terminal.
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Para OFDM, os dados a serem transmitidos em cada
portadora s&o primeiro modulados {isto &, mapeados por
simbolo) utilizando um esquema de modulagédo particular
selecionado para uso para essa portadora para fornecer um
simbolo de modulagdo para cada periodo de simbolo. Os
simbolos de modulagd&c para cada terminal saoc entéo
escalonados para alcangar a poténcia de transmisséo
requerida para o terminal. As portadoras nao utilizadas séo
fornecidas com valores de sinal iguais a zero. Para cada
periodo de simbolo, M simbolos escalonados para M
portadoras utilizadveis e N-M zeros para as portadoras néo
utilizados sao transformados para o dominio de tempo
utilizando uma Transformada de Fourier RApida Inversa (IFFT)
para obter um simbolo "transformado" gque inclui N amostras
de dominio de tempo. Para se combater a interferéncia
intersimbélica causada pelo desvanecimento seletivo em
freqgiiéncia (que resulta de um canal de multipercurso), uma
parte de cada simbolo transformado pode ser repetida para
formar um simbolo OFDM correspondente. Os simbolos OFDM
gerados dessa forma para diferentes pericdos de simbolo séo
entdo processados para gerar o sinal modulado de downlink
que é transmitido para os terminais.

‘Para downlink, se M portadoras utiliziveis forem
todas transmitidas no mesmo nivel de poténcia, entdo PAPR
da forma de onda OFDM pode ser grande. No entanto, pela
atribuicdo de mais portadoras para 08 terminais com
poténcias de transmissdo requeridas mais baixas e menos
portadoras para os terminais com poténcias de transmissdo
requeridas mais altas, PAPR da forma de onda ser& menor.
Isso ent3o permitiria que o amplificador de poténcia no
ponto de acesso fosse operado com um recuo menor & com um

nivel de poténcia de saida mais alto. Isso pode, por sua
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vez, permitir gque taxas de dados mais altas sejam
utilizadas para um ou mais dos terminais.

As técnicas descritas aqul para o gerenciamento
de PAPR para modulacgéo multiportadora podem ser
implementadas de varias formas. Por exemplo, essas técnicas
poden ser implementadas em hardware, software, ou uma
combinacdo dos mesmos. Para uma implementagdo em hardware,
os elementos utilizados para a implementagdo de técnicas em
cada ponto de acesso e © terminal podem ser implementados
dentro de um ou mais circuitos integrados de aplicacéo
especifica (ASICs), processadores de sinal digital (DSPs),
dispositivos de processamento de sinal digital (DSPDs),
dispositivos loégicos programaveis (PLDs), conjuntos de
porta programavel em campo (FPGAS) , processadores,
controladores, microcontroladores, microprocessadores, ou
outras unidades eletrénicas projetadas para realizar as
funcdes descritas aqui, ou uma combinacdo dos mesmos.

Para uma implementagdo de software, as técnicas
descritas aqui podem ser implementadas com médulos (por
exemplo, procedimentos, fungdes e assim por diante) que
realizam as funcdes descritas aqui. Os cdédigos de software
podem ser . armazenados em uma unidade de meméria (por
exemplo, unidades de memdria 622 e 662 na figura 6) e
executados por um processador (por exemplo, controladores
620 e 660 e o programador 630). A unidade de meméria pode
ser implementada dentro do processador ou fora do
processador, caso no qual pode ser acoplada de forma
comunicativa ao processador através de varlos meios como é
sabido da técnica.

A descricido acima das modalidades descritas é
fornecida para permitir gue qualquer pessoa versada na
técnica crie ou faca uso da presente invencdo. Varias

modificagdes a essas modalidades serao prontamente
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aparentes aos versados na técnica, e os principios
genéricos definidos agqui podem ser aplicados a outras
nodalidades sem se distanciar do espirito ou escopo da
invencdo. Dessa forma, a presente invengdo nédo deve ser
limitada as modalidades ilustradas aqui mas deve ser
acordado o escopo mais amplo consistente com os principios

e caracteristicas de novidade descritos aqui.
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REIVINDICACOES

1. Método para gerenciar relacdo de poténcia de
pico/média (PAPR) para modulacdo multiportadora em um
sistema de comunicacgcdo multiportadora sem fio (100),
compreendendo as etapas de:

determinar (514) um numero maximo de portadoras
que podem ser alocadas a cada terminal (120) em uma
pluralidade de terminais (120) com base em uma poténcia de
transmissdo requerida para o terminal e uma poténcia de
transmissdo maxima para o terminal;

alocar (516) a cada terminal (120) um numero
especifico de portadoras que ¢é inferior ou igual ao numero
maximo de portadoras determinado para o terminal;

atribuir portadoras especificas a cada terminal
(120) de forma a reduzir emissdes fora de banda;

transmitir dados para cada terminal (120) no
numero especifico de portadoras alocadas ao terminal (120)
e na poténcia de transmissdo requerida para o terminal;

receber uma transmissdo de dados para cada
terminal (120) no numero especifico de portadoras alocadas
para o terminal;

o) método caracterizado pelo fato de que

determinar para cada terminal (120) compreende:

computar uma diferenca entre uma poténcia de
transmissdo maxima para o terminal (120) e a poténcia de
transmissdo requerida para o terminal, e em gue O numero
maximo de portadoras que podem ser alocadas para o terminal
(120) é determinado com base na diferenca computada; e

em que mais portadoras podem ser alocadas quando
uma perda de percurso for menor e menos portadoras podem

ser alocadas gquando a perda de percurso for maior.
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2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que determinar para cada

terminal (120) inclui:
comparar a poténcia de transmissdo requerida para
5 o terminal (120) com poténcias maximas permitidas para
diferentes numeros de portadoras, e em que O numero maximo
de portadoras que podem ser alocadas para o terminal é
igual ao numero de portadoras associado com uma menor
poténcia méxima permitida que é superior a poténcia de

10 transmissédo requerida.
3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que determinar ©para cada

terminal (120) compreende adicionalmente:
comparar a diferenca computada com recuos
15 requeridos para diferentes numeros de portadoras, e em que
o numero maximo de portadoras que podem ser alocadas para o
terminal (120) é igual ao numero de portadoras associado
com um maior recuo requerido que é menor do que a diferenca
computada, em que formas de onda com mais portadoras sé&o
20 associadas com recuos maiores e formas de onda com menos
portadoras sdo associadas com recuos menores.
4, Método, de acordo com a reivindicacado 1,

caracterizado pelo fato de que a um terminal (120)

associado com uma poténcia de transmissdo requerida mails
25 alta sé&o atribuidas portadoras localizadas perto do meio de
uma banda de operacdo e a um terminal (120) associado com
uma poténcia de transmissdo requerida inferior sdo
atribuidas portadoras localizadas perto de uma borda da
banda de operacdo.
30 5. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que atribuir portadoras

especificas a cada terminal (120) inclui:
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determinar um conjunto de portadoras que pode ser
atribuido para o terminal (120) com base na poténcia de
transmissdo requerida para o terminal; e

selecionar as portadoras especificas para
atribuir ao terminal (120) a partir do conjunto de
portadoras.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que o numero especifico de

portadoras alocadas a cada terminal (120) é adicionalmente
baseado em um numero total de portadoras disponiveis para
alocacédo para a pluralidade de terminais.

7. Método, de acordo com a reivindicacgdo 1,

caracterizado pelo fato de que o numero especifico de

portadoras alocadas a cada terminal ¢é adicionalmente
baseado em pelo menos um fator adicional.
8. Método, de acordo com a reivindicacado 8,

caracterizado pelo fato de que o pelo menos um fator

adicional inclui um fator que refere-se a quantidade de
dados para transmitir.
9. Método, de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizado pelo fato de que a poténcia de transmisséao

requerida para cada terminal (120) é determinada com base
em uma qualidade de sinal recebido requerida para o
terminal.

10. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que a poténcia de transmisséo

requerida para cada terminal (120) é determinada com base
em uma malha de controle de poténcia mantida para o
terminal.

11. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que o sistema de comunicacdo sem

fio implementa multiplexacdo por divisdo de frequéncia

ortogonal (OFDM) .
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12. Equipamento para gerenciar relacao de
poténcia de pico/média (PAPR) para modulacdo multiportadora
em um sistema de comunicacg¢do multiportadora sem fio (100),
compreendendo:

dispositivos para determinar um numero maximo de
portadoras que podem ser alocadas a cada terminal (120) em
uma pluralidade de terminais (120) com base em uma poténcia
de transmissdo requerida para o terminal e uma poténcia de
transmissdo maxima para o terminal; e

dispositivos para alocar a cada terminal (120) um
numero especifico de portadoras que é inferior ou igual ao
numero maximo de portadoras determinado para o terminal;

dispositivos para atribuir portadoras especificas
a cada terminal (120) de forma a reduzir emissdes fora de
banda;

dispositivos para transmitir dados ©para cada
terminal (120) no numero especifico de portadoras alocadas
para o terminal (120) e na poténcia de transmisséo
requerida para o terminal;

dispositivos para receber uma transmissdo de
dados a partir de cada terminal (120) no numero especifico
de portadoras alocadas para o terminal;

O equipamento caracterizado pelo fato de que os

dispositivos para determinar compreendem:

um programador (630) operativo para determinar um
numero maximo de portadoras que podem ser alocadas a cada
terminal (120) em uma pluralidade de terminais (120) com
base em uma poténcia de transmissdo requerida para o
terminal, alocar a cada terminal (120) um numero especifico
de portadoras que é inferior ou igual ao numero maximo de
portadoras determinado para o terminal, e fornecer
atribuicdes de portadora indicativas do numero especifico

de portadoras alocadas a cada terminal (120); e
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um processador de dados de transmissdo (614)
operativo para processar as atribuic¢cdes de portadora para
transmissdo para a pluralidade de terminais (120);

em que mais portadoras podem ser alocadas quando

5 uma perda de percurso for menor e menos portadoras podem
ser alocadas quando a perda de percurso for maior.

13. Equipamento, de acordo com a reivindicacgédo 12,

caracterizado pelo fato de é um ponto de acesso (110) em um

sistema de comunicagdo sem fio multiportadora (100).
10 14. Método para transmitir dados utilizando

modulacdo multiportadora em um sistema de comunicacdo sem

fio, caracterizado pelo fato de que compreende as etapas de:

receber uma alocacdo de um nUmero especifico de
portadoras a ser utilizado para transmissdo de dados, em
15 gque o numero especifico de portadoras é inferior ou igual a
um numero maximo de portadoras que podem ser utilizadas
para transmissdo de dados, e em gque o numero maximo de
portadoras ¢é determinado com base em uma poténcia de
transmissdo requerida para a transmissdo de dados; e
20 transmitir dados utilizando o nUmero especifico
de portadoras.
15. Método, de acordo com a reivindicacdo 14,

caracterizado pelo fato de que dados sdo transmitidos em

portadoras especificas que foram atribuidas para reduzir
25 emissdes fora de banda.
l6. Equipamento para gerenciar relacao de
poténcia de pico/média (PAPR) para modulacdo multiportadora
em um sistema de comunicacdo multiportadora sem fio (100),

caracterizado pelo fato de que compreende:

30 dispositivos para receber uma alocacdo de um
numero especifico de portadoras a ser utilizado para
transmissdo de dados, em que o0 numero especifico de

portadoras ¢é inferior ou igual a um numero méximo de
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portadoras gque podem ser utilizadas para transmissdo de
dados, e em que o numero maximo de portadoras é determinado
com base em uma poténcia de transmissdo requerida para a
transmissdo de dados; e

5 dispositivos para transmitir dados utilizando o

numero especifico de portadoras.
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PORTADORAS QUE PODE SER ALOCA- [
D0, 0-NOMERO TOTAL DE PDRTADORAS|
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POSSIVELMENTE OUTROS FATORES
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