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(57) Resumo: GERADOR ELETRICO, COM UM ESTATOR E UM ROTOR A presente invencao refere-se a um gerador elétrico,
com um estator (16) e um rotor, sendo que o estator (16) possui um enrolamento de estator (multiplos enrolamentos de fases)
(18) que esta conectado eletricamente com um retificador (105), sendo que o retificador (105) possui diodos positivos e negativos
(88, 58) conectados por meio de uma conexao em ponte, sendo que os diodos positivos (88) estao conectados com um corpo de
resfriamento positivo (53) e os diodos negativos (58) estdo conectados com um corpo de resfriamento negativo (106), e o
retificador (105) é coberto por uma tampa de protecdo (47) dotada de uma abertura de ar frio, sendo que a tampa de protegao
(47) possui pelo menos uma abertura que esta disposta axialmente sobre o diodo negativo (58) e corpo de resfriamento negativo
(106).



112

Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "GERA-
DOR ELETRICO, COM UM ESTATOR E UM ROTOR".
ESTADO DA TECNICA

[001] Na figura 1 € mostrado um corte transversal por uma ma-

quina elétrica 10, representada em principio, aqui, na modalidade co-
mo gerador ou gerador de corrente trifasica para automoveis. Essa
maquina elétrica 10 apresenta, entre outros, uma carcaca 13 em duas
partes, que consiste em uma primeira consola do mancal 13,1 e em
uma segunda consola do mancal 13,2. A consola de mancal 13,1 e a
consola de mancal 13,2 recebem entre si um chamado estator 16, que
consiste, por um lado, em um ferro de estator, substancialmente circu-
lar, e em cujas ranhuras dirigidas para dentro, estendidas axialmente,
esta inserido um enrolamento de estator 18 com diversos enrolamen-
tos de fase. Esse estator 16 anular circunda com uma superficie ra-
nhurada, dirigida radialmente para dentro, um rotor 20, que esta for-
mado como rotor de polos de garras. O rotor 20 consiste, entre outros,
em duas platinas de polo de garras 22 e 23, em cujo perimetro externo
estdo dispostos dedos de polo de garras 24 e 25, que se estendem,
em cada caso, em direcao axial. As duas platinas de polo de garras 22
e 23 estao dispostas no rotor 20 de tal modo que seus dedos de polo
de garras 24 ou 25 estendidos em direcao axial alternam-se uns aos
outros no perimetro do rotor 20. Desse modo, resultam espacos inter-
mediarios magneticamente necessarios entre os dedos de polo de gar-
ras 24 e 25, magnetizados em sentidos contrarios, que sao designa-
dos como espacos intermediarios de polo de garras. O rotor 20 esta
montado de modo rotativo por meio de um eixo 27 em cada caso, so-
bre um mancal de rolamento 28, que se encontra, em cada caso, em
um lado do rotor, nas respectivas consolas de mancal 13,1 ou 13,2.

[002] O rotor 20 apresenta, no total, duas superficies dianteiras

axiais, nas quais esta fixado, em cada caso, um ventilador 30. Esse
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ventilador 30 consiste, substancialmente em uma secdo em forma de
placa ou em forma de disco, da qual saem, de modo conhecido, pas
de ventilador. Esses ventiladores 30 servem para possibilitar através
de aberturas 40 nas consolas de mancal 13,1 e 13,2 uma troca de ar
entre o lado externo da maquina elétrica 10 e o espaco interno da ma-
quina elétrica 10. Para esse fim, as aberturas 40 estao previstas, subs-
tancialmente, nas extremidades axiais das consolas de mancal 13,1 e
13,2, através das quais o ventilador 30 aspira ar de refrigeracao para o
espaco interno da maquina elétrica 10. Esse ar de refrigeracao é ace-
lerado radialmente para fora pela rotacdo dos ventiladores 30, de mo-
do que o mesmo pode passar através da cobertura de enrolamento 45
permeavel a ar de refrigeracao. Por esse efeito, a cobertura de enro-
lamento 45 é refrigerada. O ar de refrigeracao, depois de atravessar a
cobertura de enrolamento 45 ou depois de circundar essa cobertura de
enrolamento 45, toma um caminho radialmente para fora, pelas aber-
turas nao representadas aqui, nessa figura 1.

[003] Na figura 1, no lado direito, encontra-se uma tampa de pro-
tecdo 47, que protege diversos componentes contra influéncias do
ambiente. Desse modo, essa tampa de protecdo 47 recobre, por
exemplo, um chamado grupo de anéis coletores 49, que serve para
abastecer um enrolamento de excitacao 51 com corrente de excitagao.
Em torno desse grupo de anéis coletores 49 esta disposto um corpo
de refrigeracao 53, que aqui funciona como corpo de refrigeracao posi-
tivo. Como chamada corpo de refrigeragdo negativo funciona a conso-
la de mancal 13,2. Entre a consola de mancal 13,2 e o corpo de refri-
geracao 53 esta disposta uma placa de ligagao 56, que serve para co-
nectar diodos negativos 58 dispostos na consola de mancal 13,2 e
diodos positivos no corpo de refrigeracdo um circuito de ponte em si
conhecido

[004] Figura 2: a tampa de protecao 47 apresenta uma borda ex-
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terna 70 cilindrica , que esta orientada para a consola de mancal 13,2.
A tampa de protecdo 47 tem, ainda, um platd central 73, em cujo cen-
tro encontra-se uma abertura 76. Por essa abertura salienta-se um
protetor de anel coletor 79. A tampa de protecao 47 tem em seu platd
73 varias aberturas de ventilagcdo 82 dispostas de modo anular. Dire-
tamente oposto a essas aberturas de ventilagao 82 encontra-se o cor-
po de refrigeracao positivo 53 no interior da maquina elétrica 10. Nes-
se corpo de refrigeracao 53 ha uma pluralidade de doidos positivos 85,
que com sua base de diodo 88 esta inserida em aberturas cilindricas
do corpo de refrigeracdo 53 O diodo positivo 85 salienta-se com sua
extremidade voltada para a placa de ligacao 56 para dentro de uma
abertura 91 da placa de ligacéo 56.

[005] Um fio de ligagao de diodo 94 esta orientado para uma area
anular 97 da consola de mancal 13,2, na qual estao dispostas varias
aberturas 97 para ventilagao da maquina 10.

[006] A tampa de protecao 47 tem entre a borda externa 70 cilin-
drica e o platé 73 uma area anular 100 rebaixada, que se estende pelo
menos sobre uma parte do perimetro, sobretudo sobre a regido anular,
a partir de um eixo de rotagao do rotor 20, acima da qual estao dispos-
tos os diodos positivos 85. Na area anular 100 est&o dispostas sobre o
comprimento da mesmas varias aberturas 103, que possibilitam a en-
trada de ar de refrigeracdo. No corpo de refrigeracado negativo 106,
que aqui € parte da consola de mancal 13,2, também existem abertu-
ras, nao representadas na figura 2, nas quais estdao encaixados os
diodos negativos 58.

[007] Entre a borda externa 70 substancialmente cilindrica e o
corpo de refrigeracao negativo 106 existe uma distancia axial 104.
[008] E mostrada, portanto, uma maquina elétrica, de preferéncia,
gerador elétrico, com um estator e um rotor, sendo que o estator apre-

senta um enrolamento de estator (varios enrolamentos de fase), que
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esta conectado eletricamente com um retificador 105, sendo que o reti-
ficador apresenta diodos positivos e diodos negativos conectados por
meio de um circuito de ponte, sendo que os diodos positivos estao co-
nectados com um corpo de refrigeracao positivo e os diodos negativos,
com um corpo de refrigeracado negativo (inseridos ou, alternativamen-
te, soldados sobre um corpo de refrigeracao ali, entdo, ndo perfurado)
e o retificador esta coberto por uma tampa de protecao 47, que apre-
senta aberturas de ar de refrigeracao, sendo que a tampa de protecao
47 apresenta pelo menos uma abertura, que esta disposta acima do
diodo negativo e do corpo de refrigeracdo negativo. O corpo de refrige-
racao positivo 53 esta, desse modo, disposto axialmente acima de
uma abertura de entrada de ar 97 na consola de mancal 13,2.

[009] Esta previsto que a abertura 103 esteja estendida pelo me-
nos de tal modo que em direcao axial pelo menos uma se¢ao de su-
perficie de uma superficie de diodo esta liberada sem interrup¢édo com
um comprimento sobre uma metade do didametro de um diodo negativo
58 ou esta coberta pela abertura 103, veja a figura 2a.

[0010] Entre a tampa de protecao 47 e o corpo de refrigeracao ne-
gativo esta disposto um espaco oco 109, sendo que a abertura 103
esta disposta axialmente acima do diodo negativo 58, o diodo negativo
58 ou o préprio fio de ligacado de diodo do mesmo e uma borda interna
112 radial do corpo de refrigeracdo negativo 106 estao dispostos em
um plano 113. Isso leva a uma corrente de ar de refrigeracado 115 sem
desvios, com poucas perdas. Uma abertura 82 na tampa de protecéo
47 axialmente oposta ao diodo positivo 88 apresenta uma distancia
axial maior até o corpo de refrigeracao negativo 106, do que a abertura
103 na tampa de protecao diretamente oposta axialmente ao diodo
positivo 58.

[0011] Entre a tampa de protecao 47 e o corpo de refrigeracao ne-

gativo 106 esta disposto a jusante de um espaco intermediario 118,
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primeiramente, uma placa de ligacao 56, para concretizagao do circui-
to de ponte de retificador. Depois de um outro espacgo intermediario
121, segue-se o corpo de refrigeracao positivo 53. Entre a tampa de
protecédo 47 terminal e o corpo de refrigeracao positivo 53 ha um ter-
ceiro espaco intermediario 124.

[0012] A area anular 100 rebaixada esta aproximadamente na altu-
ra do corpo de refrigeracao positivo 53. Por razdes de tolerancia e,
desse modo, de producao, existe um espaco intermediario 127 estrei-
to. Isso leva a um estrangulamento do ar de refrigeracao aspirado, de
tal modo que é evitada uma divisdo da corrente demasiadamente des-
favoravel. Essa disposi¢ao leva ao fato de que a corrente de ar de re-
frigeracéo, que € aspirada pelas aberturas 103, corre substancialmen-
te entre a placa de ligagao 56 e o corpo de refrigeracao negativo 106
e, com isso, refrigera efetivamente os diodos negativos 58, porque nao
ocorre um preaquecimento por refrigeracéo de diodos positivos 88.
[0013] Uma distancia entre a placa de ligagao 56 e o corpo de re-
frigerac&o positivo 53 € menor do que a distancia entre o corpo de re-
frigeracéo negativo 106 e a placa de ligagcao 56. Além disso, o diame-
tro externo da placa de ligacao 56 € aproximadamente ou do mesmo
tamanho como uma borda externa 107 em forma de arco entre olhais
de fixacdo 108 para parafusos 110 do corpo de refrigeracao positivo
53.

[0014] As aberturas de entrada de ar 97 estdo separadas por ner-
vuras 128, sendo que as mesmas estao dispostas obliquamente ao
eixo da maquina elétrica.

[0015] O corpo de refrigeracado negativo 106 e o corpo de refrige-
racao positivo 53 sobrepdem-se na regiao do perimetro externo do
corpo de refrigeracao positivo 53, sendo que, nesse caso, uma borda
da abertura 97, situada no lado radialmente externo, do corpo de refri-

geracao negativo 106 esta axialmente oposta ao perimetro externo do
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corpo de refrigeracdo positivo 53. O corpo de refrigeracdo negativo
106 apresenta, além disso, uma borda radialmente externa 200, com
uma superficie substancialmente axialmente paralela, que esta adja-
cente a uma abertura de saida 203 na consola de mancal 13,2.

[0016] Esta previsto que um diodo positivo 88 situado mais proxi-
mo ao diodo negativo 58 esta disposto de modo deslocado em diregcao
periférica, veja a figura 3. Essa figura mostra, entre outros, o corpo de
refrigeracao positivo, que apresenta furos em torno de um diodo positi-
vo 88.

[0017] A figura 3 mostra uma vista de cima sobre o corpo de refri-
geracao positivo 53. Abaixo do corpo de refrigeracao positivo 53 esta
disposta a placa de ligacdo 56, da qual s6 s&o vistas os lagos de liga-
¢ao 130, que se salientam abaixo do corpo de refrigeracao positivo 53.
[0018] Também pode ser visto o chamado pino B+ 133, no qual a
poténcia elétrica € distribuida a rede de bordo. O diodo positivo 88
mais proximo do pino B+ em posicao de aproximadamente 2 horas es-
ta circundado por apenas trés aberturas de refrigeracdo. Duas dessas
aberturas de refrigeracdo 136 servem, além disso, também para a re-
frigeracéo do diodo positivo 88, que se encontra a posi¢cao de 5 horas.
Esse diodo positivo 88 esta circundado, no total, por seis aberturas de
ar de refrigeracao 136, das quais quatro servem exclusivamente para
a refrigeracao desse diodo positivo 88. O terceiro diodo positivo 88 na
posicao de cerca de 8 horas esta circundado por oito aberturas de ar
de refrigeracao 136, que servem diretamente para a refrigeracao des-
se diodo.

[0019] A seccao transversal de passagem das aberturas de ar de
refrigeracao 136 € determinada levando em consideracdo a divisao
calculatoriamente uniforme da seccao transversal de passagem das
aberturas de ar de refrigeragcdo 136 entre o diodo positivo 88, que se

encontra na posicao de aproximadamente 2 horas, e o diodo positivo
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88, que se encontra na posi¢cao de 5 horas. Determinada desse modo,
o diodo positivo 88, que se encontra na posi¢cdo de 2 horas, é refrige-
rado por apenas duas aberturas de ar de refrigeracdo. Duas aberturas
de refrigeracdo 136 servem, além disso, também para a refrigeracao
do diodo positivo 88, que se encontra na posi¢cdo de 5 horas, de modo
que o mesmo é refrigerado, em média, por quatro aberturas de refrige-
racao.

[0020] E descrita, portanto, uma maquina elétrica, particularmente,
gerador elétrico, com um estator e um rotor, sendo que o estator apre-
senta um enrolamento de estator (varios enrolamentos de fase), que
esta conectado eletricamente com um retificador, sendo que o retifica-
dor apresenta diodos positivos e diodos negativos conectados por
meio de um circuito de ponte, sendo que os diodos positivos estao co-
nectados com um corpo de refrigeracao positivo e os diodos negativos,
com um corpo de refrigeracdo negativo (inseridos ou soldados), sendo
que estao previstas aberturas de ar de refrigeracao 136 para refrigerar
os diodos positivos 88, sendo que o diodo positivo 88, que esta mais
proximo a um pino B+, por medicdo na secc¢ao transversal de refrige-
racao calculavel das aberturas de ar de refrigeracdo 136, € o que é
menos refrigerado por aberturas de ar de refrigeracéo 136 e pelo ar de
refrigeracao que passa pelas mesmas.

[0021] Em conexao a isso esta previsto para uma maquina elétrica
de acordo com o paragrafo anterior que um diodo positivo 88, que esta
disposto no segundo lugar mais proximo ao pino B+, medido na sec-
cao transversal de refrigeracao das aberturas de ar de refrigeracao
136, é refrigerado melhor do que o outro diodo positivo 88 por abertu-
ras de ar de refrigeracdo 136 e pelo ar de refrigeracdo que passa pe-
las mesmas.

[0022] Para o caso de haver um terceiro diodo positivo 88, que es-

ta disposto no local mais distante do pino B+, esta previsto para o
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mesmo, medido na secgao transversal de refrigeracao calculavel das
aberturas de ar de refrigeracao 136, que 0s mesmos, em comparagao
com os outros diodos positivos 88, apresenta a maior quantidade de
aberturas de ar de refrigeracdo 136. A razao para isso reside no fato
de que a placa de ligagao 56 recobre na regiao do terceiro diodo posi-
tivo 88 as aberturas de ar de refrigeracdo, em comparagao com 0s Ou-
tros diodos positivos 88, em superficie relativamente grande, em todo
0 caso, mais do que nos outros dois diodos positivos 88.

[0023] Na figura 3 € mostrada uma ligacao de regulador 140. Essa
ligacao de regulador 140 consiste em um lago 143 que sai da placa de
ligacao 56, e esta conectado em uma pecga com os condutores embu-
tidos na placa de ligacao 56, fig. 4. O lago 143 sai de um bocal de liga-
¢ao aproximadamente prismatico em um ponto mais alto, sendo que,
desse modo, ele se encontra em um outro plano do que os condutores
de conex&o, que possibilitam o circuito de ponte. O bocal de ligagcao
146 estende-se prismaticamente na direcdo do eixo do rotor 20 e
apresenta, em cada caso, em um lado aproximadamente orientado
radialmente para dentro e radialmente para fora, uma ranhura de guia
ou de conexao 149, veja a fig. 4b. Nessas ranhuras de guia ou cone-
xao 149 paralelas umas as outras, engata-se, em cada caso, um gan-
cho de engate 150 de um suporte de contato de parafuso 153. Esse
suporte de contato roscado 153 apresenta, além de uma regiao de en-
grenamento 156 com o gancho de engate 150, uma regiao de insercao
159, que aqui € uma recep¢ao para uma plaqueta roscada 162 inseri-
da de modo solto. A plaqueta roscada 162 apresenta em seu centro
uma rosca interna 165, que serve para recep¢ao de um pino roscado
de um parafuso de fixacdo e contato 170 (fig. 3). Em estado montado
(fig. 4a), a plaqueta roscada 162 esta disposta com sua rosca central-
mente abaixo do lago 143, de modo que por meio do parafuso de fixa-

¢cao e contato 170 inserido na rosca 165, € estabelecido um contato
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elétrico entre um condutor do regulador 180 e o lago 143. A plaqueta
roscada 162, nesse caso, € comprimida por baixo no lago 153, de mo-
do que o lago 143 é comprimido contra o condutor do regulador 180.
[0024] E descrita, portanto, uma maquina elétrica, particularmente,
gerador elétrico, com um estator e um rotor, sendo que o estator apre-
senta um enrolamento de estator (varios enrolamentos de fase), que
esta conectado eletricamente com um retificador, sendo que o retifica-
dor apresenta diodos positivos e negativos, conectados por meio de
um circuito de ponte, sendo que uma placa de ligagcdo 56 contém os
condutores, que servem para a representacao do circuito de ponte e
essa placa de ligacao 56 apresenta uma ligacao de regulador, que
sustenta um lagco 143, que se salienta do bocal de ligacao 146, sendo
que em dois lados do bocal de ligacao 146 esta disposta, em cada ca-
S0, uma ranhura de guia ou conexao 149, na qual se engrena, em ca-
da caso um gancho de engate 150 de um suporte de contato de para-
fuso 153, que apresenta uma regidao de insercao 159, que tem uma
recepgcao para uma plaqueta roscada 162, sendo que uma rosca inter-
na 165 serve para recep¢ado de um pino roscado de um parafuso de
fixacado e contato 170 (fig. 3) e no estado montado (fig. 4a), a plaqueta
roscada 162 esta disposta com sua rosca centralmente abaixo do lago
143, de modo que por meio do parafuso de fixagao e contato 170 inse-
rido na rosca 165, é estabelecido um contato elétrico entre um condu-
tor do regulador 180 e o lago 143.

[0025] Na figura 5 esta representado um corte transversal entre a
placa de ligacao 56 e a tampa de protecao 47. A partir da placa de li-
gacao 56 estende-se radialmente para fora um tubo de retencao 183,
sobre cujo lado afastado da consola de mancal 13,2 apoia-se a tampa
de protecdo 47 com seu lado interno. O tubo de retengcéo 183 apresen-
ta em seu lado externo um escalao 186, que esta engatado por tras

por um gancho de engate 189 da tampa de protecéo 47.
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[0026] E descrita, portanto, uma maquina elétrica, particularmente,
gerador elétrico, com um estator e um rotor, sendo que o estator apre-
senta um enrolamento de estator (varios enrolamentos de fase), que
esta conectado eletricamente com um retificador, sendo que o retifica-
dor apresenta diodos positivos e negativos, conectados por meio de
um circuito de ponte, sendo que uma placa de ligagcao 56 contém os
condutores, que servem para a representacao do circuito de ponte,
sendo que existe um dispositivo de fixagcao entre a placa de ligacao 56
e a tampa de protecao 47 e, a partir da placa de ligacao 56 estende-se
um tubo de retencédo 183, aproximadamente radialmente para fora, de
preferéncia, sobre cujo lado afastado da consola de mancal 13,2
apoia-se a tampa de protecao 47 com seu lado interno, sendo que o
tubo de retencao 183 apresenta em seu lado externo um escal&o 186,
que esta engatado por tras por um gancho de engate 189 da tampa de
protecao 47.

[0027] Na figura 6 esta representado como a placa de ligagao 56 e
uma placa 200 com pelo menos uma luva de guia 203 engrenam-se
uma na outra. A placa 200 apoia-se com uma regiao de superficie 205,
veja figura 6, sobre uma superficie plana da consola de mancal 13,2. A
pelo menos uma luva de guia 206, moldada em uma peca na placa
200, insere-se em uma abertura da consola de mancal 13,2 e recebe
um ou mais fios de ligagcdo 212 de um enrolamento de estator 18. Os
fios de ligacao contatam elementos de contato na forma de lagos de
ligacao 130. A partir da placa estende-se radialmente para dentro um
elemento de superficie 215, do qual se salienta uma secao de nervura
218 axialmente para fora. Essa sec&o de nervura 218, tal como esta
representado na figura 6, €, por exemplo, anular ou retilinea e engata
por tras o tubo de retencdo 183 e, desse modo, impede que a placa
200 solta, em estado ainda nao fixado (montado), deixe, sem mais

nem menos, 0 conjunto de consola de mancal 13,2 e placa de ligacao
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56.

[0028] E descrita, portanto, uma maquina elétrica, particularmente,
gerador elétrico, com um estator e um rotor, sendo que o estator apre-
senta um enrolamento de estator (varios enrolamentos de fase), que
esta conectado eletricamente com um retificador, sendo que o retifica-
dor apresenta diodos positivos e negativos, conectados por meio de
um circuito de ponte, sendo que uma placa de ligagcao 56 contém os
condutores, que servem para a representacao do circuito de ponte,
sendo que a placa de ligacao 56 e uma placa 200 com pelo menos
uma luva de guia 203 engrenam-se uma na outra, sendo que a placa
200 apoia-se com uma regiao de superficie 205, veja figura 6, sobre
uma superficie plana da consola de mancal 13,2 e a pelo menos uma
luva de guia 206, moldada em uma peca na placa 200, insere-se em
uma abertura da consola de mancal 13,2 e recebe um ou mais fios de
ligacdao 212 de um enrolamento de estator 18, sendo que a partir da
placa 200 estende-se radialmente para dentro um elemento de super-
ficie 215, do qual se salienta uma sec&o de nervura 218 axialmente
para fora e fora dessa secéo de nervura 218 o tubo de retencao apoia-
se sobre a placa 200.

[0029] A figura 4b mostra sobre a placa de ligacao 56 um elemen-
to de afastamento 230, que se apoia em um elemento de afastamento,
nao mostrado aqui, realizado de modo igual ou similar no corpo de re-
frigeracao positivo 53.

[0030] A figura 5 mostra em um esbo¢o uma cobertura de parafu-
S0 240, que esta realizada em uma peca com a tampa de protecéao 47
de matéria sintética. Essa cobertura de parafuso 240 s6 cobre a cabe-
ca de parafuso 246 pela metade, de modo que a abertura 243, aqui,
por exemplo, circular, s6 esta fechada em forma de semicirculo pela
cobertura de parafuso 240. Isso tem a vantagem de que o parafuso

249 nao pode ser solto, quando a maquina elétrica 10 esta montada
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no local no veiculo. Cabos ligados no pino B+ 133 impedem isso, em
primeiro lugar. A outra vantagem consiste no fato de que nesse local
pode ser economizado material.

[0031] E descrita, portanto, uma maquina elétrica, particularmente,
gerador elétrico, com um estator e um rotor, sendo que o estator apre-
senta um enrolamento de estator (varios enrolamentos de fase), que
esta conectado eletricamente com um retificador, sendo que uma tam-
pa de protecdo 47de matéria sintética cobre o retificador, sendo que
um corpo de refrigeracao positivo 53 esta fixado na consola de mancal
13,2 por pelo menos um parafuso 249, sendo que o parafuso 249 esta
coberto por uma cobertura de parafuso 240, que esta formada em uma
peca com a tampa de protecao 47, e sendo que essa cobertura de pa-
rafuso 240 s6 cobre parcialmente, de preferéncia, pela metade, a ca-
beca de parafuso 246, de modo que uma abertura 243 em torno do
parafuso 249 so6 esta fechada parcialmente, de preferéncia, em forma

de semicirculo, pela cobertura de parafuso 240.
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REIVINDICAGOES

1. Gerador elétrico, com um estator (16) e um rotor, sendo
que o estator (16) possui um enrolamento de estator (18) que esta co-
nectado eletricamente com um retificador (1095),

sendo que o retificador (105) possui diodos positivos e ne-
gativos (88, 58) conectados por meio de uma conexao em ponte,

sendo que os diodos positivos (88) estdo conectados com
um corpo de resfriamento positivo (563) e os diodos negativos (58) es-
tao conectados com um corpo de resfriamento negativo (106),

sendo que o retificador € coberto por uma tampa de prote-
¢cao (47) dotada de uma abertura de ar frio,

sendo que uma placa de conexao (56) é disposta entre o
corpo de resfriamento positivo (53) e o corpo de resfriamento negativo
(106), e

sendo que sao dispostos um primeiro espaco intermediario
(118) entre o corpo de resfriamento negativo (106) e a placa de cone-
xao (56), um segundo espaco intermediario (121) entre a placa de co-
nexao (56) e o corpo de resfriamento positivo (53), e um terceiro espa-
¢o intermediario (124) entre o corpo de resfriamento positivo (53) e a
tampa de protecao (47),

caracterizado pelo fato de que a tampa de protecao (47)
possui uma abertura (103) que esta disposta axialmente sobre o diodo
negativo (58) e corpo de resfriamento negativo (106), e apresenta uma
area anular (100) rebaixada que esta aproximadamente na altura do
corpo de refrigeracdo positivo (53), de modo que uma corrente de ar
de refrigeracéo (115), que € sugada através da abertura (103) na tam-
pa de protecao (47) axialmente sobre o diodo negativo (58), flua es-
sencialmente entre a placa de conexao (56) e o corpo de resfriamento
negativo (106).

2. Gerador elétrico, de acordo com a reivindicagao 1, carac-
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terizado pelo fato de que a abertura (103) se estende na tampa de pro-
tecado (47) axialmente sobre o diodo negativo (58) pelo menos de tal
forma que, na direcao axial, pelo menos um segmento de superficie de
uma superficie de diodo com um comprimento maior do que meio dia-
metro de um diodo negativo (58) €& colocado livre continuamente ou
respectivamente é coberto pela abertura (103).

3. Gerador elétrico, de acordo com a reivindicagado 1 ou 2,
caracterizado pelo fato de que entre a tampa de protecéo (47) e o cor-
po de resfriamento negativo (106) esta disposto um espaco oco (109),
sendo que a abertura (103) é disposta na tampa de protecao (47) axi-
almente sobre o diodo negativo (58), um fio de conexao de diodo (94)
do diodo negativo (94) e uma margem interna radial (112) do corpo de
resfriamento negativo (106) sao dispostos em um plano (113).

4. Gerador elétrico, de acordo com a reivindicagao 3, carac-
terizado pelo fato de que um diodo positivo (88) dispostos mais proxi-
mos dos diodos negativos (58) esta disposto deslocado na direcéo cir-
cunferencial.

5. Gerador elétrico, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicacOes precedentes, caracterizado pelo fato de que o corpo de
resfriamento positivo (53) esta disposto axialmente sobre uma de uma
pluralidade de aberturas de admissao de ar (97) na placa de suporte
(13,2).

6. Gerador elétrico, de acordo com a reivindicagao 5, carac-
terizado pelo fato de que as aberturas de admissao de ar (97) sao se-
paradas por hastes (128), sendo que estas sao dispostas inclinadas
em relacado ao eixo da maquina elétrica e radialmente para dentro em
relacdo a uma placa de polo de garra (23).

7. Gerador elétrico, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicacOes precedentes, caracterizado pelo fato de que o corpo de

resfriamento positivo (53) possui aberturas de ar frio (136) ao redor do
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diodo positivo (88).

8. Gerador elétrico, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicacOes precedentes, caracterizado pelo fato de que a placa de
conexao (56) possui uma abertura (91), através da qual pode passar
ar frio, sendo que a abertura (91) € menor do que a distancia mais ex-
terna entre duas aberturas de ar frio (136) dispostas diagonalmente
opostas diretamente ao redor do diodo positivo.

9. Gerador elétrico, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicacdes precedentes, caracterizado pelo fato de que uma distancia
entre a placa de conexao (56) e o corpo de resfriamento positivo (53) &
menor do que a distancia entre o corpo de resfriamento negativo (106)
e a placa de conexao (56).

10. Gerador elétrico, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagOes precedentes, caracterizado pelo fato de que uma abertura
(82) na tampa de protecédo (47) axialmente oposta ao diodo positivo
(88) possui uma distancia axial maior em relagao ao corpo de resfria-
mento negativo (106) do que a abertura (103) na tampa de protecao
(47) axialmente sobre o diodo negativo (88).

11. Gerador elétrico, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicacOes precedentes, caracterizado pelo fato de que o corpo de
resfriamento negativo (106) e o corpo de resfriamento positivo (53) se
sobrepdéem na regiao do perimetro externo do corpo de resfriamento
positivo (53), sendo que com isso, uma borda disposta axialmente ex-
ternamente de uma abertura (97) do corpo de resfriamento negativo
(106) esta disposta oposta ao corpo de resfriamento positivo (53).

12. Gerador elétrico, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicacOes precedentes, caracterizado pelo fato de que a tampa de
protecéo (47) possui uma borda externa (70) essencialmente cilindrica,
sendo que entre a borda externa (70) e o corpo de resfriamento nega-

tivo (106) é formado um espaco axial (104).

Petigdo 870180155599, de 27/11/2018, pag. 20/25



4/4

13. Gerador elétrico, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicacOes precedentes, caracterizado pelo fato de que o corpo de
resfriamento negativo (106) é a placa de suporte (13,2).

14. Gerador elétrico, de acordo com a reivindicagéo 13, ca-
racterizado pelo fato de o corpo de resfriamento negativo (106) possui
uma borda externa radial (200) com uma superficie essencialmente
axialmente paralela que faz limite com uma abertura de descarga
(203) na placa de suporte (13,2).
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