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(54) Nâzev pfihlâsky vynâlezu:
Izolaëni material a zpùsob jeho vÿroby

(57) Anotace:
Izolacni material z celulôzovÿch vlâken, zejména 
izolacni nehoflavÿ vodëodolnÿ paropropustnÿ 
material z celulôzovych vlâken, a zejména 
nehoriavy vodëodolnÿ paropropustnÿ material z 
celulôzovÿch vlâken pro vÿrobu izolaënich desek, 
je tvoren smësi, kterâ obsahuje 10,9 az 20 % hmotn. 
celulôzovÿch vlâken, 66 az 86 % hmotn. vodného 
roztoku kfemiëitanu, 2 az 5 % hmotn. hydroxidu 
hlinitého, 1 az 3 % hmotn. vody, a 0,1 az 1 % 
hmotn. stabilizâtoru vodniho skia.
Zpùsob vÿroby izolaëniho materiâlu, zejména 
zpùsob vÿroby nehoriavého vodëodolného 
paropropustného materiâlu z celulôzovÿch vlâken, 
zejména nehoriavého vodëodolného 
paropropustného materiâlu z celulôzovÿch vlâken 
pro vÿrobu tepelnë a zvukovë izolaënich desek, 
spoëivâ v tom, ze nejprve je hydroxid hlinitÿ 
smichân s vodou, dâle celulôzovâ vlâkna jsou 
smichâna s roztokem sazi tak, ze celÿ jejich povrch 
je sazemi obalen, a dâle jsou pridâny k roztoku 
hydroxidu hlinitého a vse je promichâno tak, ze 
vznikne smës z celulôzovÿch vlâken, a dâle je do 
vodného roztoku kfemiëitanu pridân stabilizâtor 
vodniho skia a nâslednë je do tohoto roztoku 
primichâno tvrdidlo vodniho skia, priëemz dâle je 
tento roztok 1 az 10 minut michân tak, ze vznikne 
pojivovÿ roztok, a dâle je smës z celulôzovÿch 
vlâken vlozena za stâlého michâni do pojivového
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Oblast techniky

Vynâlez se tykâ celulosového vlâknitého materiâlu, zejména nehoflavého vodeodolného 
paropropustného materiâlu z celulosovych vlâken, zejména nehoflavého vodeodolného materiâlu 
z ryzovych slupek, slâmy, kukuficnych klasû, konopi, vlny a bavlny, zejména nehoflavého 
vodeodolného paropropustného materiâlu z celulosovych vlâken pro vyrobu desek, a zpûsobu jeho 
vyroby.

Dosavadni stav techniky

Ze stavu techniky je znâma celâ fada konstrukci desek z dfevotfisky, skelnych, cedicovych a jinych 
vlâken, granulâtû ze skla, keramiky, cedice, z popilku, cementu a pod.

Jako pojivo se pouzivaji napf. polyuretanovâ pojiva ci fenolformaldehydové,
mocovinoformaldehydové a jiné pryskyfice.

Z patentového dokumentu CN103420649 je znâm stavebni blok z cementu, do kterého jsou 
vmichâny ryzové slupky. Nevyhodou materiâlu je velkâ hustota, malâ tepelnâ odolnost a nizké 
tepelne a zvukove izolacni vlastnosti.

Z dalsiho patentového dokumentu RU2634451 je znâma deska z celulosovych a lignocelulosovych 
materiâlû vcetne ryzovych slupek, slâmy, kukuficnych klasû, vlny a bavlny, kde pojivem jsou 
organické polymery, jako polyakrylamid. Nevyhodou této desky je vysokâ hoflavost.

Z patentového dokumentu CN110510982 je znâma konstrukce desky, kterâ se sklâdâ z ryzovych 
slupek, kalu, pisku, strusky, popilku, kaolinu apod. Nevyhodou této desky je jeji vysokâ hmotnost 
a nizké tepelne a zvukove izolacni vlastnosti.

Z vyse uvedeného stavu techniky je zfejmé, ze hlavni nevyhodou znâmého stavu techniky je to, ze 
znâmé desky jsou témef vzdy hoflavé nebo vysoce hoflavé. Dalsim problémem je jejich nizkâ 
odolnost vûci vode. Problémem je také pouziti komponent, ze kterych se nâsledne zacnou 
uvolnovat nebezpecné organické lâtky. Jednâ se pfedevsim o pojiva, coz jsou napf. 
fenolformaldehydové, mocovinoformaldehydové, melaminoformaldehydové ci
taninformaldehydové pryskyfice a jejich vzâjemné kombinace.

Cilem vynâlezu je konstrukce tepelne a zvukove izolacniho vodeodolného materiâlu, ktery bude 
mit vysokou pozârni odolnost a bude paropropustny, ekologicky a zdravotne nezâvadny, 
recyklovatelny, odolny vûci vnejsim vlivûm i biologickému napadeni.

Podstata vynâlezu

Uvedené nedostatky do znacné miry odstranuje a cile vynâlezu naplnuje materiâl z celulosovych 
vlâken, zejména nehoflavého vodeodolného materiâlu z celulosovych vlâken, zejména 
nehoflavého vodeodolného materiâlu z ryzovych slupek, slâmy, kukuficnych klasû, konopi, vlny 
a bavlny, zejména nehoflavého vodeodolného paropropustného materiâlu z celulosovych vlâken 
pro vyrobu desek, jehoz podstata spocivâ v tom, ze je tvofen smesi, kterâ obsahuje 10,9 az 
25 % hmotn. celulosovych vlâken, 66 az 86 % hmotn. vodného roztoku kfemicitanu, 2 az 
5 % hmotn. hydroxidu hlinitého, 1 az 3 % hmotn. vody, a 0,1 az 1 % hmotn. stabilizâtoru vodniho 
skla. Vyhodou materiâlu je lehkost, paropropustnost, vysokâ protipozârm odolnost a vysokâ 
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vodeodolnost. Material ma zaroven vÿborné tepelne a zvukove izolacni vlastnosti, protiplisnové 
ùcinky, odolnost vûci vnejsim vlivûm, je ekologickÿ a zdravotne nezâvadnÿ.

Pouzitÿ hydroxid hlinitÿ pûsobi s vÿhodou jako retardér horeni. Vÿhodné je to, ze smes vodniho 
skla a hydroxidu hlinitého je ve dreve zakotvenâ do hloubky velmi pevne a stabilne.

Velice vÿhodné je, kdyz je povrch celulosovÿch vlâken, zejména nehorlavého vodeodolného 
materiâlu z celulosovÿch vlâken, zejména nehorlavého vodeodolného materiâlu z rÿzovÿch slupek, 
slâmy, kukuricnÿch klasû, konopi, vlny a bavlny, zejména nehorlavého vodeodolného 
paropropustného materiâlu z celulosovÿch vlâken pro vÿrobu desek, zejména nehorlavého 
vodeodolného materiâlu z celulosovÿch vlâken, zejména nehorlavého vodeodolného 
paropropustného materiâlu z celulosovÿch vlâken pro vÿrobu desek opatren sazemi, pricemz cisté 
saze tvori 0,025 az 0,25 % hmotn. celkové hmotnosti. Vÿhodou je to, ze takto usporâdané saze 
snizuji tepelnou vodivost s tim, ze saze se s vÿhodou do urcité miry absorbuji do vlâken, cimz je 
stabilizovâna jejich vazba se sazemi. Vÿhodou je dâle to, ze saze funguji jako koretardér horeni.

Vÿhodné dâle je, kdyz je vodnÿm roztokem kremicitanu vodnÿ roztok kremicitanu sodného.

Vÿhodné je také to, ze celulosovâ vlâkna jsou rÿzové slupky, vlâkna slâmy, kukuricnÿch klasu, 
konopi, vlny a bavlny délky 10-50 mm.

Také je vÿhodné, kdyz je stabilizâtorem vodniho skla hydrofilni hydroxyalkylethylendiamin.

Vÿhodné také je, kdyz mâ vodnÿ roztok kremicitanu sodného hustotu v rozsahu 1370 az 
1400 kg/m3, a kdyz je molârni pomer SiO2 a Na?O v rozsahu 3,2 az 3,4. Vÿhodou je to, ze 
takové vodni sklo je po zatuhnuti câstecne pruzné.

Dâle je vÿhodné, kdyz materiâl z celulosovÿch vlâken dâle obsahuje tvrdidlo vodniho skla.

Uvedené nedostatky dâle do znacné miry odstranuje a cile vynâlezu naplnuje zpûsob vÿroby 
izolacniho materiâlu, zejména zpûsob vÿroby izolacniho nehorlavého vodeodolného 
paropropustného materiâlu, zejména nehorlavého vodeodolného paropropustného materiâlu 
z celulosovÿch vlâken pro vÿrobu tepelne a zvukove izolacnich desek, jehoz podstata spocivâ 
v tom, ze nejprve je hydroxid hlinitÿ smichân s vodou, dâle celulosovâ vlâkna jsou smichâna 
s roztokem sazi tak, ze celÿ jejich povrch je sazemi obalen, a dâle jsou pridâny k roztoku hydroxidu 
hlinitého a vse je promichâno tak, ze vznikne smes z celulosovÿch vlâken, a dâle je do vodného 
roztoku kremicitanu pridân stabilizâtor vodniho skla a nâsledne je do tohoto roztoku primichâno 
tvrdidlo vodniho skla, pricemz dâle je tento roztok 1 az 10 minut michân tak, ze vznikne pojivovÿ 
roztok, a dâle je smes z celulosovÿch vlâken vlozena za stâlého michâni do pojivového roztoku 
a vse je promichâno, a dâle je vÿslednâ smes nalita do aplikacniho mista.

S vÿhodou je nakonec vÿslednâ smes ponechâna v klidu do vytvrzeni.

Hlavni vÿhodou izolacniho materiâlu a zpûsobu jeho vÿroby podle vynâlezu je to, ze je vysoce 
nehorlavÿ. Celulosovâ vlâkna jsou v celém svém povrchu obalena sazemi a hydroxidem hlinitÿm, 
které pûsobi jako retardéry horeni. Velice vÿhodné je, ze jako pojivo je pouzité sodné vodni sklo, 
které po zaschnuti pripominâ svÿm slozenim i vlastnostmi klasické sklo. Je velmi tvrdé, 
oderuodolné, tepelne odolné k teplotâm 1000°C, vodeodolné a paropropustné. Zâroven je 
ekologické a zdravotne nezâvadné. Dobre odrâzi ÙV zâreni. Neuvolnuje zâdné organické jedovaté 
lâtky. Toto pojivo mâ vÿborné lepici a tmelici ùcinky a dobrou prilnavost na bezné podkladni 
materiâly. Timto pojivem lze velmi dobre a ùcinne spojit celulosovâ vlâkna. Zâroven jsou 
celulosovâ vlâkna obalena timto poj ivem v celém svém povrchu a tim j sou chrânena pred ùcinkem 
vody, plamene i ÙV zâreni, cimz se zpomali rozklad vlâken, napr. navlhnutim. Izolacni desky s 
timto pojivém jsou tvrdé, pevné, oderuodolné, nehorlavé a zâruvzdorné, vodeodolné, 
paropropustné, odolné vûci biologickému napadeni, ekologické a zdravotne nezâvadné bez emise 
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organickÿch lâtek.

Priklady provedeni vynâlezu

Pnklad 1

Nehorlavÿ vodeodolnÿ materiâl z rÿzovÿch slupek je tvoren smesi, kterâ obsahuje 10,9 % hmotn. 
rÿzovÿch slupek, 86 % hmotn. vodného roztoku kremicitanu sodného, 2 % hmotn. hydroxidu 
hlinitého, 1 % hmotn. vody, a 0,1 % hmotn. stabilizâtoru vodniho skla.

Stabilizâtorem vodniho skla je hydrofilni hydroxyalkylethylendiamin, ve forme 98 % vodného 
roztoku N,N,N',N'-Tetrakis(2-hydroxypropyl) ethylenediaminu.

Vodnÿ roztok kremicitanu sodného mâ hustotu 1380 kg/m3 a jeho molârni pomer SiO2 a Na?O 
je 3,3.

Materiâl z rÿzovÿch slupek dâle obsahuje tvrdidlo vodniho skla, kterÿm je smes cistého 
diacetâtu/triacetâtu glycerolu v pomeru 7:3 objemovÿch dilù, s koncentraci 0,5 az 5 % hmotn. 
k cistému vodnimu sklu.

Podle zpùsobu vÿroby nehorlavého vodeodolného materiâlu z rÿzovÿch slupek je nejprve hydroxid 
hlinitÿ smichân s vodou, rÿzové slupky jsou smichâny s roztokem sazi tak, ze celÿ jejich povrch je 
sazemi obalen, a dâle jsou pridâny k roztoku hydroxidu hlinitého a vse je promichâno tak, ze 
vznikne vlâknitâ smes, a dâle do vodného roztoku kremicitanu pridân stabilizâtor vodniho skla 
a nâslednè je do tohoto roztoku primichâno tvrdidlo vodniho skla, pricemz dâle je tento roztok 
5 minut michân tak, ze vznikne pojivovÿ roztok, a dâle je slupkovâ smes vlozena za stâlého 
michâni do pojivového roztoku a vse je promichâno, a dâle je vÿslednâ smes nalita do aplikacniho 
mista, kterÿm je silikonovâ forma ve tvaru desky.

Nakonec je vÿslednâ smes ponechâna v klidu do vytvrzeni.

Priklad 2

Nehorlavÿ vodeodolnÿ materiâl ze slâmy je tvoren smesi, kterâ obsahuje 25 % hmotn. slâmy, 
66 % hmotn. vodného roztoku kremicitanu sodného, 5 % hmotn. hydroxidu hlinitého, 3 % hmotn. 
vody, a 1 % hmotn. stabilizâtoru vodniho skla.

Stabilizâtorem vodniho skla je hydrofilni hydroxyalkylethylendiamin, ve forme 98 % vodného 
roztoku N,N,N',N'-Tetrakis(2-hydroxypropyl) ethylenediaminu.

Vodnÿ roztok kremicitanu sodného mâ hustotu 1370 kg/m3 a jeho molârni pomer SiO2 a Na2O 
je 3,2.

Materiâl ze slâmy dâle obsahuje tvrdidlo vodniho skla, kterÿm je smes cistého diacetâtu/triacetâtu 
glycerolu v pomeru 7:3 objemovÿch dilù, s koncentraci 0,5 az 5 hmotn. % k cistému vodnimu sklu.

Podle zpùsobu vÿroby nehorlavého vodeodolného materiâlu ze slâmy je nejprve hydroxid hlinitÿ 
smichân s vodou, slâma je smichâna s roztokem sazi tak, ze celÿ jejich povrch je sazemi obalen, 
a dâle jsou pridâny k roztoku hydroxidu hlinitého a vse je promichâno tak, ze vznikne vlâknitâ 
smes, a dâle do vodného roztoku kremicitanu pridân stabilizâtor vodniho skla a nâsledne je do 
tohoto roztoku primichâno tvrdidlo vodniho skla, pricemz dâle je tento roztok 5 minut michân tak, 
ze vznikne pojivovÿ roztok, a dâle je vlâknitâ smes vlozena za stâlého michâni do pojivového 
roztoku a vse je promichâno, a dâle je vÿslednâ smes nalita do aplikacniho mista, kterÿm je 
silikonovâ forma ve tvaru desky.
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Nakonec je vÿslednâ smes ponechâna v klidu do vytvrzeni.

Priklad 3

Nehorlavÿ vodeodolnÿ material z rÿzovÿch slupek je tvoren smesi, ktera obsahuje 19 % hmotn. 
rÿzovÿch slupek, 76 % hmotn. vodného roztoku kremicitanu sodného, 3 % hmotn. hydroxidu 
hlinitého, 1,5 % hmotn. vody, a 0,5 % hmotn. stabilizâtoru vodniho skla.

Stabilizâtorem vodniho skla je hydrofilm hydroxyalkylethylendiamin, ve forme 98 % vodného 
roztoku N,N,N',N'-Tetrakis(2-hydroxypropyl) ethylenediaminu.

Vodnÿ roztok kremicitanu sodného ma hustotu 1400 kg/m3 a jeho molarni pomer SiO2 a Na2O 
je 3,4.

Material z rÿzovÿch slupek dale obsahuje tvrdidlo vodniho skla, kterÿm je smes cistého 
diacetâtu/triacetâtu glycerolu v pomeru 7:3 objemovÿch dilû, s koncentraci 0,5 az 5 % hmotn. 
k cistému vodnimu sklu.

Podle zpûsobu vÿroby nehorlavého vodeodolného materiâlu z rÿzovÿch slupek je nejprve hydroxid 
hlinitÿ smichân s vodou, rÿzové slupky jsou smichâny s roztokem sazi tak, ze celÿ jejich povrch je 
sazemi obalen, a dâle jsou pridâny k roztoku hydroxidu hlinitého a vse je promichâno tak, ze 
vznikne slupkovâ smes, a dâle do vodného roztoku kremicitanu pfidân stabilizâtor vodniho skla a 
nâsledne je do tohoto roztoku primichâno tvrdidlo vodniho skla, pricemz dâle je tento roztok 5 
minut michân tak, ze vznikne pojivovÿ roztok, a dâle je slupkovâ smes vlozena za stâlého michâni 
do pojivového roztoku a vse je promichâno, a dâle je vÿslednâ smes nalita do aplikacniho mista, 
kterÿm je silikonovâ forma ve tvaru desky.

Nakonec je vÿslednâ smes ponechâna v klidu do vytvrzeni.

Prûmyslovâ vyuzitelnost

Tepelne a zvukove izolacni materiâl z celulosovÿch vlâken podle vynâlezu vyuzit pro vÿrobu 
tvarovÿch vÿrobkû nebo plosnÿch desek, které jsou vyuzitelné zejména ve stavebnim prûmyslu.
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1. Izolacni material z celulosovÿch vlâken, zejména nehoflavÿ vodeodolnÿ paropropustnÿ material 
z celulosovÿch vlaken, zejména nehoflavÿ vodeodolnÿ paropropustnÿ material z celulosovÿch 
vlaken pro vÿrobu izolacnich desek, vyznacujici se tim, ze je tvofen smesi, ktera obsahuje 10,9 az 
25 % hmotn. celulosovÿch vlaken, 66 az 86 % hmotn. vodného roztoku kfemicitanu, 2 az 5 % hmotn. 
hydroxidu hlinitého, 1 az 3 % hmotn. vody, a 0,1 az 1 % hmotn. stabilizâtoru vodniho skla.

2. Izolacni material z celulosovÿch vlaken, podle nâroku 1, vyznacujici se tim, ze celulosovâ 
vlâkna jsou odpadni slupky z rÿzovÿch zrn a vlâkna ze slâmy, kukuficnÿch klasû, konopi, vlny a 
bavlny, délka techto vlâken je 10-50 mm.

3. Izolacni materiâl z celulosovÿch vlâken, podle nekterého z pfedchozich nârokû, vyznacujici se 
tim, ze povrch celulosovÿch vlâken je opatfen sazemi, pficemz saze tvofi 0,1 az 1 % hmotn. celkové 
hmotnosti.

4. Izolacni materiâl z celulosovÿch vlâken, podle nekterého z pfedchozich nârokû, vyznacujici se 
tim, ze vodnÿm roztokem kfemicitanu je vodnÿ roztok kfemicitanu sodného.

5. Izolacni materiâl z celulosovÿch vlâken, podle nekterého z pfedchozich nârokû, vyznacujici se 
tim, ze stabilizâtorem vodniho skla je hydrofilni hydroxyalkylethylendiamin.

6. Izolacni materiâl z celulosovÿch vlâken, podle nekterého z pfedchozich nârokû, vyznacujici se 
tim, ze vodnÿ roztok kfemicitanu sodného mâ hustotu v rozsahu 1370 az 1400 kg/m3.

7. Izolacni materiâl z celulosovÿch vlâken, podle nekterého z pfedchozich nârokû, vyznacujici se 
tim, ze vodnÿ roztok kfemicitanu sodného mâ molârni pomer SiO2a Na2O v rozsahu 3,2 az 3,4.

8. Izolacni materiâl z celulosovÿch vlâken, podle nekterého z pfedchozich nârokû, vyznacujici se 
tim, ze dâle obsahuje tvrdidlo vodniho skla.

9. Zpûsob vÿroby materiâlu, zejména zpûsob vÿroby nehoflavého vodeodolného paropropustného 
materiâlu, zejména nehoflavého vodeodolného paropropustného materiâlu pro vÿrobu lehkÿch 
tepelne a zvukove izolacnich desek, podle nekterého z nârokû 1 az 7, vyznacujici se tim, ze nejprve 
je hydroxid hlinitÿ smichân s vodou a dâle celulosovâ vlâkna jsou smichâna s roztokem sazi tak, ze 
celÿ jejich povrch je sazemi obalen, a dâle jsou pfidâny k roztoku hydroxidu hlinitého a vse je 
promichâno tak, ze vznikne smes, a dâle je do vodného roztoku kfemicitanu pfidân stabilizâtor 
vodniho skla a nâsledne je do tohoto roztoku pfimichâno tvrdidlo vodniho skla, pficemz dâle je tento 
roztok 1 az 10 minut michân tak, ze vznikne pojivovÿ roztok, a dâle je slupkovâ smes vlozena za 
stâlého michâni do pojivového roztoku a vse je promichâno, a dâle je vÿslednâ smes nalita do 
aplikacniho mista.

10. Zpûsob vÿroby izolacniho materiâlu, podle nâroku 8, vyznacujici se tim, ze nakonec je 
vÿslednâ smes ponechâna v klidu do vytvrzeni.
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