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(57) Anotace:
Izola¢ni material z celulézovych vlaken, zejména
izola¢ni nehoflavy vod€odolny paropropustny
material z celulézovych vldken, a zejména
nehoftlavy vodéodolny paropropustny materidl z
celulézovych vlaken pro vyrobu izola¢nich desek,
je tvofen smési, kterd obsahuje 10,9 az 20 % hmotn.
celulézovych vldken, 66 az 86 % hmotn. vodného
roztoku kiemicitanu, 2 az 5 % hmotn. hydroxidu
hlinitého, 1 az 3 % hmotn. vody, a0,1 az 1 %
hmotn. stabilizatoru vodniho skla.
Zpusob vyroby izola¢niho materialu, zejména
zpusob vyroby nehotlavého vodéodolného
paropropustného materidlu z celulézovych vidken,
zejména nehoilavého vodéodolného
paropropustného materidlu z celulézovych vidken
pro vyrobu tepelné a zvukové izola€nich desek,
spoCiva v tom, Ze nejprve je hydroxid hlinity
smichan s vodou, dale celuldzova vldkna jsou
smichdna s roztokem sazi tak, Ze cely jejich povrch
je sazemi obalen, a dale jsou piidany k roztoku
hydroxidu hlinitého a vSe je promichano tak, ze
vznikne smé&s z celulézovych vlaken, a dale je do
vodného roztoku kfemicitanu pfidan stabilizator
vodniho skla a nasledn¢ je do tohoto roztoku
pfimichano tvrdidlo vodniho skla, pficemz dale je
tento roztok 1 az 10 minut michan tak, Ze vznikne
pojivovy roztok, a dale je smé&s z celulézovych
vldken vloZena za stalého michani do pojivového

roztoku a vs$e je promichano, a dale je vysledna
sm¢s nalita do aplika¢niho mista; nakonec je
vysledna smés ponechdna v klidu do vytvrzeni.
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Izola¢ni material a zpusob jeho vyroby

Oblast techniky

Vynalez se tyka celulosového vlaknitého materialu, zejména nchoflavého vod€odolného
paropropustného materialu z celulosovych vlaken, zejména nehoflavého vodéodolného materialu
z ryzovych slupek, slamy, kukuficnych klasii, konopi, viny a bavilny, zejména nehoflavého
vodéodolného paropropustného materialu z celulosovych vlaken pro vyrobu desek, a zpusobu jeho
vyroby.

Dosavadni stav techniky

Ze stavu techniky je znama cela fada konstrukci desek z dievotrisky, skelnych, cedicovych a jinych
vlaken, granulatu ze skla, keramiky, ¢edice, z popilku, cementu a pod.

Jako pojivo se pouzivaji napf. polyurctanova pojiva ¢ fenolformaldehydové,
mocovinoformaldehydové a jiné pryskyfice.

Z patentového dokumentu CN103420649 je znam stavebni blok z cementu, do kter¢ho jsou
vmichany ryzové slupky. Nevyhodou materialu je velka hustota, mala tepelna odolnost a nizké
tepelné a zvukov¢ izolacni vlastnosti.

Z dalsiho patentového dokumentu RU2634451 je znama deska z celulosovych a lignocelulosovych
materiali véetné ryzovych slupek, slamy, kukuficnych klasu, viny a bavlny, kde pojivem jsou
organické polymery, jako polyakrylamid. Nevyhodou této desky je vysoka hoflavost.

Z patentového dokumentu CN110510982 je znama konstrukce desky, ktera se sklada z ryzovych
slupek, kalu, pisku, strusky, popilku, kaolinu apod. Nevyhodou této desky je jeji vysoka hmotnost
a nizké tepeln¢ a zvukovée izolacni vlastnosti.

Z vyse uvedeného stavu techniky je zfejmé, Ze hlavni nevyhodou znamého stavu techniky je to, Ze
znamé desky jsou témér vzdy hoflavé nebo vysoce hoflavé. Dalsim problémem je jejich nizka
odolnost vici vod¢. Problémem je také pouziti komponent, ze kterych se nasledné zacnou
uvoliiovat nebezpecné organické latky. Jedna se predev§im o pojiva, coZz jsou napr.
fenolformaldehydové, mocovinoformaldehydové, melaminoformaldehydové ¢
taninformaldehydové pryskyfice a jejich vzajemné kombinace.

Cilem vynalezu je konstrukce tepeln¢ a zvukové izolacniho vodéodolné¢ho materidlu, ktery bude

mit vysokou pozami odolnost a bude paropropustny, ekologicky a zdravotné nezavadny,
recyklovatelny, odolny vuci vnéj§im vlivam 1 biologickému napadeni.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky do zna¢né miry odstrariuje a cile vynalezu napliuje material z celulosovych
vlaken, zejména nehoflavého vod€odolného materidlu z celulosovych vlaken, zejména
nehoflavého vodéodolného materialu z ryZovych slupek, slamy, kukufiénych klasu, konopi, viny
a bavlny, zejména nchoflavého vod€odoln¢ho paropropustného materialu z celulosovych vlaken
pro vyrobu desek, jehoz podstata spociva v tom, Ze je tvofen smg¢si, ktera obsahuje 10,9 az
25 % hmotn. celulosovych vlaken, 66 az 86 % hmotn. vodného roztoku kfemiéitanu, 2 az
5 % hmotn. hydroxidu hlinitého, 1 az 3 % hmotn. vody, a 0,1 az 1 % hmotn. stabilizatoru vodniho
skla. Vyhodou materialu je lehkost, paropropustnost, vysoka protipozami odolnost a vysoka
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vod€odolnost. Material ma zarover vyborng tepelné a zvukové izolacni vlastnosti, protiplisnove
ucinky, odolnost vici vnéjsim vlivam, je ekologicky a zdravotné nezavadny.

Pouzity hydroxid hlinity pisobi s vyhodou jako retardér hofeni. Vyhodné je to, ze smés vodniho
skla a hydroxidu hlinité¢ho je ve dfevé zakotvena do hloubky velmi pevné a stabilné.

Velice vyhodné je, kdyz je povrch celulosovych vlaken, zejména nehoflavého vodéodolného
materialu z celulosovych vlaken, zejména nehorflavého vodéodolného materialu z ryZovych slupek,
slamy, kukuriénych klast, konopi, vilny a bavlny, zejména nehoflavého vod€odolného
paropropustného materialu z celulosovych vlaken pro vyrobu desek, zejména nehoflavého
vodéodolného materidlu z celulosovych vlaken, zejména nehoflavého vod€odolného
paropropustného materialu z celulosovych vlaken pro vyrobu desek opatfen sazemi, pricemz Cisté
saze tvori 0,025 az 0,25 % hmotn. celkové hmotnosti. Vyhodou je to, Ze takto usporadané saze
snizuji tepelnou vodivost s tim, ze saze se s vyhodou do urcité miry absorbuji do vlaken, ¢imz je
stabilizovana jejich vazba se sazemi. Vyhodou je dale to, Ze saze funguji jako koretardér horeni.

Vyhodné dale je, kdyz je vodnym roztokem kfemicitanu vodny roztok kifemicitanu sodného.

Vyhodné je také to, ze celulosova vlakna jsou ryzové slupky, vlakna slamy, kukufi¢nych klasu,
konopi, viny a baviny délky 10-50 mm.

Takeé je vyhodné, kdyz je stabilizatorem vodniho skla hydrofilni hydroxyalkylethylendiamin.

Vyhodné také je, kdyZz ma vodny roztok kfemicitanu sodné¢ho hustotu v rozsahu 1370 az
1400 kg/m°, a kdyz je molami pomér SiO, a Na,O v rozsahu 3,2 aZz 3.4. Vyhodou je to, Ze
takové vodni sklo je po zatuhnuti ¢aste¢né pruzné.

Dale je vyhodné, kdyz material z celulosovych vlaken dale obsahuje tvrdidlo vodniho skla.

Uvedené nedostatky dale do zna¢né miry odstranuje a cile vynalezu napliiuje zpusob vyroby
izolacniho materidlu, zejména zpisob vyroby izolacniho nehoilavého vodéodolného
paropropustné¢ho materialu, zejména nehoflavého vodéodolného paropropustného materialu
z celulosovych vlaken pro vyrobu tepelné a zvukové izolacnich desek, jehoZ podstata spociva
v tom, Ze nejprve je hydroxid hlinity smichan s vodou, dale celulosova vlakna jsou smichana
s roztokem sazi tak, ze cely jejich povrch je sazemi obalen, a dale jsou pfidany k roztoku hydroxidu
hlinité¢ho a vSe je promichano tak, ze vznikne smés z celulosovych vlaken, a dale je do vodného
roztoku kfemicitanu pfidan stabilizator vodniho skla a nasledné je do tohoto roztoku pfimichano
tvrdidlo vodniho skla, pficemz dale je tento roztok 1 az 10 minut michan tak, Ze vznikne pojivovy
roztok, a dale je smés z celulosovych vlaken vlozena za stalého michani do pojivového roztoku
a v§e je promichano, a dale je vysledna sm¢s nalita do aplikacniho mista.

S vyhodou je nakonec vysledna smés ponechana v klidu do vytvrzeni.

Hlavni vyhodou izola¢niho materialu a zptsobu jeho vyroby podle vynalezu je to, Ze je vysoce
nehorlavy. Celulosova vlakna jsou v celém svém povrchu obalena sazemi a hydroxidem hlinitym,
které pusobi jako retardéry hofeni. Velice vyhodné je, Ze jako pojivo je pouzité sodné vodni sklo,
kter¢ po zaschnuti pfipomina svym sloZenim i vlastnostmi klasické sklo. Je velmi tvrdé,
odéruodolngé, tepelné odolné k teplotam 1000°C, vod€odolné a paropropustné. Zaroven je
ekologické a zdravotné nezavadné. Dobie odrazi UV zafeni. Neuvolituje zadné organické jedovaté
latky. Toto pojivo ma vybomé lepici a tmelici uéinky a dobrou prilnavost na bézné podkladni
materialy. Timto pojivem lze velmi dobfe a ucinné spojit celulosova vlakna. Zaroven jsou
celulosova vlakna obalena timto pojivem v celém svém povrchu a tim jsou chranéna pred ucinkem
vody, plamene i UV zafeni, ¢imz se zpomali rozklad vlaken, napf. navlhnutim. Izolaéni desky s
timto pojivém jsou tvrdé, pevné, odéruodolné, nechorlavé a zaruvzdormé, vod€odolné,
paropropustné, odolné vii¢i biologickému napadenti, ekologické a zdravotné nezavadné bez emise
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organickych latek.

Priklady provedeni vynalezu

Priklad 1

Nehoflavy vod€odolny material z ryzovych slupek je tvofen smési, ktera obsahuje 10,9 % hmotn.
ryzovych slupek, 86 % hmotn. vodného roztoku kfemicitanu sodného, 2 % hmotn. hydroxidu
hlinitého, 1 % hmotn. vody, a 0,1 % hmotn. stabilizatoru vodniho skla.

Stabilizatorem vodniho skla je hydrofilni hydroxyalkylethylendiamin, ve formé 98 % vodného
roztoku N,N,N' N'-Tetrakis(2-hydroxypropyl) ethylenediaminu.

Vodny roztok kiemiéitanu sodného ma hustotu 1380 kg/m? a jeho molami pomér SiO, a Na,O
je 3,3.

Material z ryzovych slupek dale obsahuje tvrdidlo vodniho skla, kterym je smés cistého
diacetatu/triacetatu glycerolu v poméru 7:3 objemovych dilu, s koncentraci 0,5 az 5 % hmotn.
k ¢istému vodnimu sklu.

Podle zptisobu vyroby nehorlavého vodéodolného materialu z ryzovych slupek je nejprve hydroxid
hlinity smichan s vodou, ryZzové slupky jsou smichany s roztokem sazi tak, ze cely jejich povrch je
sazemi obalen, a dale jsou pridany k roztoku hydroxidu hlinit¢ho a vse je promichano tak, zZe
vznikne vlaknita sm¢s, a dale do vodného roztoku kfemicitanu pridan stabilizator vodniho skla
a nasledné je do tohoto roztoku pfimichano tvrdidlo vodniho skla, pficemz dale je tento roztok
5 minut michan tak, Ze vznikne pojivovy roztok, a dale je slupkova smés vlozena za stalého
michani do pojivového roztoku a vse je promichano, a dale je vysledna sm¢s nalita do aplika¢niho
mista, kterym je silikonova forma ve tvaru desky.

Nakonec je vysledna smés ponechana v klidu do vytvrzeni.
Priklad 2

Nehotlavy vodéodolny material ze slamy je tvofen smési, ktera obsahuje 25 % hmotn. slamy,
66 % hmotn. vodného roztoku kfemicitanu sodné¢ho, 5 % hmotn. hydroxidu hlinitého, 3 % hmotn.
vody, a 1 % hmotn. stabilizatoru vodniho skla.

Stabilizatorem vodniho skla je hydrofilni hydroxyalkylethylendiamin, ve form¢ 98 % vodného
roztoku N.N,N',N'-Tetrakis(2-hydroxypropyl) ethylenediaminu.

Vodny roztok kiemigitanu sodného ma hustotu 1370 kg/m? a jeho molarni pomér SiO, a Na,O
je 3.2.

Matenal ze slamy dale obsahuje tvrdidlo vodniho skla, kterym je smés Cistého diacetatu/triacetatu
glycerolu v poméru 7:3 objemovych dilu, s koncentraci 0,5 az 5 hmotn. % k ¢istému vodnimu sklu.

Podle zpusobu vyroby nehorlavého vod€odolného materialu ze slamy je nejprve hydroxid hlinity
smichan s vodou, slama je smichana s roztokem sazi tak, ze cely jejich povrch je sazemi obalen,
a dale jsou pridany k roztoku hydroxidu hlinitého a vSe je promichano tak, ze vznikne vlaknita
sm¢s, a dale do vodného roztoku kfemicitanu pfidan stabilizator vodniho skla a nasledné je do
tohoto roztoku pfimichano tvrdidlo vodniho skla, pfi¢emz dale je tento roztok 5 minut michan tak,
ze vznikne pojivovy roztok, a dale je vlaknita smés vloZena za stalého michani do pojivového
roztoku a vSe je promichano, a dale je vysledna sm¢s nalita do aplikacniho mista, kterym je
silikonova forma ve tvaru desky.
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Nakonec je vysledna smés ponechana v klidu do vytvrzeni.
Priklad 3

Nehoflavy vod¢odolny material z ryZovych slupek je tvofen smési, ktera obsahuje 19 % hmotn.
ryzovych slupek, 76 % hmotn. vodného roztoku kfemicitanu sodného, 3 % hmotn. hydroxidu
hlinitého, 1,5 % hmotn. vody, a 0,5 % hmotn. stabilizatoru vodniho skla.

Stabilizatorem vodniho skla je hydrofilni hydroxyalkylethylendiamin, ve formé¢ 98 % vodného
roztoku N,N,N' N'-Tetrakis(2-hydroxypropyl) ethylenediaminu.

Vodny roztok kiemicitanu sodného ma hustotu 1400 kg/m? a jeho molarni pomér SiO> a Na,O
je 3.4.

Material z ryzovych slupek dale obsahuje tvrdidlo vodniho skla, kterym je smés Ccistého
diacetatu/triacetatu glycerolu v poméru 7:3 objemovych dili, s koncentraci 0,5 az 5 % hmotn.
k ¢istému vodnimu sklu.

Podle zptisobu vyroby nehorlavého vodéodolného materialu z ryzovych slupek je nejprve hydroxid
hlinity smichan s vodou, ryZzové slupky jsou smichany s roztokem sazi tak, Ze cely jejich povrch je
sazemi obalen, a dale jsou pfidany k roztoku hydroxidu hlinitého a vSe je promichano tak, zZe
vznikne slupkova smés, a dale do vodného roztoku kfemicitanu pfidan stabilizator vodniho skla a
nasledné je do tohoto roztoku pfimichano tvrdidlo vodniho skla, pficemz dale je tento roztok 5
minut michan tak, ze vznikne pojivovy roztok, a dale je slupkova smés vloZena za stalého michani
do pojivového roztoku a vse je promichano, a dale je vysledna smés nalita do aplikacniho mista,
kterym je silikonova forma ve tvaru desky.

Nakonec je vysledna smés ponechana v klidu do vytvrzeni.

Prumyslova vyuzitelnost

Tepelné a zvukové izola¢ni material z celulosovych vlaken podle vynalezu vyuzit pro vyrobu
tvarovych vyrobki nebo plosnych desek, které jsou vyuzitelné zejména ve stavebnim prumyslu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Izola¢ni material z celulosovych vlaken, zejména nehoflavy vod€odolny paropropustny material
z celulosovych vlaken, zejména nchoflavy vod€odolny paropropustny material z celulosovych
vlaken pro vyrobu izola¢nich desek, vyznacujici se tim, Ze je tvofen smési, ktera obsahuje 10,9 az
25 % hmotn. celulosovych vlaken, 66 az 86 % hmotn. vodného roztoku kfemicitanu, 2 az 5 % hmotn.
hydroxidu hlinitého, 1 az 3 % hmotn. vody, a 0,1 az 1 % hmotn. stabilizatoru vodniho skla.

2. lIzola¢ni material z celulosovych vlaken, podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze celulosova
vlakna jsou odpadni slupky z ryzovych zm a vlakna ze slamy, kukufi¢nych klasu, konopi, viny a
bavlny, délka téchto vlaken je 10-50 mm.

3. Izola¢ni material z celulosovych vlaken, podle n¢kterého z predchozich naroku, vyznaéujici se
tim, Ze povrch celulosovych vlaken je opatfen sazemi, pficemz saze tvori 0,1 az 1 % hmotn. celkové
hmotnosti.

4. Izola¢ni material z celulosovych vlaken, podle n¢kterého z predchozich naroku, vyznaéujici se
tim, ze vodnym roztokem kfemicitanu je vodny roztok kifemicitanu sodného.

5. Izola¢ni material z celulosovych vlaken, podle n¢kterého z predchozich naroku, vyznaécujici se
tim, Ze stabilizatorem vodniho skla je hydrofilni hydroxyalkylethylendiamin.

6. Izola¢ni material z celulosovych vlaken, podle n¢kterého z predchozich naroku, vyznaé€ujici se
tim, Zze vodny roztok kfemigitanu sodného ma hustotu v rozsahu 1370 az 1400 kg/m”>.

7. lIzola¢ni material z celulosovych vlaken, podle n¢kterého z predchozich naroku, vyznaécujici se
tim, ze vodny roztok kfemicitanu sodného ma molarni pomér Si0.a Na,O v rozsahu 3,2 az 3.4.

8. Izolac¢ni matenal z celulosovych vlaken, podle nékterého z pfedchozich naroku, vyznadujici se
tim, ze dale obsahuje tvrdidlo vodniho skla.

9. Zpusob vyroby materialu, zejména zptsob vyroby nehoflavého vod€odolného paropropustného
materidlu, zejména nehoflavého vod€odoln¢ho paropropustného materialu pro vyrobu lehkych
tepeln€ a zvukové izolacnich desek, podle n¢kterého z naroku 1 az 7, vyznacujici se tim, Ze nejprve
je hydroxid hlinity smichan s vodou a dale celulosova vlakna jsou smichana s roztokem sazi tak, ze
cely jejich povrch je sazemi obalen, a dale jsou pfidany k roztoku hydroxidu hlinit¢ho a vse je
promichano tak, ze vznikne smés, a dale je do vodného roztoku kfemicitanu prfidan stabilizator
vodniho skla a nasledné je do tohoto roztoku pfimichano tvrdidlo vodniho skla, pfiéemz dale je tento
roztok 1 az 10 minut michan tak, ze vznikne pojivovy roztok, a dale je slupkova smés vloZena za
stalého michani do pojivového roztoku a vSe je promichano, a dale je vysledna smés nalita do
aplikacniho mista.

10. Zpusob vyroby izola¢niho materialu, podle naroku 8, vyznacujici se tim, Ze nakonec je
vysledna smés ponechana v klidu do vytvrzeni.



