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Obalovy systém tvofeny koncentrovanym nebezpednym ka-
palnym prostfedkem v sitku rozpustném ve studené vodg,
vykazujfcim residudlnf roztafnost. Zmfn&nym nebezpel-
nym prostfedkem je zejména agrochemikélie.
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Vyndlez se tykd novych obalovych systémd obsahujicich
nebezpecné latky, kteréZto systémy jsou nicméné bezpedné pfi
manipulaci a pro okoli. Vyndlez se rovné&Z tykd zpusobu ochrany
zivotniho prostfedi v zemédélstvi a zvySeni bezpelnosti 1lidi

pracujicich s agrochemikdliemi.

Dosavadni stav techniky

V souCasné dobé se nejnebezpecnéjdi kapaliny skladuji v
kovovych sudech nebo, v pfipadé mensich mnoZstvi, v nddobdch

z plastu.

Nebezpecné slouceniny, zejména agrochemikdlie, se zpra-
covavaji na rlzné prostredky, aE uZ pevné nebo kapalné. Pro
zemédélce jsou nejvhodnéjsi prostredky kapalné, s nimiZ se re-
lativné snadno manipuluje. I pfi manipulaci s témito kapalnymi
prostredky se vSak vyskytuji obtiZe. Existuje napfikléd nebez-
pe¢i vytékdni nebo prosakovdni kapaliny v pfipadd, Ze jsou jiz
dfive pouzivané nddoby déravé nebo pokud se upusti. I kdyZ je
mozno pouzit bezpelnostni nddoby odolné vici ndrazu, existuje
v pripadé nehody, napriklad pri transportu, stdle jesté riziko
prosakovdni nebo vytékdni kapaliny a jeji rychlé ztrdty, na-
priklad vylitim na zem.

Je rovnéz znamo pouzivdni ve vodé rozpustnyéh sacku za
uéelem omezeni kontaktu l1idi s nebezpeénymi ldtkami, tyto sdd-

ky vSak mohou prasknout, takZe urdité riziko stdle existuje.

Je obtiZné najit prostfedek a obalovy systém, které by
byly bezpeéné jak pro 1idi, jeZ s nimi manipuluji, véetné ze-
médélcd a dopravecl, tak pro okolni pfirodu. Tyto obtiZe jesté
zesiluje skutelnost, Ze zemédélci pfi manipulaci s takovymito

materidly obvykle nejsou prilis opatrni.




Podstata vyndlezu

Vyndlez si klade za cil poskytnout novy obalovy systém
obsahujici nebezpelné ldtky, zejména agrochemikdlie, ktery by
byl bezpeény jak pro lidi tak pro okoli.

Dal$im ukolem vyndlezu je poskytnout novy obalovy systém
pro agrochemlkalle, ktery je co nejkompaktnéjsi a zabird co
ne3mensm objem.

Dal$im ukolem vyndlezu je poskytnout novy obalovy systém
obsahujici nebezpedné ldtky, napfiklad chemikdlie, snizujici

riziko zamofeni Zivotniho prostfedi.

Jak Jjiz bylo feceno, je zndmo, %e agrochemikilie je moz-
no balit do rozpustnych vakd nebo sd&ku vyrobenych z folii.
Radu druhl udinnych ldtek nebo pesticidd je moZno balit do
sdackl rozpustnych ve vodé. Vhledem k tomu, zZe je zapotfebi, a-
by prostfedek bylo moZno pro aplikaéni uddely dispergovat v .
pfislusném zdsobniku pouZivaném v zemddélstvi, méla by 4&innd
latka zlistat v jemné rozmélndné formé. Do sadkd rozpustnych ve
vodé lze tedy balit jak prdskové prostfedky tak prostfedky ka-
palné, gelovité nebo gfanulované.

DalSim problémem je, Ze sddky rozpustné ve vodé se mohou
pfi padu roztrhnout, napfiklad pf¥i pfepravé, manipulaci, skla-
dovdni apod. Vyndlez popisuje zejména obalové systémy sestdva-
jici ze sdcku rozpustného ve studené vodé a z nebezpedné 1lit-
Ky, napfiklad agrochemikdlie, které jsou pri padu odolné a ne-

trhaji se.

Bylo jiZz navrZeno (WO 89/12590) vyrdbét ve vodé rozpust-
né sdcky obsahujici kapalinu a vzduchovy pol&td# nebo uklddat
takovéto sdCky do kontejnerd, jejichZ spodni &asti jsou upra-
veny pro tlumeni ndrazl. Toto sice pfedstavuje vyrazné zlepSe-
ni, je vSak nicméné stdle Zddouci ddle vylep$ovat odolnost po-
pisovanych sdCkl vGc¢i ndrazu nebo pddu. Sd¢ky popisované v té-
to zndmé patentové pfihldSce mohou byt neuplné& naplnény, tak-
Ze se mohou ohybat, stdle je vSak Zddouci proptjcit jim vyraz-

nou odolnost proti ndrazim. Rovné? je zndmo neuplné plnéni




sddkd kapalinou pred jejich koneénym zatavenim, toto opatfeni
viak md spiSe spojitost s praktickymi podminkami plnéni a za-
tavovani sacku.

Prfedmétem vyndlezu je vyhodny obalovy systém obsahujici

~ .

i¢innou l&tku nebo nebezpeénou slouceninu ve formé kapaliny.

DalSim predmétem vyndlezu je obalovy systém odolavajici
ndrazdm, vhodny pro uchovdvdni agrochemikalii, napriklad pes-
ticidd (jako insekticidd, akaricidd, fungicidl, herbicida &i
nematocidl), c<cinidel k ochrané rostlin nebo reguléiorﬁ rdstu
rostlin.

Dal$im predmétem vyndlezu je obalovy systém pro uchové-
vdni agrochemikdlii, ktery velmi u&inné absorbuije ndrazy, zej-
ména pri padu.

-Predmétem vyndlezu je rovnéZ novy obalovy a soudasné
formulaéni systém pro agrochemikdlie, ktery se rychle rozpusti
nebo disperguje po vlozeni do vody, zejména do studené.vody v
zemédélskych zasobnicich, jako jsou tanky béZné& pouZivané pro

pfipravu postfikovych smési.

Vyndlez tedy popisuje obalovy systém obsahujici nebez-
pecny koncentrovany gelovity prostfedek v sddku rozpustném ve
vodé, vyznacujici se tim, ze sdacek vykazuje residudlni roz-
tazZnost. ' '

Ve vodé rozpustnymi sdcky podle vyndlezu jsou sdlky roz-
o
C.

~

pustné ve studené vodé o teploté nizsSi neZ 35

Vyndlez rovnéZ popisuje zpdsob vyroby ndrazuvzdornych o-
balovych systémd na bazi sdckd rozpustnych ve vodé&, vyznaluji-
ci se tim, Ze se
a) sdek naplni nebezpelnym prostredkem a
b) naplnény sdlek se uzavie nebo/a zatavi za uchovdni resi-

dudlni roztaZnosti.

Jinymi slovy, sdacek podle vyndlezu je roztaZitelny na
objem vétSi nez je poCdteéni objem jeho obsahu (agrochemického
prostfedku + vzduchového polstdre &i poldtdfe jiného plynu).




JeSté jinak Ffedeno (i kdy3 se stejnym vyznamem), sddek
podle vyndlezu se naplni na menZi nes3 maximdlné dosaZitelny
objem, prilemZ nevyufity objem mize byt z&dsti (ne vak upl-
né) vyplnén vzduchem nebo jinym plynem, popfipadé inertnim. Ta
¢dst nevyuzitého objemu, kterd neobsahuje vzduch nebo jiny,
popripadé inertni plyn, se nazyvd "residudlni roztaznost". Pro
zjednoduSeni se v dalS$im textu bude zdsadnd pouzivat pouze vy-
raz "residudlni roztaZnost".

Ponékud pfesnéji je moZno residudlni roztaznost vyjddfit
ndsledovné:

Za predpokladu, Ze vnit#ni objem zcela naplnéného nebo
zcela roztaZeného (nafouknutého) sadku &ini 100 objemovych, a
ze sdCek obsahuje p#i svém uzavieni Y objemovych jednotek ne-
bezpeéného prostfedku a x objemovych jednotek plynu (vzduchu
nebo jiného, popfipadé inertniho plynu), je zbytkovd roztas-
nost (vyjddfend v procentech) definovina vztahem 100 - x - y.
Toto je tedy definice a slovni vyjddfeni, které bude pouZivino
v dalSim textu. Skutedny objem uzavfeného sddku je tedy x + y
objemovych jednotek, p#i uplném naplnéni nebo roztazeni sddku
by vSak mohl byt 100.

V souladu s vyndlezem vykazuje sddek popisovaného obalo-~
vého systému obecnéd residudlni roztaznost vy$Si nez 5 % (jak
bylo definovédno vySe, jde o pProcento objemu Uplné roztaieného
sdCku), s vyhodou vy35i nei 10 s, jeSté vyhodn&ji vy3sEi nes
15 % a obecn& niZ3i ne% 70 %. Casto je vhodnd residudlni roz-
taznost niZsi ne? 40 % nebo dokonce nizZSi nez 30 %, nékdy se
poklddd za vyhodnou residudlni rozta’nost nizsi nez 20 .

V obalovém systému podle vyndlezu je moZno vytvofit
vzdusny polStdf tak, e tvofi &ast objemu sddku. Ma se viak
zato, ze pokud jde o odolnost ve vods rozpustného sdéku obsa-
hujiciho agrochemikdlii proti ndrazu nebo pddu, md zdsadni vy-
znam hodnota residudlni roztaZnosti, takje je dokonce mozné,
je-1li to z néjakych divoda zddouci, tyto jinak zndmé vzduchové
polStdre ddstedné nebo uplné nepouiivat a pfitom zachovat 34a-
douci vlastnosti sddku v tomto ohledu. Vzduchovy pols$tdfr muse




tedy obecné tvorit méné neZ 20 % objemu sddku, s vyhodou méné
nez 10 %. Je dokonce mozné, a v nékterych ohledech vyhodné,
neponechat v sdéku vibec Zddny vzduchovy pol3tdfr (nebo vzdu-

chovy polstdf zaujimajici méné neZ 1 % objemu).

V kazdém pripadé, at uZ se vzduchovym polstdfem nebo bez
ného, je moZno prislusny sdcek roztdhnout na objem vét3i neiZ
je jeho obsah (tj. skuteény objem prostrfedku v uzavfeném sadku
spolu s objemem pripadného vzduchového polstdre).

Vyhodné uinky vyndlezu jsou 2zv14ast podstatné u kapalnych
prostfedkl vzhledem k tomu, Ze tyto prostfedky dobre prendseji
nadrazy, takie sddky se mnohem snadnéji nebo/a jsou vice néa-
chylné k vytékdni obsahu neZ sdlky obsahujici prostfedky jiné-
ho druhu. Rovné% ndsledky takovéhoto roztrzeni sdcku s kapal-
nfm obsahem nebo vytékdni obsahu sdcku jsou pro Zivotni pro- -
stfedi v pripadé kapalnych prostfedkd hor3i neZ v pripadé pro-

stfedkl jiného druhu.

Jako prostfedky se pro ulely vyndlezu nepouZivaji zfedé-
né prostfedky vhodné pro pfimou aplikaci do pudy, na rostliny
nebo na o3etfované povrchy (af uZ jde o uZitkové rostliny ¢&i
nikoli), ale koncentrované formy téchto prostredkd, tj. formy
obvykle pouzivané pro komercni uéely, které je nutno pred po-
ufitim, zejména pfed postfikovou aplikaci, Ffedit. Prostfedky
pouiivané ve smyslu vyndlezu obecné obsahuji od 1 % do 95 %
nebezpeiné litky, s vyhodou od 20 do 60 % této latky (pokud

neni uvedeno jinak, jednd se vesmés o hmotnostni procenta).

Prostfedky pouZivané ve smyslu vyndlezu mohou pochopi-
telné 6bsahovat viechny zndmé pomocné ldtky a prisady, Jjako
rozpoudtédla, povrchové aktivni ¢&inidla, dispergdtory, emulga-
tory, gelotvornd ¢&inidla, zahu$tovadla, stabilizdtory, proti-

pénové prisady, pufry a piisady proti zmrznuti.

N&které z vyde definovanych prostfedkd pouzivanych ve
smyslu vyndlezu jsou vyhodné, a to zvldst ty, které obsahuji
jednu nebo nékolik niZe uvedenych slozek (nebo/a maji jednu

nebo nékolik ndsledujicich charakteristickych vlastnosti):




velikost suspendovanych &dstic, pokud jsou v prostfedku
pritomny, Jje menSi nez So/um, s vyhodou mensi ne:z 20/um;

prostfedek obsahuje 1 aZ 95 %, vyhodn&ji 15 a% 80 % u-
¢inné sloZky nebo nebezpeéné latky;

prostfedek obsahuje 0,1 a2z 50 %, s vyhodou 2 a3 15 & po-
vrchové aktivniho &inidla;

prostfedek obsahuje 0 a%Z 50 %, s vyhodou 1 a3 10 % za-
hudtovadla (zahuStovadel) _ ' ‘ .

prostredek obsahuje 0 aZ 94 % rozpou$tddla, s vyhodou
3 az 75 %;

prostredek obsahuje 0 aZ 20 %, s vyhodou 0,1 a% 10 % dal-
Sich prfisad (jak byly definovdny vyse);

prostfedek obsahuje méné neZ 3 % hmotnostni, s vyhodou

méné nez 1 % vody.

V' souladu s konkrétnim provedenim vyndlezu se komponenty
pouzivanych prdstfedkﬁ voli tak, aby kapalné prostfedky pouzi-
vané ve smyslu vyndlezu mély ztrdtovy modul G" (mé&feny zpiso-
bem popsanym niZe, pfi rychlosti oscilaci 1 rs/s = radian za
sekundu) ni%3i ne% 1 Pa, s vyhodou ni33$i neZ 0,5 Pa.

V souladu s dal$im konkrétnim provedenim vyndlezu se
komponenty pouZivanych prostfedkd voli tak, aby kapalné pro-
stfedky pouzivané ve smyslu vyndlezu mély viskositu od 50 do
10000 cP, s vyhodou od 100 do 6000 cP (jednd se o viskosity
podle Brookfielda, mérené za pouZiti viskosimetru ve formé
ploché desky otdéejici se rychlosti 20 otddek za minutu, pri
teplotd 20 °c). NiZ3{ hodnoty viskosity obecné usnadnuji spot-
febiteli (jako zemé&délci) dispergovdni prostfedku ve vodé, k
sniZeni moZnosti vytékdni prostfedku pfi prorafeni sadku jsou
vsak vyhodnéjsSi. vy$8i hodnoty viskosity. A

V souladu s vyndlezem maji prostfedky pouZivané ve smys-
lu vyndlezu s vyhodou hustotu vy$8i neZ 0,8, jes$té vyhodndji

pak vysSSi neZ 0,90.




V souladu s dals$im konkrétnim provedenim vyndlezu se
slozky pouZiivanych prostfedkd voli tak, aby prostfedky pouzi-
vané ve smyslu vyndlezu mély tzv. "spontaneitu" (jak je defi-
novdna ni¥e) ni#$i ne? 75, s vyhodou niZ$i neZ 25.

Spontaneita se zjiStuje ndsledujicim zplsobem:

Smés 1 ml prostfedku a 99 ml vody se vlozZi do sklenéné
zkumavky o objemu 150 ml, kterd se uzavie a obrati se o 180 ©
(hrdlem dold). Podet takovychto obratd nutny pro dispergovani

99 % prostfedku v pfitomné vodé se nazyvd spontaneita.

Kapalnym materidlem pouzivanym ve smyslu vyndlezu je v
podstaté materidl majici fdzovy rozdil mezi fizenym napétim
ve smjku a vyslednou smykovou deformaci takovy, Zze tglﬁf je
vy$8i ne%Z 1,5, s vyhodou vy3S§i nebo rovné 5. Hodnota tg ﬁﬂ je
tangenta udhlu V’ (nebo fdzového rozdilu). Méreni tohoto dhLlY‘
se provddi pomoci dynamického rheometru. Dynamické rheometry
vhodné prjhéfeni ¢ jsou znadmé a dostupné komercéné. Tyto pri-
stroje obvykle maji pevnou plochou desku a otacejici se kuzel
nebo druhou desku, nebo pracuji na'principu souosych vélcﬁ’
(tzv. couette-measuring system). K dispozici jsou i jiné me-
chanické systémy. Pfisludny méfici systém se obecné voli podle
doporudeni vyrobce Ci prodejce rheometru a pfizpﬁsbbuje se ty-
pu testované latky. Volba vhodného typu rheometru nebude c&i-
nit odbornikovi v oblasti rheologie potiZe. Je-li moZno pouZit
dva rizné typy rheometru, naméfi se podobné hodnoty(f .Kuzel
(nebo deska &i souosy védlec) se uvede do otdcivého pohybu po-
moci motorku s Fizenou rychlosti otddeni, pfifemZ toto otdleni
je sinusoidniho typu, tj. deformace a thlovy posun se méni s
Casem po sinusoidé. Hodnota tgtf se rovnd pomé&ru G"/G, kde G'
je soufdzovy modul (pfedstavuje chovdni perfektni pevné latky)
a G" je ztrdtovy modul (pfedstavuje chovani perfektni kapali-
ny). Hodnoty G'a G" se uddvaji v Pascalech pro danou rychlost
otddeni (v radianech za sekundu).

Hodnoty G'a G ", a tedy i tg ?7, mohou rovné%Z zdviset na
amplitudé oscilaci (procentickd hodnota deformace) pouzivaného

rheometru, existuje vSak tzv. viskoelastické plateau (chovani

ldtky v kaudukovitém stavu nad skelnym pfechodem), kde hodnoty

*




G'a G" kapaliny nezdvisi v podstatné mife na této amplitudé
nebo na procentické hodnoté deformace. Mérfeni hodnot G'a G"
kapaliny se pochopitelné'provédi za podminek tohoto viskoelas-
tického plateau, jeZ odpovidaji normdlnimu kapalnému stavu,
coz je presné testovany pfripad.

Hodnoty G'a G", a tedy i tg ?ﬂ ,mohou rovnéz zdviset na
kmitoCtu (doba k dosaZeni Zzddané procentické hodnoty deforma-
ce; vyjadfuje se v radianech za sekundu) pouzivaného rheomet-
ru. K rddnému a reprodukovatelnému méfeni vlastnosti se obec-
né davd prednost prdci pfi kmitodtu 1 rd/s, popripadé vsak i
pfi jiném kmitodtu.

Jako zahu$tovadlo se oznaluje materidl kompatibilni s u-
¢innou ldtkou, ktery pusobi tak, Ze pfi smiseni (popfipadé za
roztirdni) se stejnym hmotnostnim podilem organického rozpoué-
tédla vznikne zahuSténd suspenze. Zahu$tovadlo podle vyndlezu
mi%e byt pfi teploté 23 °C bud kapalné nebo pevné a, pokud je

pevné, mad Castice men$i nezZ 100/um, s vyhodou mensi nei 20/um.

Mezi zahu$tovadla, kterd je mozZno pouZivat ve smyslu vy-
ndlezu, ndleZeji tetramethyldecindiol, ethoxylované dialkylfe-
noly, methylované hlinky, propylenkarbondt, hydrogenovany ri-
cinovy olej, ethoxylované rostlinné oleje, natrium-dioktylsul-
fosukcindt, hexin diol, natrium-laurylsulfdt, octan, benzoan
nebo siran sodny, siran vdpenaty, polyakrylovd kyselina nebo
jeji soli, oxid kfemidity nebo oxid hlinity, a jejich soli.
Jako zahuStovadla je moZno pouZit i polymery o nizké molekulo-
vé hmotnosti. Tato zahu$tovadla se obecnd pouzivaji v takovém
mnozstvi, aby se dosdhlc zahu$téni prosttedku, ne vdak v tako-
vém mnozstvi, aby vznikl gel.

Povrchové aktivnim ¢inidlem se mini organicky materidl
schopny podstatné sniZit povrchové napéti vody, které pfi tep-
loté 20 °C &ini 73 dyn/cm.

Mezi pouzitelnd povrchové aktivni &inidla ndleZeji soli
lignosulfonové kyseliny, soli fenolsulfonové nebo naftalensul-
fonové kyseliny, polykondensdty ethylenoxidu s mastnymi alko-
holy, mastnymi kyselinami nebo mastnymi aminy, substituované




fenoly jako alkyl- nebo arylfenoly, soli sulfojantarové kyse-
liny, derivaty taurinu, jako alkyltauridy, polykondensadty et-
hylenoxidu s estery kyseliny fosforedné s alkoholy ¢i fenoly,
alkylaryl-polyoxyethylenglykol-fosfaty, alkylaryl-polyoxyethy-
lenethanol-fosfdty, sulfdty alkohold s rozvétvenymi retézci,
dialkyl-sulfosukcinaty, soli alkylbenzensulfonétﬁ, jako dode-
cylbenzensulfondt vdpenaty, ethoxylované tristyrylfenoly a je-
jich sulfdty a fosfdty, alkyl-polyethoxyetherfosfdty bud v ky-
selé formé& nebo ve formé soli, ethoxylované mastné kyseliny
nebo alkoholy, ethoxylované alkylfenoly nebo dialkylfenoly,
ethoxylovany ricinovy olej, ethoxylované a propoxylované blo-
kové kopolymery, ethoxylované a propoxylované blokové kopoly =
mery alkylfenoll, ethoxylované a propoxylované tristyrylfenoly,
estery glycerolu, zejména estery s mastnymi kyselinami, estery.
glykolu, zejména estery s mastnymi kyselinami, lecithin a jeho
derivdty, estery a jiné derivdty cukrd, jako sorbitolu a este-
ry &i jiné derivdty sacharosy nebo glukosy, cukerné glyceridy.

Pouzivanym vyrazem "nebezpeénd ldtka" se mini ldtka,
kterd miZe $kodit Zivotnimu prostfedi nebo miZe byt nebezpednd
pro osobu, kterd s ni manipuluje. V souladu s vyndlezem se u-
vatuje, %e tyto nebezpedné ldtky se nachdzeji v sdlcich roz-
pustnych ve vodé, vykazujicich residudlni roztaZnost a Ze se
jednd o ldtky pouzivané v zemé@délstvi. Takovymito nebezpelnymi
litkami jsou materidly uU&inné v zemédélstvi, jako agrochemika-
lie, zejména pak pesticidy (jako herbicidy, fungicidy, insek-
ticidy, akaricidy nebo nematocidy), Cinidla k ochrané rostlin
(véetné reqguldtory rustu rostlin nebo zivin pro rostliny) ne-
bo rtzné pomocné ldtky, jako jsou penetraéni &inidla, syner-
gisty, antidoty, adhesiva, distribuéni pfisady, aktivdtory a
ginidla zlep3ujici kompatibilitu. Vyhodnymi ldatkami tohoto ty-
pu jsou nicméné pesticidy.

V ndsledujici &4sti je uveden pfehled fady agrochemika-
1ii, které je moZno pouZivat v souladu s vyndlezem, vyndlez se

v&ak nikterak neomezuje pouze na tento vycet.

Fungicidy jako Triadimefon, Tebuconazol, Prochloraz, Triforin,
Tridemorph, Propiconazol, Pirimicarb, Iprodion, Metalaxyl, Bi-




tertanol, Iprobenfos, Flusilazol, Fosetyl, Propyzamid, Chloro-
thalonil, Dichlon, Mancozeb, Antraquinon, Maneb, Vinclozolin,
Fenarimol, Bendiocarb, Captafol, Benalaxyl, Thiram, Chloro-
thalonil, Captan, Zineb, Tridimefon, Metalaxyl, Iprodion, Fe-
narimol, sira, Quintozen, soli médi, Vinclozolin, Thiophanat-

-methyl, Tricyclazol, Dicloran a Benomyl.

Herbicidy (nebo defolianty) jako Quizalofop a jeho derivity,
Acetochlor, Metolachlor, Imazapur a Imazapyr, Glyphosat a Glu-
phosinat, Butachlor, Acifluorfen, Oxyfluorfen, Butralin, Flu-
azifop-butyl, Bifenox, Bromoxynil, Ioxynil, Diflufenican,
Phenmedipham, Desmedipham, Oxadiazon, Mecoprop, MCPA, MCPB,
MCPP, Linuron, Isoproturon, Flamprop a jeho derivdty, Ethofu-
mesat, Diallat, Carbetamid, Alachlor, Metsulfuron, Chlorsulfu-
ron, Chlorpyralid, 2,4-d, Tribufos, Triclopyr, Diclofop-met-
hyl, Sethoxydim, Pendimethalin, Trifluralin, Ametryn, Chloram-
ben, Amitrol, Asulam, Bentazon, Atrazin, Cyanazin, Thioben-
carb, Prometryn, 2-(2-chlorbenzyl)-4,4-dimethyl-1,2-oxazoli-
din-3-on, Fluometuron, Napropamid, Paraquat, Bentazol, Moli-
nat, Propachlor, Imazaquin, Metribuzin, Tebuthiuron, Oryzalin,
Dicamba, estery bromoxynilu, Pursuit, Norflurazon, Simazin, A~
cifluorfen-natrium, Trichlopyr, sulfonylmoCoviny a Trialkoxy-
dim.

Insekticidy nebo nematocidy jako Ebufos, Carbosulfan, Amitraz,
Vamidothion, Ethion, Triazophos, Propoxur, Permethrin, Cyper-
methrin, Parathion, Methylparathion, Diazinon, Methomyl, Lin-
dan, Fenvalerat, Ethoprophos, Endrin, Endosulfan, Dimethoat,
Dieldrin, Dicrotophos, Dichlorprop, Dichlorvos, Azinphos a je-
ho derivdty, Aldrin, Cyfluthrin, Deltamethrin, Disulfoton,
Chlordimeform, Chlorpyrifos, Carbaryl, Dicofol, Thiodicarb,
Propargit, Demeton, Phosalon, Acephat, Azinophos-methyl, Car-
baryl, Carbofuran, Methamidofos, Fenbutalin—oxid, Trichlorfon,
Abamectin, Aldicarb, Malathion, pyrethroidy a Bacillus Thu-
ringiensis.

Reguldtory rustu rostlin jako giberellovd kyselina, Ethrel &i
Ethephon, Cycocel, Chlormequat, Ethephon, Dimethipin a Mepi-
quat. '




JakoZ i daldi biologické biocidy a jejich smési.

Prostfedky pouzivané ve smyslu vyndlezu je moZno pfipra-
vovat nebo vyrdbét libovolnymi zndmymi metodami. Ucelné& se po-
stupuje tak, Ze se jednotlivé slozky smési (prostfedku) smisi
a michaji se, popfipadé za treni nebo mleti nebo/a zdhfevu.
Tfeni nebo/a mleti je obecné& nutné pro ziskdni udinné litky ve
formé &dstic majicich shora uvedenou velikost. Nékdy je vhod-
néj3i pomalé pfiddvdni jednotlivych slozZek prostfedku a mlze
byt rovnd% uzitedné pridat zahuStovadlo aZ pozdéji.

Vyndlez rovnéZ zahrnuje obalovy systém, vyznacujici se
tim, Ze je tvofen ve vodé rozpustnym nebo ve vodé dispergova-
telnym sdCkem obsahujicim shora definované prostfedky.

Chemicky charakter folie, z niZ jsou vyrobeny sdlky ob-
sahujici prostfedky ve smyslu vyndlezu, se miZe ménit v Siro-
kych mezich. Obecné plati, Ze vhodnym materidlem pro tyto ule-
ly je materidl rozpustny (nebo dispergovatelny) ve vodé, ktery
je nerozpustny v organickych rozpduétédlech pouzivanych k roz-
pousténi nebo dispergovdni agrochemikdlii pouZivanych jako u-
¢inné slozky. Mezi konkrétni vhodné materidly ndleZeji polyet-
hylenoxid, Skrob a modifikované Skroby, alkyl- a hydroxyalkyl-
celulosy Jjako hydroxymethylcelulosa, hydroxyethylcelulosa,
hydroxypropylcelulosa, ddle karboxymethylcelulosa, polyvinyl-
ethery jako poly-methylvinylether, poly(2,4-dimethyl-6-triazo-
lylethylen), poly(vinylsulfonovd kyselina), polyanhydridy, mo-
¢ovino-formaldehydové pryskyfice o nizké molekulové hmotnosti,
melamin-formaldehydové pryskyfice o nizké molekulové hmotnos-
ti, poly(2-hydroxyethylmethakryldt), polyakrylovd kyselina a
jeji homology, s vyhodou vSak folie pouzivand k vyrobé sdcku
obsahuje nebo je vyrobena 2z polyvinylalkoholu. MizZe se stdt,
Ze nékteré agrochemikdlie mohou reagovat s nékterymi polymery
tvoricimi sténu sdcku - v takovéto situaci je tfeba materidl
tvofici sténu sddku zaménit za materidl inertni viéi dané che-
mikalii.

Vyhodnym materidlem pro vyrobu sacku obsahujicich pro-
stfedky podle vyndlezu je polyethylenoxid nebo methylcelulosa,
popfipadé polyvinylalkohol. P¥i pouziti polyvinylalkoholu se s




vyhodou jednd o polyacetdtovou folii alkoholysovanou nebo hyd--
rolysovanou s vyhodou ze 40 aZ 100 %, zejména z 80 a3 99 %.

Ve vodé rozpustnymi foliemi pouZivanymi k vjrobé sacku
rozpustnych ve vodé mohou byt libovolné o sob& zndmé folie
rozpustné ve vodé. K vyrobé sdlku je tfeba tuto folii pFislus
né vytvarovat (popripadé Cdste&né zatavit) a pak naplnit pros-
tfedkem obsahujicim nebezpeénou sloudeninu. Po naplnéni (jak
je definovdno v tomto textu) je tfeba sddky vhodné uzaviit, o-

becné zatavit.

V souladu s vyndlezem se ve vodé rozpustné sddky nenapl-
nuji nebezpednymi prostfedky uplné, ale pouze Cdstelné, a pak
se zatavi. Tyto sdcky je moZno zatavovat v t&sné blizkosti na-
plné tvofené nebezpednym prostfedkem, tak3e mezi timto prost-
redkem a sténou sdCku je bud vibec #4dny nebo jen velmi maly
vzduchovy polStdF, nebo je lze zatavovat tak,Ze mezi prostred-
kem a sténou sdcku se ponechd urdity vzduchovy polstdr. Vv kaz-
dém pripadé vSak neni sdlek naplnén dplnd, tj. tak, ze by jej
nebylo moZno déle,roztéhnout, naopak, napnuti stén sddku by
mélo umoZnit v pFfipadé potfeby pfisun dalsi ldtky. Protoze
vSak toto neni zdmérem vyndlezu, uzavird se siddek (obvykle za-
tavenim) s dostateénym pfedstihem pfed uplnym roztaZenim. Po
uzavieni (obvykle zatavenim) je moZno sddek znovu oteviit a
doplnit. Toto se obvykle nedé&ld, ale je t¥eba se o tom zminit
za udelem lepSiho pochopeni fenoménu residudlni roztazZnosti,

na némz je vyndlez zalozen.

Vyndlez rovnéZ popisuje zplsob vyroby ndrazuvzdornych o-
balovych systémi uvedenych vy$e, vyznadujici se tim, %e se vy-
robi ve vodé rozpustny sddek,

a) tento sdlek se naplni nebezpednym prost¥edkem a
b) naplnény sdlek se uzavfe a zatavi za uchovdni residudlni

roztazZnosti.

Jak jiz bylo fedeno vySe, popisuje vynéleé rovnéz zpu-
sob ochrany zemédélského prostfedi, ktery spodivd v pouzivini
shora popsaného obalového systému pfi skladovdni a transportu
agrochemikdlii. K piipravé postfikové smési lze jednodude smi-




sit vodu s timto obalovym systémem, napfiklad v zdsobniku po-

uzivaném k pripravé postfikovych smési.

Vyndlez ilustruji ndsledujici pfiklady provedeni, jimi% se

vSak rozsah vyndlezu v Zddném sméru neomezuije.

P¥iklady provedeni vyndlezu

Pouzivd se ndsledujici o sobé zndmy postup. Ve vodé roz-
pustnd folie pouZivand k vyrobé& sddkd rozpustnych ve vodé je
zndmd. K vyrob& prisludného sidku se folie upravi na prislus-
nou velikost a tvar, Cdstecné se zatavi a vznikly sdlek se &&-
ste¢né naplni prostfedkem pouzivanym ve smyslu vyndlezu. Po

naplnéni se sdcek definitivné uzavfe zatavenim.

Koncentrovany prostfedek se pfipravi smisenim jednotli-
vych slozek a prisad za michdni nebo/a rozemildni (tfeci mlyn)
Po priddni povrchové aktivniho &inidla (&inidel) a G&inné ldt-
ky (latek) se pak vyslednd smés dikladné promisi.

Viskosita dle Brookfielda se méri, jak bylo zminéno vy-
Se, na Brookfieldové viskosimetru s pldchou deskou otdcejici

se rychlosti 20 otd&ek za minutu, p#i teploté 20 °c.

Tg se mef¥i shora popsanym zplsobem na dynamickém rheo-
metru nachdzejicim se v USA na trhu pod oznalenim RFS pfi pro-
centické hodnoté deformace 1 % a kmitodtu 1 rd/s. Namé&F¥ené

tg bylo vys$sSi neZ 5.
Pfiklad 1

V ndsledujici C&sti je uvedeno procentické sloZeni smési

Slozka . ' obsah v %
bromoxynil-oktanodt (udinnd ldtka) 28,7
bromoxynil-heptanodt (dcinnd ldtka) 27,6

alkylbenzeny s 10 aZz 12 atomy uhliku (tep-
lota vzplanuti 150 °C; rozpou3t&dlo) 34,65




polydimethylsiloxan (protipénova pfrisada) 0,05
dodecylbenzensulfondt vdpenaty (emulgator) 5,0
polyalkylenglykolether (emulgator) 4,0

Shora uvedené slozky se smisi. Viskosita této smési je

cca 45 cP, spontaneita 1.

Shora pripraveny prostfedek se v souladu s vyndlezem ba- .
1i do sdckd z polyvinylalkoholu, rozpustnych ve vodé&. Sadky se
vyrabéji ze sklddané polyvinylalkoholové folie. Pouzivany po-
lyvinylalkohol je rozpustny ve studené vodé a vykazuje 88%
stupen hydrolyzy acetdtovych skupin. Folie je sloZena tak, ze
tvori vertikdlni hadici. U dna budouciho sd&ku se tato folie
v horizontdlnim sméru zatavi a pak se provede daldi zataveni
ve vertikdlnim sméru, které protind prvni zataveni horizontdl-
ni. Po naplnéni se sdcdek uzavfe tfetim zatavenim v horizontdl-
nim sméru. Toto zataveni protind vertikdlni zataveni v horni
¢dsti vzniklého sdadku.

P¥i uplném naplnéni je moZno sddek roztdhnout na objem
1000 ml. Do sdlku se vSak vnese pouze 700 ml pesticidniho pro-
stfedku za ponechdni velmi malého vzduchového polStdfe (méné
nez 1 %). Residudlni roztaZnost je tedy cca 30 %.

100 identickych sdckd se dvakrdt shodi z vysky 1,2 m na
zem. Nedojde k Z&dném roztrZeni sdlku ani vytékdni obsahu.

pPfiklady 2 a% 5

Obdobné sacky s analogickou residudlni roztaZnosti se

pfipravi za pouZiti ndsledujicich prostfedkdl jako ndplni:

Priklad 2 :

bromoxynil-~oktanodt 35,4 % i
isooktylester methylchlorpropionové kyseliny 35,0 %

emulgdtor na bdzi neionogennich sulfondtt 3, 5 %
alkylarylsulfondt vdpenaty 1,5 %

aromatické naftalenické rozpousStédlo 24,6 %




Shora uvedené sloZky se smisi a michaji az do vzniku roz-

toku.

500 ml této kapalné smési se vnese do sacku z polyvinyl-
alkoholu, rozpustného ve studené vodé a sdcdek se zatavi. Vy-
sledny sdlek md residudlni roztaZnost cca 33 % a obsahuje vel-
mi maly vzduchovy pol&td¥ (méné neZ 1 %). Stejnym zplsobem se
vyrobi 100 takto naplnénych sa&kld, které se shodi z vysky 88cm
na zem. %adny ze sdckl nepraskne.

Priklad 3

alachlor ) 64,6 %
cyklohexanon 30,4 %
blokovy polymer polyhydroxyste- ‘
arové kyseliny a polyethylenglykolu ' 4,5 %
smés dodecylbenzensulfondtu vapena-

tého s aromatickym rozpoustédlem a s

blokovym kopolymerem ethylenoxidu,a

propyienoxidu a ethoxylovaného nonylfenolu 0,5 %

Shora uvedené slozky se smisi a smés se michd aZ do

vzniku roztoku.

700 ml této kapalné smési se vnese do saclku z polyvinyl-
alkoholu, rozpustného ve vodé a sdlek se zatavi. Vysledny sa-
ek md residudlni roztaZnost cca 30 % a neobsahuje zadny vzdu-
chovy poldtd¥. Stejnym zpisobem se vyrobi 10 takto naplnénych
s4Ckll, které se opakované shazuji z vysSky 88 cm az do prasknu-
ti vdech sddkd. Primérné je tfeba k prasknuti shodit kazdy sa-
ek 14krat.

Priklad 4
bromoxynil-oktanodt 36,0 %
emulgdtor na bdzi neionogennich sulfondtd 5,5 %
alkylarylsulfondt vapenaty 1,5 %

o

aromatické rozpoustédlo 57,0




Priklad 5
Ethoprop 70,0 %
ester kyseliny fosforecné 5,0 %
aromatické rozpoustédlo 25,0 %

Shora uvedené sloZiky se smisi a smés se michd az do

vzniku roztoku.

1000 ml této kapalné smési se vnese do sdcku z polyvi-
nylalkoholu, rozpustného ve studené vodé a saclek se zatavi.
Vysledny sdCek md rezidudlni roztaZnost cca 25 % a obsahuje
jen velmi maly.vzduchovy polStdf (méné neZ 1 %). Stejnym zpua-
sobem se vyrobi 25 takto naplnénych sdackd, které se shodi z

vysky 137 cm na zem. 6 sdckl praskne.

R

JUDr. Jarmila Traplovi
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1. Obalovy systém, vy znac¢uijici s e tim,
e je tvofen koncentrovanym nebezpeénym kapalnym prostredkem v
sdCku rozpustném ve studené vodé&, vykazujicim residudlni roz-

tazZnost vy$3i neZ 5 % objemu zcela naplnéného sacku.

‘ 2. Obalovy systém podle'néroku 1, vyznacuijici
s e t 1 m, Ze jako nebezpelny prostfedek obsahuje sloule-

ninu U&innou v zemédélstvi.

3. Obalovy systém podle ndroku 1 nebo 2, vy zna ¢ u -
jici se tim, Ze jako nebezpelny prostfedek obsahu-

je agrochemikdlii, s vyhodou pesticid.

4. Obalovy systém podle libovolného 2z ndrokd 1 az. 3,
vyznadcuijici s e tim, Ze jako nebezpelny
prostfedek obsahuje ldtku, jiZ mGZe byt pesticid, herbicid,
fungicid, insekticid, akaricid, nematocid, c¢inidlo k ochrané
rostlin, reguldtor rustu rostlin, Zivina pro rostliny, pomocny
materidl, stimuldtor Udinnosti, penetradéni &inidlo, synergist,
antidot, adhesivni &inidlo, distribuéni &inidlo, aktivdtor ne-
bo pfisada pfispivajici ke kompatibilité sloZek, s vyhodou pes-

ticid.

5. Obalovy systém podle libovolného z ndrokd 1 az 4,
vyznacuijici s e tim, Ze sddek vykazuje re-

sidudlni roztaZnost vy$$i nez 10 % objemu zcela naplnéného

sacku.

6. Obalovy systém podle ndroku 5, vy zna ¢u jici
s e t im, Ze sdek vykazuje residudlni roztaznost vysSsi

nez 15 % objemu zcela naplnéného sacku.

7. Obalovy systém .podle libovolného z ndroku 1 aZ 6,

vyznadcujici s e t im, Ze sdcéek vykazuje re-




sidudlni roztaZnost nizs$i nez 70 %, s vyhodou nizsi nez 40 %,

vztazeno na objem zcela naplnéného sacku.

8. Obalovy systém podle libovolného z ndrokG 1 az 7,
vyznadcuijici se tim, ze v sacku je vzducho-

vy poldtdf o objemu nizZsSim nez 20 %.

9. Obalovy systém podle ndroku 8, vy znacujici
s e tim, Ze sacek md residudlni roztaznost vys$sSi neZ
10 % objemu zcela naplnéného sacku a je v ném vzduchovy pol-

§td¥ o objemu nizsim nez 20 %.
10. Obalovy systém podle libovolného z ndrokd 1 az 9,
vyznadcuijici s e tim, Ze v sdcku je vzducho-

vy polsStdr o objemu nizsSim nez 10 %.

11. Obalovy systém podle libovolného z ndrokd 1 az 10,

LN

vyznacuijici s e t im, Ze v sadku neni zadn
vzduchovy poldtd¥ nebo vzduchovy polstd¥ o objemu niZsSim nez
1 %.

12. Obalovy systém podle libovolného z ndrokl 1 azZ 11,
vyznacuijici se tim, Ze v ném obsaZeny pro-
stredek obsahuje od 1 do 95 % nebezpedné latky.

13. Obalovy systém podle libovolného z narokt 1 az 12,
vyznacuijici se tim, Ze v ném obsaZeny pro-
st¥edek obsahuje od 20 do 60 % nebezpelné latky.

14. Obalovy systém podle libovclného z ndrokl 1 az 13,
vyznacuijici se tim, Ze v ném obsaZeny pro-

stredek obsahuje suspendované Cdstice o velikosti niz3i nez
50 ,um.
/

15. Obalovy systém podle libovolného z ndrokd 1 az 14,

vyznacuijici se tim, Ze v ném obsaZeny pro-




stfedek obsahuje suspendované Cdstice o velikosti nizsSi nez

20/um.

16. Obalovy systém podle libovolného z ndrokl 1 az 15,
vyznac¢cuijicli s e tim, 7e prostfedek obsahuije
od 15 do 80 % nebezpecné latky.

17. Obalovy systém podle libovolného z ndrokd 1 aZ 16,
vyznadcuijici s e tim, Ze prostredek obsahuje
od 1 de 95 % nebezpelné ldtky, od 0,1 do 50 % povrchové aktiv-
niho &inidla, od 0 do 50 % zahu$tovadla nebo zahudtovadel, od
0 do 94 % rozpoudtddla, od 0 do 20 % jinych pfisad a méné nez

3 % hmotnostni vody.

18. Obalovy systém podle libovolného z ndrokd 1 az 17,
vyznadc¢cuijici s e t im, Ze prostfedek obsahuje
od 1 do 95 % nebezpeéné létky, od 2 do 15 % povrchové aktivni-
ho &inidla, od 1 do 10 % zahuS$tovadla nebo zahusStovadel, od 3
do 75 % rozpoudtddla, od 0,1 do 10 % jinych pfisad a méné nez

1 % hmotnostni vody.

19. Obalovy systém podle libovolného z ndrokd 1 az 18,
vyznadcujici s e tim, Ze obsahuje kapalny

prost¥edek o viskosité mezi 600 a 30000 cP.

20. Obalovy systém podle libovolného z ndrokd 1 az 19,
vyznadujici se tim, Ze obsahuje kapalny prostfedek o viskosité
mezi 1000 a 6000 cP.

21. Obalovy systém podle libovolného z ndrokd 1 az 20,
vyznac¢cuijici e t im, Ze obsahuje kapalny

s
prostfedek o hustoté vy$s$i neZz 0,8, s vyhodou vy$$i nez 0,9.

22. Obalovy systém podle libovolného z ndrokd 1 az 21,
vyznadcuijici s e t im, Ze obsahuje kapalny

v v . ~

prostfedek o spontaneité& niz$i neZ 75, s vyhodou nizsi nez 25.
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23. Obalovy systém podle libovolného z ndrokd 1 a% 22,
vyznacuijici s e t im, Ze obsahuije .kapalny
prostfedek s fdzovym rozdilemty mezi rizenym napétim ve smyku
a vyslednou smykovou deformaci o takové hodnotéd, Ze tg\( je

vyssi nez 1,5.

24. Obalovy systém podle libovolného z ndrokd 1 a? 23,
vyznaduijici s e tim, Ze obsahuje kapalny
prostfedek s fdzovym rozdilem ¢ mezi rizenym napétim ve smyku
.a vyslednou smykovou deformaci o takové hodnotd, 3e tg;/ je

vétsi nebo rovno 5.

25. Obalovy systém podle libovolného z ndrokd 1 a% 24,
vVyzn a &u jici se tim, Zze sdlek rozpustny ve
vodé je tvofen folii z materidlu vybraného ze skupiny zahrnu-
jici polyethylenoxid, polyethylenglykol, Skrob a modifikovany
Skrob, alkyl- a hydroxyalkylcelulosy jako Bydroxymethylcelulo~
su, hydroxyethylcelulosu nebo hydrokyprop&lceluloqu;vkarboxy-
methylcelulosu, polyvinylethery,,}polymethylvinyiéﬁhefﬁ,rpdlyfjig
(2,4-dimethyl-6-triazolylethylen), poly(vinyléulféthoﬁ kyééétfﬁ4
linu), polyanhydridy, molovinoformaldehydové pryskyfice o niz-
ké molekulové hmotnosti, melaminformaldehydové pryskyfice o
nizké molekulové hmotnosti, poly(2-hydroxyethylmethakryldt),
polyakrylovou kyselinu a jeji homology, polyvinylalkohol a
methylcelulosu.

26. Zplsob vyroby obalového systému odolného vi&i ndra-
zim, podle libovolpného z ndrokd 1 a% 25, vy zn a & u jici

s e tim, Ze se vyrobi ve vodé rozpustny siddek s ndplni

(a) naplnénim sdlku nebezpednym prostfedkem a .

(b) uzavfenim a zatavenim napln&ného sd&ku za uchovdni residu~ . .
dlni roztaZnosti. 4

27. Zpisob ochrany Zivotniho prostfedi v zem&ddlstvi,
vyznadcuijici s e t im, ze se k skladovdni
nebo transportu agrochemikdlii pouZije obalovy systém podle
libovolného z ndrokd 1 aZ 25.

Lo el
T0Dr. Jarmila Treplovd
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