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ES 2 271 097 T3 2

DESCRIPCIÓN

Media suela para suelas respirables e impermea-
bles para el calzado, y suela impermeable y respirable
que comprende dicha media suelta.
Campo técnico

La presente invención se refiere a una media suela
mejorada para las suelas impermeables y respirables
para el calzado.

La invención se refiere asimismo a la suela im-
permeable y respirable que comprende dicha media
suela.
Antecedentes de la técnica

Las suelas de plástico impermeables y respirables
ya son conocidas.

Una suela de este tipo se da a conocer en las pa-
tentes US nº 5.983.524 y EP-0.858.270 asignadas de
forma común.

En este caso la suela comprende:
una media suela con una membrana constituida

por un material impermeable y respirable, asociada
a una capa inferior protectora realizada en un mate-
rial resistente a la hidrólisis, hidrófugo, respirable y/o
perforado;

una banda de rodadura de elastómero perforado,
unida por su perímetro a la media suela.

Asimismo, se conoce la suela impermeable y res-
pirable que se da a conocer en los documentos US-
B1-6.389.711 y EP-A-0.983.006, asignados de forma
común; comprende una pieza de inserción premonta-
da, en la que está dispuesta una membrana impermea-
ble y respirable asociada a una capa inferior protec-
tora realizada en un material resistente a la hidrólisis,
hidrófugo, respirable y/o perforado.

La pieza de inserción se completa con un elemento
que se moldea o se monta sobre ella, rodea la mem-
brana y la capa protectora, y está unida hermética-
mente a la misma.

La pieza de inserción forma parte de una media
suela y está unida, conjuntamente con dicha media
suela, a una banda de rodadura de material plástico
perforado, que se moldea o se monta sobre ellas.

Asimismo, se conoce la suela que se da a cono-
cer en las patentes US nº 5.598.644 y EP-0.619.959
a nombre del mismo solicitante; comprende una ban-
da de rodadura de cuero, cubierta por lo menos par-
cialmente, en una zona orientada hacia arriba, por
una media suela constituida por una membrana im-
permeable y respirable y por un elemento perimétrico
de plástico fijado por sellado a la membrana y asocia-
do de forma solidaria a la banda de rodadura.

En caso de que la banda de rodadura esté consti-
tuida por un material plástico perforado, el elemen-
to protector dispuesto debajo de la membrana, está
previsto para proteger dicha membrana ante cualquier
perforación por parte de unos objetos ajenos que han
penetrado fortuitamente dichos orificios.

Aunque las suelas que se han descrito anterior-
mente han estado disponibles comercialmente desde
hace años, y se reconoce unánimemente que aseguran
un intercambio correcto del calor y del vapor de agua
entre el microclima existente en el interior del calza-
do y el que existe en su exterior, no obstante, dichas
suelas adolecen de ciertos inconvenientes, que inclu-
yen particularmente la tendencia de la membrana a
desgarrarse debido a la diferencia entre su módulo de
elasticidad de tensión y la de la banda de rodadura,
con la que está unida de forma solidaria en su zona

periférica.
De hecho, normalmente la membrana está cons-

tituida por politetrafluoroetileno expandido, un mate-
rial con un grado muy reducido de elasticidad, mien-
tras que la suela, de caucho o de otro material poli-
mérico o cuero, debe presentar un grado muy elevado
de elasticidad como consecuencia de sus propiedades
inherentes y los requisitos de la aplicación.

En consecuencia, la membrana no puede absor-
ber los esfuerzos ejercidos sobre ella por las deforma-
ciones de flexión de la suela que se producen en los
movimientos durante el uso y, como resultado, dicha
membrana suele desgarrarse y perder sus propiedades
de impermeabilidad.

El elemento protector dispuesto debajo de la
membrana, normalmente de fieltro de poliéster, se ha
demostrado incapaz, por sí solo, de absorber los es-
fuerzos que producen las deformaciones de la suela.
Exposición de la invención

El propósito de la presente invención consiste en
proporcionar una media suela para las suelas imper-
meables y respirables para el calzado, en la que se
evitan, durante el uso, unas extensiones de la mem-
brana impermeable y respirable que sobrepasan sus
límites y que pueden provocar el desgarro de dicha
membrana.

Dentro de dicho propósito, un objetivo consis-
te en superar los inconvenientes de la técnica ante-
rior descrita anteriormente, sin reducir la capacidad
impermeable y respirable de la media suela y de la
suela.

Otro objetivo consiste en proporcionar una media
suela y la suela correspondiente sin implicar ninguna
complicación constructiva en concreto con respecto a
las medias suelas y suelas conocidas.

Otro objetivo consiste en proporcionar una me-
dia suela y la suela correspondiente cuyos costes son
competitivos con respecto a los de los tipos conoci-
dos.

Dicho propósito y otros objetivos, que se pondrán
de manifiesto más claramente a continuación, se al-
canzan mediante una media suela para las suelas im-
permeables y respirables para el calzado, que presenta
las características de la reivindicación 1.
Breve descripción de los dibujos

Otras características y ventajas de la presente in-
vención se pondrán de manifiesto más claramente a
partir de la descripción detallada de algunas formas
de realización de la misma, ilustradas únicamente a
modo de ejemplo no limitativo en los dibujos adjun-
tos, en los que:

la Figura 1 representa una vista en sección trans-
versal de una suela impermeable y respirable para el
calzado con una media suela según la invención, se-
gún una primera forma de realización;

la Figura 2 representa una vista en perspectiva de
un componente de la media suela de la Figura 1;

la Figura 3 representa una vista en sección trans-
versal de una suela impermeable y respirable para el
calzado con una media suela según la invención, se-
gún una segunda forma de realización;

la Figura 4 representa una vista en sección trans-
versal de una suela impermeable y respirable para el
calzado con una media suela según la invención, se-
gún una tercera forma de realización.
Modos de poner en práctica la invención

Haciendo referencia a las Figuras 1 y 2, una suela
para el calzado se designa, en general, con el número
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de referencia 10 y comprende una media suela com-
puesta 11 y una banda de rodadura 12.

Según la invención, la media suela 11 comprende,
de arriba abajo, una membrana 13 constituida por un
material impermeable y respirable que está disponible
comercialmente, por ejemplo el politetrafluoroetileno
expandido, una capa protectora 14 constituida por un
material resistente a la hidrólisis, hidrófugo, respira-
ble y/o perforado (normalmente el fieltro de poliés-
ter), y por lo menos una capa 15 de un material com-
puesto respirable que impide el alargamiento, que está
acoplada de forma solidaria a la zona periférica de di-
cha membrana 13 y, en la zona correspondiente, a la
banda de rodadura 12 de la suela 10.

Ventajosamente, en este caso la banda de rodadura
12 está constituida por un material plástico, tal como
el caucho, el poliuretano, u otros polímeros, provisto
de unos orificios pasantes 16 que se extienden entre la
zona de contacto con el suelo y la capa 15.

Ventajosamente la unión entre la membrana 13, la
capa que impide el alargamiento 15 y la banda de ro-
dadura 12 se puede realizar mediante unos adhesivos
adecuados, por ejemplo del tipo que se aplican en ca-
liente, o un prensado en caliente o el sobremoldeo de
la banda de rodadura 12.

Por lo que se refiere a la capa que impide el alarga-
miento 15, tal como se ha mencionado anteriormente,
debe ser respirable y presentar un módulo de elasti-
cidad de tracción muy elevado, preferiblemente una
tensión de rotura superior a 1.000 N/cm. (se lleva a
cabo la prueba de los tejidos con una muestra de an-
chura útil de 5 cm. y de longitud útil de 20 cm., mien-
tras que el grosor no se considera relevante) con un
alargamiento último inferior al 5%.

Dicha capa está compuesta por unas fibras de car-
bono y/o vidrio y/o polipropileno, tejidas en por lo
menos cuatro orientaciones diferentes: trama, urdim-
bre, oblicuo de la derecha a la izquierda, y oblicuo de
la izquierda a la derecha.

La finalidad de dichas orientaciones es asegurar,
ventajosamente, un módulo de elasticidad muy eleva-
do en una pluralidad de direcciones, aunque se pue-
den considerar eficaces las direcciones longitudinal y
transversal de la suela.

La Figura 2 ilustra una retícula 17 apta para ser
utilizada y que está constituida por unas bandas de fi-
bras tejidas e impregnadas, que dejan unos espacios
generosos para el paso del aire.

Las fibras están impregnadas con unas resinas
adecuadas tales como las resinas fenólicas, las resi-
nas de poliuretano, las resinas de epoxi, y el caucho
natural o sintético, que están previstas para transmitir
la tensión al conjunto entero de fibras.

Debe realizarse la impregnación sin crear una ca-
pa compacta, lo que comprometería la respirabilidad.

Como alternativa, la capa 15 puede estar constitui-
da por unas fibras que presentan unas características
similares a las que se han descrito anteriormente, pero
con un punto de fusión bajo, de modo que no se puede
aplicar un proceso de prensado en caliente para fundir
una parte de dichas fibras y unirlas de forma solidaria
mediante la fusión y así conseguir impregnarlas.

Mediante la media suela que se ha descrito ante-
riormente, los esfuerzos que genera la banda de roda-
dura 12 de la suela 10 ya no se descargan en la mem-
brana 13, sino en la capa que impide el alargamiento
15 que está asociada en el perímetro a dicha membra-
na, impidiendo así el alargamiento y por lo tanto el

desgarre de dicha membrana.
En algunos casos puede resultar ventajoso excluir

la capa protectora 14, si la protección contra las per-
foraciones la puede proporcionar ventajosamente la
capa que impide el alargamiento 15.

Haciendo referencia ahora a la Figura 3, en una
segunda forma de realización, una suela se designa en
general con el número de referencia 110 y compren-
de una media suela compuesta 111 y una banda de
rodadura 112.

Según esta forma de realización de la invención, la
media suela 111 comprende una membrana 113 cons-
tituida por un material impermeable y respirable del
tipo mencionado en la primera forma de realización,
asociada en una zona orientada hacia abajo a una capa
protectora 114, normalmente de fieltro de poliéster.

Debajo de la capa protectora 114 está dispuesta
por lo menos una capa 115 de material compuesto res-
pirable y que impide el alargamiento.

En esta segunda forma de realización, los compo-
nentes de la media suela 111 están unidos entre sí con
una pieza de inserción perimétrica premoldeada o, al-
ternativamente, premontada 118, a la que se une dicha
banda de rodadura 112 mediante el prensado en ca-
liente o el encolado con un sellado perimétrico, o me-
diante el sobremoldeo; dicha banda de rodadura está
constituida, ventajosamente, por un material plástico
provisto de unos orificios pasantes 116 del mismo tipo
que los orificios 16 descritos anteriormente.

La pieza de inserción perimétrica 118 es de ma-
terial plástico e incluye y/o asocia los bordes de la
membrana 113, de la capa protectora 114 y de la capa
que impide el alargamiento 115.

Por lo tanto, el elemento perimétrico 118 constitu-
ye el elemento que asocia los bordes de la membrana
113 y de la capa que impide el alargamiento 115, lo
que asegura así que los esfuerzos que genera la banda
de rodadura 112, a su vez adherida en el perímetro a la
capa 115, obligan a dicha capa a actuar directamente
como elemento contrastante.

Asimismo en este caso, dado que las capas 115
también son capaces de impedir la perforación, se
puede omitir la capa protectora 114.

Haciendo referencia ahora a la Figura 4, una suela
según la invención se designa en general con el nú-
mero de referencia 210 y comprende una media suela
compuesta 211 y una banda de rodadura 212, que en
este caso consiste en cuero, piel o materiales equiva-
lentes desde el punto de vista de su respirabilidad.

La media suela 211 comprende una membrana im-
permeable y respirable 213 del mismo tipo que las an-
teriores y por lo menos una capa inferior que es res-
pirable e impide el alargamiento 215, asimismo del
mismo tipo que las anteriores.

Los bordes de las membranas 213 y de la capa
215 están dispuestos hacia el interior con respecto a
los bordes de la banda de rodadura 212.

La media suela 211 se completa con un elemento
perimétrico 218, que se moldea o se aplica sobre ella
y une de forma solidaria particularmente los bordes
de los distintos componentes.

Ventajosamente, debe realizarse dicha unión con
unos adhesivos adecuados, por ejemplo del tipo que
se aplican en caliente, o mediante un prensado en ca-
liente.

En este caso, la presencia de una capa protectora
no resulta necesaria, porque la banda de rodadura 212
no está provista de orificios, dado que se garantiza su
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respirabilidad gracias a las propias características del
material.

En la práctica se ha descubierto que se han alcan-
zado el propósito y los objetivos perseguidos de la
presente invención.

La invención ideada así es susceptible de numero-
sas modificaciones y variaciones, comprendidas den-
tro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.

De hecho, se ha proporcionado una media sue-
la para las suelas impermeables y respirables para el
calzado, en la que, durante el uso, se evitan los alar-
gamientos de la membrana impermeable y respira-
ble que sobrepasan sus límites y pueden provocar su

desgarro.
De todas formas, las capacidades de respirabilidad

e impermeabilidad de la media suela y de la suela, no
se han cambiado debido a la permeabilidad de la ca-
pa que impide el alargamiento, y no se ha añadido al
producto ninguna complicación constructiva.

En la práctica, los materiales que se han empleado,
siempre que sean compatibles con el uso contingen-
te, así como las dimensiones, pueden ser cualesquiera
según las necesidades, siempre y cuando estén com-
prendidas dentro del alcance de las reivindicaciones
adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Media suela mejorada para suelas impermea-
bles y respirables para el calzado, que comprende:

- una membrana impermeable y respirable
(13, 113, 213);

- por lo menos una capa inferior (15, 115,
215) realizada en material compuesto res-
pirable que impide el alargamiento para
impedir el alargamiento de la membrana,
que está unida de forma solidaria a la zo-
na periférica de dicha membrana (13, 113,
213) y que está unida de forma solidaria,
en la zona periférica correspondiente, a la
banda de rodadura (12, 112, 212) de la sue-
la (10, 110, 210), caracterizada porque
dicha capa que impide el alargamiento (15,
115, 215) está compuesta por unas fibras
de carbono y/o vidrio y/o de polipropile-
no tejidas en por lo menos cuatro direccio-
nes diferentes: trama, urdimbre, oblicuo de
derecha a izquierda, oblicuo de izquierda
a derecha; estando impregnadas dichas fi-
bras, de tal modo que se evita crear una
capa compacta, con unas resinas tales co-
mo las resinas fenólicas, las resinas de po-
liuretano, las resinas de epoxi, y el caucho
natural y sintético, previstas para transmi-
tir la tensión al conjunto entero de dichas
fibras; o presentando dichas fibras un pun-
to de fusión bajo, con lo que se funde una
parte de las fibras con un proceso de pren-
sado en caliente para unir las mismas de
forma solidaria por fusión e impregnarlas.

2. Media suela según la reivindicación 1, carac-
terizada porque una capa protectora (14) constitui-
da por un material resistente a la hidrólisis, hidrófu-
go, respirable o perforado está dispuesta entre dicha
membrana (13) y dicha capa (15) de material com-
puesto que impide el alargamiento.

3. Media suela según las reivindicaciones 1 ó 2,
caracterizada porque la unión entre dicha membrana
(13) y dicha capa que impide el alargamiento (15) se
realiza mediante un adhesivo y/o el prensado en ca-
liente.

4. Media suela según la reivindicación 1 ó 2, ca-

racterizada porque la unión entre dicha membrana
(13, 113) y dicha capa que impide el alargamiento
(15, 115) se realiza mediante un sellado perimétrico,
mediante prensado en caliente, por encolado o por so-
bremoldeo, con una pieza de inserción premoldeada o
premontada.

5. Media suela según la reivindicación 1, caracte-
rizada porque dicha capa que impide el alargamiento
presenta una tensión de rotura superior a 1.000 N/cm.
con un alargamiento último inferior al 5%.

6. Media suela según cualquiera de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizada porque dicha capa
que impide el alargamiento (15) está compuesta por
una retícula (17) de bandas de fibras tejidas e impreg-
nadas.

7. Suela que comprende una media suela según las
reivindicaciones 1 ó 2, caracterizada porque com-
prende dicha banda de rodadura (12, 112) constituida
por material plástico provisto de unos orificios pasan-
tes (16, 116) que se extienden entre la zona de con-
tacto con el suelo y dicha capa (15, 115) de mate-
rial compuesto, estando dicha banda de rodadura (12,
112) ensamblada a dicha media suela (11, 111) por
encolado en el perímetro o por prensado en caliente.

8. Suela que comprende una media suela según
la reivindicación 4, caracterizada porque compren-
de dicha banda de rodadura (112) constituida por un
material plástico provisto de unos orificios pasantes
(116) que se extienden entre la zona de contacto con
el suelo y dicha capa (115) de material compuesto,
estando dicha banda de rodadura (112) ensamblada a
dicha media suela (111) por encolado en el perímetro,
prensado en caliente o sobremoldeo.

9. Suela que comprende una media suela según las
reivindicaciones 1 ó 2, caracterizada porque com-
prende dicha banda de rodadura de cuero, piel o ma-
teriales equivalentes en términos de respirabilidad, es-
tando dicha banda de rodadura (12) montada a dicha
media suela (11) por encolado en el perímetro.

10. Suela que comprende una media suela se-
gún las reivindicaciones 1 ó 2, caracterizada porque
comprende dicha banda de rodadura (112) de cuero,
piel o materiales equivalentes en términos de respira-
bilidad, estando dicha banda de rodadura (112) mon-
tada a dicha media suela (211) por encolado en el pe-
rímetro, prensado en caliento o sobremoldeo de dicha
pieza de inserción sobre ella.
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