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(54) Zapojeni zkusebniho p¥ipravku programovatelnych systémi

Vyndlez se tyka zapojeni zkusebniho piipravku
programovatelnych systémi, které fesi problema-
tiku zkouSeni téchto systémi v klidu i za provozu
a jehoZ &innost je fizena programem, obsaZenym
v uZivatelském vybaveni zkouSeného programova-
telného systému, pfiCemz miZe byt pfi Gpravé
uzivatelského programu vyuZit kratkodobé i pro
fizeni.

Dosud se zkusebni piipravky provadéji ve dvou
zakladnich typech. V prvnim piipadé jsou to
jednoduché pfipravky pro zkouSeni jednotlivych
jednotek systémi. Tyto pfipravky jsou tizce specia-
lisovany podle typu zkou$ené jednotky a zapojeni
ptipravku je nutno ménit pfi zmé&né zkouSené
jednotky, nebo je nutno jich pouZivat velky pocet.
Cely programovatelny systém témito piipravky za
provozu zkouset nelze. Ve druhém pfipadé jde'
o rozsahla zkuSebni zafizeni, jejichZ podstatou je
samodinny poéitad. V tomto piipadé se sice zapoje-
ni zkusebniho pfipravku neméni se zménou zkou-
$ené jednotky a se zménou zkouSeného systému, je
v§ak nutno ménit programy. V obou pfipadech lze
vyuZivat tyto zkusebni pfipravky pfi vyrobé i Gdrz-
bé, nikoli v§ak za provozu.

Hilvni nevyhodou téchto zapojeni je tedy zejmé-
na ta skuteénost, Ze neumoziuji kontrolu ¢innosti
zkouSeného systému za provozu. Dalsi nevyhodou
je, Ze jejich pouziti je velmi ndkladné, nebot malé
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piipravky musi byt provedeny v mnoha variantach
pro jednotlivé typy jednotek a velka zafizeni
s potitatem jsou rovnéZ velmi ndkladna, takze je
Ize prakticky vyuzivat jen pfi hromadné vyrobe¢,
nebo jen na velmi rozsdhlych automatizanich
systémech. Tyto pfipravky vyZaduji vZdy specidlni
zapojeni &i programy pro kazdy typ jednotky,
kazety ¢&i skiiné. Proto se hledalo feSeni, které by
bylo pouzitelné jak pro kontrolu celého systému,
tak jednotlivych skfini, kazet, jednotek i jednotli-
vych kanald v klidu i za provozu.

Tyto pozadavky spliuje zapojeni zkuSebniho
pfipravku programovatelnych systémi podle vyna-
lezu. Jeho podstata spociva v tom, Ze kazdy volici
vystup zapojeni je spojen vidy s odpovidajicim
vystupem voliciho bloku, jehoZ prvy napdjeci
pfivod je spojen jednak s prvym napdjecim pfivo-
dem fidictho bloku, jednak s prvym napdjecim
pifivodem navéstniho bloku a jednak s prvym

‘napdjecim vyvodem napajeciho bloku. Prvy nap4-

jeci pfivod napajeciho bloku je spojen s prvym
a/nebo se tfetim napdjecim pfivodem zapojeni,
jehoZ druhy a/nebo &tvrty napdjeci pfivod je
spojen s druhym napdjecim privodem napajeciho
bloku. Druhy napéjeci vyvod napédjeciho bloku je
spojen s druhym napdjecim piivodem voliciho
bloku a s druhym napéjecim pfivodem ndvéstniho

‘bloku, jehoZ kazdy vstup je spojen vidy s odpovi-



dajicim vstupem zapojeni. Prvy aZ tieti ri"ia‘ici;‘
vystup zapojeni je spojen vzdy s odpovidajicim
prvym aZ tfetim vystupem Ffidiciho bloku.
Vyhodou zapojeni zkuSebniho pfipravku prog-
ramovatelnych systémi podle vynélezu je, Ze jej
Ize pouzivat nejen pro rozsdhl4, ale i zcela mald
automatizaéni zafizeni a Ze poskytuje moZnost
kdykoli za provozu kontrolovat kterykoli vstupni &i
vystupni signél jednotlivich kandli vstupni i vy-
stupni strany programovatelnych systém, pfiCemz
je toto mozné i z vice mist fizeného technologické-

“ho procesu. Zapojeni pfipravku je velmi jednodu-

ché a jeho pripojeni ke zkouSenému systému se
s vyhodou provede pomoci konektordi, ¢imZ je
zaji§t€no i jeho napdjeni. V alternativnim provede-
ni lze. zaddvat i povelové signdly a tak ménit
parametry programu a zkousSet tak i ¢innost nava-
zujicich zafizeni a pfipadné jej i vyuZit pro nouzové
ovladani. Prace s piipravkem nevyzaduje vysokou
kvalifikaci obsluhy, ani ndro¢nych programti a za-
pojeni. .

Pfiklad zapojeni zkusSebniho pfipravku progra-
movatelnych systémi podle vyndlezu je na pfipoje-
ném vykrese v blokovém schematu. Jednotlivé dil¢i
bloky zapojeni Ize charakterisovat takto.

Volici blok 1 je blok, ktery obsahuje potiebné
voli¢e. Prvy voli¢ 131 voliciho bloku 1 slouZi pro
volbu pfislusné skiin€ zkouseného systému 5 a ve
zvoleném piikladu zapojeni je sedmnactipolohovy,
pfi¢emz pocet skfini zkouseného systému miiZe byt
Sestndct. Sedmnéctd poloha prvého volice 131
voliciho bloku 1 se vyuZije v pfipadé, Ze se zkuSebni
pfipravek pfipojuje pfimo ve skiini procesoru
zkouSeného systému. Prvy voli¢ 131 voliciho bloku
1 obsahuje alespoii jedno spinaci patro, které se
zapoji v kédu ,,1 z n“, tj. v daném piikladé€ ,,1 ze

" 16%. Druhy voli¢ 132 voliciho bloku 1 slouZi pro:

volbu prislus§né kazety ve zvolené skfini zkouSené- |
ho systému 5 a pro zvoleny pfiklad je étyfpolohovy, .
takZe maximdlné mohou byt v kazdé skiini zkousSe-
ného systému § &tyfi kazety. Druhy voli¢ 132
volictho bloku 1 obsahuje alespori dveé spinaci
patra, jejichZ kontakty se zapoji v kddu bindrnim.
Tteti voli¢ 133 voliciho bloku 1 je pro zvoleny

' pfiklad Sestndctipolohovy a slouZi pro volbu pfi-

slu$né jednotky ¢i karty ve zvolené skiini a kazeté
zkouSeného systému 5, takZe jednotek Ci karet
v daném piikladé mbzZe v kaZdé kazeté byt nejvyse

‘Sestnéct. T¥eti voli¢ 133 voliciho bloku 1 obsahuje
1 alespori ¢ty¥i spinaci patra a jeho kontakty se zapoji

'v k6du bindrnim. Ctvrty voli¢ 134 voliciho bloku

'1 je pro dany piiklad rovnéZ Sestnéctipolohovy

a slouZi pro volbu pfislu§ného kandlu ve zvolené
skfini, kazet¢€ a jednotce, takZe kanald mlZe kazda
jednotka obsahovat v daném piikladé nejvyse
Sestnéct. Ctvrty volié 134 voliciho bloku 1 obsahu-
je alespoii &tyfi spinaci patra a jeho kontakty se
zapoji v kédu bindrnim.

Ridici blok 2 je blok, obsahujici ovlada&e, napf.
tla¢itka pro vyddvani pfislu$nych fidicich poveli.
Obsahuje nejméné tfi ovladade, oznadené &isly
211, 212, 213, v alternativnim provedent Ctyfi aZ |
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pét ovlada&d, kde dalif ovlada&e jsou ve zvoléném |

pfikladu oznaleny &isly 214, 215. Prvy, druhy|
a paty ovlada¢ 211, 212 a 215 fidiciho bloku 2 jsou !
napf. aretadni tladitka, tfeti a Ctvrti ovladac 213,
214 fidiciho bloku 2 jsounapf. tladitka bez aretace,
pfiemz vSechny ovladd4€e 211 aZ 215 obsahuji
alesponl jeden spinaci kontakt, ktery je vZdy jednim
svym vyvodem spojen vZdy s odpovidajicim vystu-
pem 201 az 20§ fidicitho bloku 2. Druhy vyvod
spinaciho kontaktu je u ovladaca 211, 213, 215
pfipojen pfimo na ovlddaci napéti, u zbyvajicich
ovlada¢h 212, 214 naprvy vystup 201 Fidiciho
bloku 2.

Néveéstni blok 3 je blok, obsahujici potfebné
navéstni prvky 321 az 336, piipadné 337. Lze jej
s vvhodou realizovat Sestndcti az sedmnacti svitivy-
mi diodami v sérii s odpory, zapojenymi na
jednotlivé vstupy 301 aZ 326 ndvéitniho bloku 3,
pfi¢emz pripadny sedmndcty naveéstni prvek 337 je
pfipojen pfimo na napéjeci napéti.

Napédjeci blok 4 je blok, zajistujici spradvnou
-polarisaci napajeciho napéti. Lze jej jednoduse
realizovat s pouZitim &tyf polovodic¢ovych diod
a Graetzové zapojeni, doplnénych pfipadné filtrac-
nim ¢lenem, napf. kondensidtorem.

V uvedeném piikladé je propojeni jednotlivych
dil¢ich blokd zapojeni provedeno takto:

Kazdy volici vystup 501, 502 aZ 526 zapojeni je
spojen vzdy s odpovidajicim vystupem 101, 102 aZ
126 voliciho bloku 1, jehoZ prvy napéjeci pfivod 11
je spojen jednak s prvym napdjecim p¥ivodem 21
ifidiciho bloku 2, jednak s prvym napéjecim pifivo-
. dem 31 navéstniho bloku 3 a jednak s prvym
napdjecim vyvodem 41 napdjeciho bloku 4. Prvy
napdjeci pfivod 411 napijeciho bloku 4 je spojen
s prvym napdjecim pfivodem 801 a/nebo tietim
napajecim pfivodem 803 zapojeni, jehoZ druhy
napéjeci pfivod 802 a/nebo &étvrty napéjeci pfivod
804 je spojen s druhym napajecim pfivodem 412
napdjeciho bloku 4. Druhy napdjeci vyvod 42
napdjeciho bloku 4 je spojen s druhym napéjecim
pfivodem 12 voliciho bloku 1 a s druhym napéje-
cim pfivodem 32 ndvéstniho bloku 3, jehoz kazdy
vstup 301, 302 az 316 je spojen vZdy s odpovidaji-
cim vstupem 701, 702 aZ 716 zapojeni. Prvy aZ tfeti
Fidici vystup 601 aZ 603 zapojeni je spojen vidy
s odpovidajicim fidicim vystupem 201 aZz 203
Fidiciho bloku 2.

Funkce zapojeni zkuSebniho pfipravku progra-
movatelnych systém@ podle vyndlezu je néasledu-

- jiel.
Zasunutim konektorfi do pomocného rozvodu
' zkouSeného systému §, ktery je moZno provést do
- vice mist, napf. do jednotlivych sk¥ini, rozvadéca
a podobné, je zkuSebni pfipravek pfipojen ke
zkou$enému systému 5 vSemi svymi volicimi vystu- |
py 501 az 526, fidicimi vystupy 601 aZ 605 a také '
viemi svymi ndvéstnimi vstupy 701 aZ 716 zapoje-
ni. Soucasné se zkusebni pfipravek ze zkouseného !
systému 5 napdji pfes prvni dva napéjeci piivody
- 801, 802 zapojeni, nebo pres tieti a Ctvrty napdjeci

| ptivod 803, 804 zapojeni, coZ je na piiloZeném



blokovém schematu zndzornéno &arkovang. Napa-
jeci napéti vstupuje do napdjeciho bloku 4 pies
prvy napéjeci pfivod 411 a pies druhy napéjeci
ptivod 412 napéjeciho bloku 4 v libovolné polarité.
.V napéajecim bloku 4 je polarita napédjeciho napéti
spravné orientovdna vestavénym Graetzovym
usmériiovadem, takZe z obou napéjecich vyvodh
41, 42 napéjeciho bloku 4 se jiZ ve spravné polarité
zavadi na oba napéjeci pfivody 11, 12 voliciho
bloku 1, na prvy napdjeci pfivod 21 fidiciho bloku
2, kde je zapotiebi jen v jedné polarité a na oba
* napédjeci pfivody 31, 32 navéStniho bloku 3.
Z prvého az Sestadvacatého voliciho vystupu 501
a¥ 526 zapojeni se vydavaji volici signdly, které se
vedou na vstupy zkouseného systému 5. Kombina-
ce téchto signdli zkouSenému systému urcuji,
.s kterou jeho &asti zkuSebni pfipravek v daném
okamziku spolupracuje. Jednotlivé signdly na
prvém aZ Sestndctém volicim vystupu 501 azZ 516
zapojeni uréuji sk¥in zkouseného systému 5, kte-
rychZto skfini pro dany piiklad zapojeni mliZe byti
aZ Sestndct. Kombinace signdli na sedmnédctém
a osmnéctém volicim vystupu 517, 518 zapojeni
uréuji kazetu ve zvolené skiini a pro dany pfiklad
zapojeni mohou byt v kaZzdé skiini nejvyse &tyfi
kazety. Kombinace signdli na devatendctém, dva-
catém, jedenadvacitém a dvaadvacdtém volicim
vystupu 519, 520, 521 a 522 zapojeni urcuji, kterd
vstupni & vystupni jednotka se bude zkouset ve
zvolené skiini a kazet&. Pro dany pfiklad zapojeni
miZe t&chto jednotek byti v kazdé kazeté nejvyse
Sestnéact. Podle kombinace signdll na tfiadvacdtém
aZ Sestadvacatém volicim vystupu 523 aZ 526 se
urdi, ktery z kandld zvolené jednotky ve zvolené
kazeté a sk¥ini se bude zkouset. Téchto kanald, tj.
vstupti & vystupil pro dany piiklad zapojeni mize
byt nejvyse Sestndct v kazdé jednotce, za urcitych
pfedpokladii vyjimecné i vice.
Stav viech Sestndcti kandld zvolené jednotky ve
zvolené kazeté a skfini se pfenasi ze zkouSeného
systému 5 pfes prvy aZ Sestnacty vstup 701 aZz 716
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zapojeni na prvy az Sestnacty vstup 301 az 316
ndvé§tniho bloku 3 a zobrazuje.se na prvém az
Sestndctém naveéstnim prvku 321 az 336 navéstniho
bloku 3. Na sedmnéctém navéstnim prvku 337
navéitniho bloku 3 se miZe soufasné zobrazovat
pfitomnost potfebného napdjeciho napéti na
prvém a druhém napéjecim pfivodu 31, 32 ndvest-
niho bloku 3, neni to vSak nutné.

Ridici signaly na prvnich tfech Fidicich vystupech
601, 602 a 603 zapojeni, alternativné i na étvrtém
a/nebo patém Fidicim vystupu 604, 605 zapojeni
vstupuji rovnéZ do zkouseného systému 5 a urcuji,
jakym zptisobem zkusebni pfipravek se zkousenym
systémem spolupracuje. :

Je-li Fidici signal na prvém fidicim vystupu 601
zapojeni, tj. je-li ve funkci prvy ovladal 201
fidiciho bloku 2, ktery je aretacni, je jednak po
dobu trvdni tohoto signdlu uvolnéno vydavani
dalgich fidicich signdlii na druhém a ¢tvrtém Fidicim
vystupu 602 a 604 zapojeni a jednak se v programu
zkouseného systému 5 zalina vynechdvat uZivatel-
sky program. Je-li signdl na druhém fidicim vystu-
pu 602 zapojeni a soucasn€ na prvém fidicim
vystupu 601 zapojeni, piepisuje se stav signdlu na
tretim fidicim vystupu 603 zapojeni do vystupu
uréeného volicimi signdly na volicich vystupech
501 az 526 zapojeni. Alternativné déle je-li signal
na ¢tvrtém Fidicim vystupu 604 zapojeni a soucasné
na prvém Fidicim vystupu 601 zapojeni, Ize vynulo-
vat navoleny vystupni kandl zkouSeného sys-
tému. :

Obdobné alternativné je-li signal na pétém
volicim vystupu 605 zapojeni, lze zkouset n¢které
specialni jednotky zkou$eného systému 5, zejména
takové, které obsahuji vice nez $estndct kanédli na
jedné jednotce.

Zapojeni se vyuZije jednak pii virobé zkuSebni-
ho ptipravku, jednak pfi zkouSeni a oZivovani pii
uvad&ni do provozu a jednak pifi didrzbé programo-
vatelnych systéma.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni zkuebniho pfipravku programova-
telnych systémil, vyznacujici se tim, Ze kazdy volici
vystup (501, 502 az 526) zapojeni je spojen vzdy
s odpovidajicim vystupem (101, 102 aZz 126)
voliciho bloku (1), jehoZ prvy napéjeci pfivod (11)
je spojen jednak s prvym napéjecim piivodem (21)
fidictho bloku (2), jednak s prvym napdjecim
ptivodem (31) navé&§tniho bloku (3) a jednak
s prvym napédjecim vyvodem (41) napéjeciho bloku
(4), jehoZ prvy napdjeci pfivod (411) je spojen
s prvym a/nebo se tfetim napdjecim pfivodem
(801, 803) zapojeni, jehoZ druhy a/nebo Ctvrty
napdjeci pfivod (802, 804) je spojen se druhym
napajecim pfivodem (412) napéajeciho bloku (4),
_jehoZ druhy napéjeci vyvod (42) je spojen jednak

s druhym napdjecim pfivodem (12) voliciho bloku
(1) a jednak s druhym napdjecim pfivodem (32)
navéstniho bloku (3), jehoZ kazdy vstup (301, 302
aZ 316) je spojen vzdy s odpovidajicim vstupem
(701, 702 az 716) zapojeni, jehoz prvy aZ tfeti
Fidici vystup (601 aZ 603) je spojen vidy s odpovi-
dajicim prvym aZ tfetim vystupem (201 az 203)
fidiciho bloku (2).

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznacujici se tim, Ze
étvrty Fidici vystup (604) zapojeni je spojen se
Stvrtym vystupem (204) fidiciho bloku (2).

3. Zapojeni podle bodt 1 a 2, vyznacujici se tim,

»»»»»»

s patym vystupem (205) ¥idiciho bloku (2).
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