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Spesob oznaczania sladowych ilogci rteci w wodszie

1
Przedmiotem wynalazku jest sposéb oznaczania
Sladowych ilosci rteci w wodzie.

Dotychczas znanych jest kilka sposob6w ozna-
czania- Sladowych ilo§ci crteci w wodzie.

E. F. Mc Farren: ,New Simplified Methods for
Metal Amalysis”, Journal American Water Works
Association, T. 64, Nr 1, s. 28—31, (1972); J. F.
Kopp, M. C. Longbottom, L. B. Lobring: ,,Cold
Vapor Method for Determining Mercury”, Jour-
nal American Water Works Association,  T. 64,
Nr 1 s. 2025, (1972); J. A. Winter, H. A. Cle-
ments: , Analyses for Mercury in Water”, U. S.
Environmental Protection Agency, Cincinnalti, Ohio,
1972; R. E. Crowe, A. W. Breidenbach: ,,Manual
of Methods for Chemical Analysis of Water and
Wastes”, U. S. Environmental Protection Agency,
Washington, 1974; G. G. Muzyxov: ,Custvitelnost
opredelnija rtuti atomnoabsorpcjonnym metodom
chtodnogo para”, Zurnat Priktadnoj Spektroskopii,
T. 23, Nr 5, s. 763—1767, (1975) i G. D. Christian,
F. J. Feldman: , Atomic Absorption Spectroscopy
Applications in Agriculture, Biology and Medici-
na”, Wiley — Interscience, New York, 1970, opi-
sujg spos6b oparty ma absorpcyjnej spektrometrii
masowsej - umozliwiajacej wykrywanie rteci zawie-
szonej i czeSciowo rozpuszczonej w wodzie do mi-
nimalnych stezen rzedu 10—° gil Hg/HyO. Wykry-
wanie nteci zwigzamej wymaga skomplikowane;]
wstepnej obrébki chemicznej prdbki. Granica wy-
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krywalnoéci rteci w tym sposobie wynosi 10—11 g
Hg.

J. K. Reichert: ,Spurenelementananalytik in
Gewidssern mit Hilfe der Atomemission (AES),
Atomabsorption (AAS) und Atomfluoreszenz
(AFS)”, Vom Wasser, t. 40, s. 135—149, (1473);
K. Haberer: ,,Reproduzierbare Aufname vollstdn-
diger Fluoreszemz — Spektiréen zur Spurenanalyse
mit definierbarer Energiedyskriminirumng”, - Zeit-
schrift fur Amalytische Chemie, T. 227, s. 401—
409, (1967); W. Kdlle, Y. K. Park, H. Sortheimer:
»zum Einsatz der Romtgenfluoreszenzanlage be der
Bestimmung von Spurenmetallen in “Wissern”,
Vom Wasser, T. 38, s. 157—182, (1971); K. Habe-
rer, S. Normann: ,Metallspuren im Wasser
ihre Herkunft, Wirkung und Verbreitung”, Vom
Wasser, T. 38, s. 157—182, (1971) i J. E. Longbot-
tom: ,Inexpensive Mercury — Specific Gas Chro-
matographic Detector”, Amalytical Chemistry, T.
44, s. 1111—1112 (1872), opisuja sposéb oparty na
spektrometrii rentgenowskiej umozliwiajacej wy-
krywanie rteci w wodzie do minimalnych stezen
10— g/1 Hg/H,O, przy czym dla malych stedefi
rtgei w wodzie istnieje mozliwo$é oznaczania je-
dynie rteci miezwigzanej. Gramica wykrywalnos-
ci rteci wynosi 10— g Hg.

Znany jest rowmiez sposéb oznaczania élaidowych
ilosci rteci w wodzie na drodze emlisyinej spektro-
metrii atomowej — J. K. Relichert: ,Spurenele-
mentanalytik in Gewaissern mit Hilfe der Atome-
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mission (AES), Atomabsorption (AAS) und Atom-
fluoreszenz (AFS)”, Vom Wasser, T. 40, s. 135—149,
1973 R. C. Dressman: ,,A New Method of the
Gas Chromatographic Separation and Detection of
Dialkylmercury Compounds — Application to Ri-
ver Water Amalysis”, Journal of Chromatographic
Science, T. 10, s. 472—475, (1972); K. Pfeilsticker:
»Die Spektralanalyse in der Wesserchemie”, Vom
Wasser, T. 11, s. 238—250, (1937); K. Haberer:
»Uber den Einsatz der Rontgenfluoreszenz bei
Wasseruntersuchungen”, Vom Wasser, T. 32, s.
128—167; (1966) — w ktéorym jako Zrédia wezbu-
dzenia uzywa sie plomienia, iskry lub luku. Spo-
séb ten umozliwia oznaczanie $ladéw rteci w wo-
dzie do minimalnych stezen 10—® g/ Hg/H,O oraz
wykrywanie w wodzie ilosci rteci zwigzanej. Gra-
nica wykrywalnosci rteci wymosi 10— g Hg.

; Spos6b oznaczania $ladowych ilosci rteci w wo-
dzie ma drodze emisyjnej analizy widmowej, we-
diug wynalazku charakteryzuje sie tym, ce pozo-
stato$¢ badanej prébki po odparowaniu wody w
temperaturze ponizej 0° C pod préania, poddaje
si¢ wzbudzeniu, przy cisnieniu obnizonym do 0,1
tora, przemiemnym polem elektromagnetycznym
wysokiej czestotliwosci, wywolujacym wytadowa-
nie pierScieniowe, a promieniowanie optyczne wy-
tworzonego plazmoidu jest ozmaczonme w znmany spo-
séb za pomocy widmowej analizy emisyjne;j.

Wyladowanie pierscieniowe, znane réwmiez jako
wytadowanie typu H, o indukcyjnym sprzezeniu
2+ zZrédlem zasilania polem elektromagnetycznym
wysokiej czestotliwosci, jest wyladowamiem bez-
elektrodowym. '

Opisany ispos6b pozwala na oznaczanie global-
nego stezemia rteci w wodzie, przy prostej ob-
rébce wstepnej probki, w postaci zaréwno zwia-
mej, rozpuszczonej jak i zawieszomej, do mini-
malnych stezen rzedu 10— g/l Hg/H,O przy gra-
nicy wykrywalnosci rzgdu 10—13 g Hg.

Sposz wedtug wynalazku ilustruje ponizszy
przykiad.

Prz yktad. Badang préobke wody, pobrang zgod-
nie z PNC-04500, odparowuje sie w kwarcowym
naczyniu wyladowawczym w suszarce proézniowej
w temperaturze —30°C, po czym naczynie z po-
zostalym osadem podigcza sie ido mxtadu proéznio-
wego i umieszcza w zwojnicy wzbudnika komory
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" moidzie wykorzystywana jest linia rteci
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wytadowczej, podigczonmej do gemeratora wysokiej
czestosci. Obmnizanie cis$nienia prowadzi sie w ko-
morze wytadowczej do 0,1 tora, przy ktoérym rea-
lizuje sie rzaplon plazmoidu wyladowania piers-
cieniowego.

Na skutek oddzialywania z polem elektromag-
netycznym atom rteci przechodzi ze stanu pod-
stawowego 6s2 1S, do stanu wzbudzonego 6s 6p
3p; dzieki absorpcji energii wzbudzenia. W wid-
mie plazmoidu wyladowania pierscienjowego po-
wistajacego w naczyniu wyladowczym w obszarze
wizbudnika wystepuje wiekszo§é znanych linii rte-
ci. Do wykrywania obecnosci rteci w plazmoidzie
szczegblnie korzystna jest linia 253, 66 mm dziexi
temu, ze w jej otoczeniu nie wystepuja linie emi-
syjne innych pierwiastké6w o zblizonym natezeniu.
Do wizualnej kontroli wystepowania rteci w plaz-
546,07.
Ilustruje to fig. 1, 1 — bez Hg, a 2 — stezenie
10—% g/l Hg w probcee.

Badania probne zawartosci rteci powierzchnio-
wych wod Baltyku w obszarze Eawicy Stupskiej
wykonano na typowym zestawie pomiarowym
przedstawionym na fig. 2, sktadajacym sie z za-
silacza stabilizowanego 1, generatora wysokie]j
czestosei 2, spektroskopu 3, komory wyladowczej
4, zaworu proézniowego 5, odrzutnika oleju 6, pom-
py prozniowej 7, prézniomierza 8, szczeliny wejs-
ciowej 9, monochromatora 10, fotopowielacza 11
zasilacza wysokonapieciowego 12, kompensatora 13,
rejestratora 14, multimetra 15 i elektrometra 16.

Zastraezenie patentowe

Sposdb oznaczania $ladowych ilo§ci rteci w wo-
dzie na drodze emisyjnej analizy widmowej, po-
legajacy ma identyfikacji i pomiarze natezenia pro-
mieniowania dowolnej linii emisyjnej rteci Hg,
znamienny tym, ze pozostato§é badanej prébki po
odparowaniu wody w temperaturze ponizej 0°C pod
préznig poddaje sie wzbudzeniu, przy ci$nieniu ob-
nizonym do 0,1 tora, przemiennym polem elektro-
magnetycznym wysokiej czesto$ci wywotujacym
wyladowanie pierscieniowe, a promieniowanie op-
tyczne wytworzonego plazmoidu jest oznaczone w
znany sposOb za pomocg widmowej analizy emi-
syjnej.
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