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(54) Lineérn{ pulsn& ¥{¥kovy modulédtor

Utelem vyndlezu je

linearizovéni Si¥ky vy-

stupnfho impulzu na vstupnim nap&tf u pul-
end ${i¥kového moduldtoru 2 zlep3eni ¥innos-
ti lineérnfho pulsn¥ ¥i¥kového moduldtoru

pri zpracovéni obou polarit vstupniho nap&-

t1.
Uvedeného udelu se

dosdhne tpraveéu stéva-

jictfho zapojenf pulsn& 3{F¥kového modelétd-
ru, piifem¥ zékladem upravy Je nahrazeni
nab{jectho odporu zdrojem konstantnfho
proudu a piipojenim soudtového odporu.k
${dic{ vstupni svorce.

Nehrazenim nabifjecthc odporu zdrojem kon-
stantnfho proudu se zajist{, %e p¥i nabf-
jeni ¥ondenzétoru nardsté nap¥t{ na nabi-

jeném kondenzétoru

lineérn& s %asem. Tim

se doséhne lineérni z4vislost 3{¥ky vystup-
nfiho impulzu na vstupnim napé&ti.

Pripojenim sou&tového odporu k ¥fdief vstup-
ni svorce se zejistf, Ze obvod zpracovévé
ob¥ polarity vstupnfho nap¥ti.

Linedrnf pulsn® Z{¥kcvy modeldtor lze vyu-
21t prl zéznamu analogovych signdll na mag-
netofon, p¥i prevédddn{ nap&t{ ns fasovy in-
terval (¥islisov® analogovy pirevodnik), p¥i

primoukazujfcim méfeni kondenzdtord.
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Vynélez se tykd pulsn& ¥{fkového modulétoru, u kterého se FeSf lineérnf zévislost.gii-
ky vystupnfhe impulzu ne vscupnim nap&ti,

Dosud znémé pulsné 3{tkové moduldtory, realizované nejmodern&j¥f obvodovou i konstruk-
&ni technologif, vyu%ivajf koncepci Ffzeného monostabilnfho multivibrétoru. F{zen$ mono=-
stabilnf multivitrdtor se chovd jako pulsn¥® 3i{¥kovy modeldtor, je-~ii spuit&n hodinovymi
impulnyva md-11 pripojeno vstupni nap&ti na Fidicf vstupn{i svorku. S1{#¥ka vystupnfho impal-
zu se m¥ni se zmé&nou vstupniho nepé&ti,

7 analy¥zy zepojeni stévajfctho pulsn® &f{fkovéhc moduldteru vyplyvs, Ze zdvislost J{¥ky
vystupnfho impulzu na vstupnim napétf je znaéné nelineérnf{. Nelinearita Je zplsobema ex-
ponenciélnfm prib&hem nap&t{ pfi nabijenf kondenzétoru pres odpor. Z analyzy ddle vyplyvé,
%e stdvajici pulsné 3{¥kovj modulétor nemiZe p’fmo zpracovévat ob& polarity vstupntho napétf.

Vyse uvedend nedostatky jsou odstranény obvo@em podle vynédlezu, jeho? podstatou je nahra-
zeni nabijecfho odporu zdrojem konstantniho proudu a pfipcjenf souftového odporu k #{dic{
vstupn{ svorece, Todatatou linesdrntho pulsné ¥{Ffkového modulétoru podle vyndlezu je déle,
%e svorke pro pripo;ens spouStécfch hodinovych impulz® je spojena se spodnim vstupem spou-
§t&ctho komparéteru, ,‘eho¥ v¥stup je spojen se s~odnim vetupem klcpného obvodu, zatimco
horn{ vstup spoudtéefho komparétoru je spojen s hornim vyvedem dolnfho odporu a se spodnim
vfvodem st¥ednfho odporu, pfi¥em% horny vyvod stiednfho odporu je spojen s #{dicf vstupn{
svorkou, spodnfim vyvodem hornfho odporu @ spodnim vstupem ¥idicfho kompardtoru, Jjeho% vy-
stup je spojen & hornim vstupem klopného obvodu, pfitemZ vystup klcpného obvodu Je spojen
s bédz{ trenzistoru a se vstupem zesilovade, ktery méd vyvedenu svou vystupnf{ svorku, zatim-
co kolektor tranzistoru je spojen s hornim vyvodem nabifjeného kondenzétoru, se spodnim vy-
vodem zdro/e konstantnfho proudu & s hornfmn vstupem F{dicfho kompardétoru, pfidem? napéject
svorka Je spoujena s hornim vgvodem zdroje konstantnfho proudu & s hornim vyvodem hornfho
odporu, zatimco zemnicf svorka Je spojlens s dolnim vyvodem nabfjeného kondenzétoru, s emi-
torem tranzistoru 8 se spodnim vyvodem dolnfho odporu.

Nehrazenim nab{jectho odporu zdrojem konstantntho proudu se zajistf, Ze p¥i nabfjend
kondenzétoru nardsté napét{ na nabijeném kondenzétoru linedrné s lasem. TIm se dosdhne li~-
nedrn{ zdvislost F{¥ky vystupniho impulzu na vstupnim nap&t{,

P¥ipejenim sou¥tového odporu k $fdicf vstupni svorce, se zajist{, %Ze obvod zpracovévé
ob& polarity vstupniho napéti.

Na obr. 1 je zndézornZno blokové achéma stévajicfho pulsn& Z{fkového moduldtoru, kde 1 je
¥fdic{ komparétor, 2 je spoudt&c{ komparétor, 3 Jje klopny obvoed, 4 je horni odpor, 3 je
stfedn{ odpor, 6 je dolni odpor, 7 je zesiloval, € je spfnaci tranzisior, 9 je nabijeny
kondenzétor, 10 je nabifjeci odpor, 11 Jje zemnic{ svorke, 12 je napfjec! svorka, ;;_je P~
dici vstupnf svorka, 14 je svorka pro pripojenf spcu¥ticich hodinovych impulzd a 15 Je vy-
stupni{ svorka.

Na obr, 2 Jje znézorn&no blokové schéma lineérnfho pulsné S{¥kového modulétoru podle vy-
nélezu, kde svorka pro pfipojenf spousSt¥cich hodinovych impulzl 14 Je spojena se spodnim
ystupem spoudtdciho komparétoru 2, jehoZ vystup je spojen se spodnim vstupem klopného obvodu
3, zatimco hornf vstup spou¥tdcfho komparétoru 2 je spojen s hornfm vyvodem dolntho odporu

£ = se spodnim vyvodem st¥ednfho odproru 5, p¥ifem? horn{ vjvod stfedntho odporu 5 Jje spojen
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s ¥{dic{ vatgpni svorkou 13, spodnim vivodem hornfho odporu 4 & spodnim vstupem ¥{dictho
kompardtoru 1, jeho? vystup je spojen s horn{m vstupem klopného obvedu 3, pfiZem? vystup
klopného obvodu 3 je spojen s bdzi tranzistoru 8 a se vstupem zesilovate 7, kterf mé vyve-
denu svou vystupni svorku 15, zatfmco kolektor tranzistoru 8 je spojen s hornim vyvodem
nabijendho kondenzétoru 9, se spodnim v§vodem zdroje konstantntho proudu 16 a s hornim vstu-
pem ¥fdicfho kompardtoru 1, p¥ilemi napéjeci svorka 12 Jje spojena s hornim vjvedem zdroje
xonstantnfho proudu 16 a s hornim vyvodem hornfho odporu 4, zatimco zemnic{ svorka 1l Je
spojena s dolnim vjvodem nabfjeného kondenzétoru 9, s emitorem tranzistoru 8 a se spodnim
vyvodem dolntho odporu 6.

Priklad konkrétntho zapojenf linedrntho pulsn& ¥{¥kového modulétoru podle vynélezu Je
2 je spoudtdc{ kompardtor, 3 je klopny obved,

uveden na obr. 3, kde 1 je ¥fdici komparédtor,

7 je zesilova¥, 8 je tranzistor,

4 je hornf odpor, § je stfednf odpor, 6 je doln{i odpor,
9 je nabijenf kondenzétor, 11 je zemnici svorka, 12 je napéject svorka, 13 je ¥{dict vstup-
ni svorka, 14 je svorka pro pFipojeni spoudtdcich hodinovych impulzl, 15 je vystupnf svorka,
17 Jje vstupni svorka, 18 je sou&tovy odpor, 19 Je emitorovy odpor, 20 je komplementérni
tranzistor, 21 je napdjeci odpor béze, 22 je dioda.

linedrnf pulsnd 5{Fkovy modulétor lze vyuZit ve v¥ech aplikacich, kdy se vyZaduje 1i-
nedrni zdvislost 3{¥ky vystupntho impulzu na vstupnim nap&t{ - predev3im p¥i zéznamu ana-
logov§ch signdld na magnetofon a dédle pii realizaci pFfevodu napdti U na Zasovy interval T
(tzv. prevodnfk U/T), Linedrn{ pulsn& 3{fkovy modulétor ve funkei pFevodnfku U/T mi¥e byt
po doplnéni 6£taéem a generdtorem presnfch hodinovych impulzd vyuZft jako jednoduchy a Heel~
ny &fslicovy voltmetr. Obvod linedrnfho pulsn& 3ifkového moduldtoru md%e byt realizovén Jako

samostatny integrovany obvod (mimo nabfjeny kondenzétor 9).

PREDMET VIYINKLEZU

1. Iineédrnf pulsn¥ ¥{fkovy moduldtor zapojeny jako ¥Fizeny monostabiln{ multivibrétor tvo-
t¥eny ¥{fdicim kpmardtorem, spoudtdnym kompardtorem, klopnym obvedem, hornim odporem,
st¥ednim odporem, dolnim odporem, zesilovalem, spinacim tranzistbremabf jenym kondenzé-
torem, zdrojem konstantntho proudu, zemnici svorkou, napé ject svorkou, Ffdicf{ vstupni
svorkou, svorkou pro pripojent spoust&cich hodinovgch impulzﬁ a vystupni svorkou, vyzna-
%eny tim, %e svorka pro pfipojenf spou¥t&cich hodinovfch impulzd (14) je spojena se spod-
nim vstupem spoudtdciho komparétoru (2), jehoZ vystup je spojen se spodnim vstupem klop-
ného obvodu (3), zatimco horni vstup spoustdcfho kompardtoru (2) je spojen s hornim vyvo-
dem dolntho odporu (6) a se spodnfim vyvodem st¥ednfho odporu (5), p¥i¥em? hornf vyvod
st¥edntho odporu (5) je spojen s ¥f{dicf vstupn{ svorkou (13), spodnim vyvodem horntho
odporu (4) a spodnim vatupem ¥fdicfho kompardtoru (1), Jjeho% vystup je spojen s hornim
vstupem klopného obvodu (3), pfi¥emZ vystup klopného obvodu (3) je spojen s béz{ tranzis-
toru (8) a se vstupem zesilovae (7), kter§ mé vyvedenu svou vystupni svorku (15), za-
t{mco kolektor tranzistoru (8) -je spojen s hornim vyvédem nab{ jeného kondenzdtoru (9),
se spodnim vyvodem zdroje konstantnfho proudu (16) a s hornim vstupem ¥fdicfho komparé-
toru (1),vpf15emz napéject svorka (12) je spojena s horhim v¥vodem zdroje konstantntho

proudﬁ (16) e & hornim vjvodem horntho odporu {4), matimco zemnic{ sv°rkav(1l) je spojena
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s dolnim vyvodem nabijeného kondenzétoru (9), s emitorem tranzistoru (8) & se spodnim
vyvodem dolntho odporu (6).

Lineérn{ pulsn& 3{i¥kovy moduldtor pcdle bodu i, vyznafeny tim, %e je dopln&n soultovym
odporem (18), ktery je spodnim vyvodem piipojen na ¥fdicf vstupnf svorku (13) a hornim

vyvodem je spojen se vstupni svorkou (17).
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