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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf eine
Spriihvorrichtung, insbesondere zum Verspriihen von einem
Fluid, mit einer Druckerzeugungseinheit (13) zur Erzeugung
eines Fluidstroms, mit einer, insbesondere elektronisch
kommutierten, Antriebseinheit (15) zum Antrieb der Drucker-
zeugungseinheit (13), mit einer Fluidaufnahmeeinheit (61),
insbesondere einem Fluidbehéalter, zur Aufnahme eines
Fluids, mit einer Zufihroffnung (69) zur Erzeugung eines
Luftdrucks in der Fluidaufnahmeeinheit (61) und mit einem
Dichtungselement (71) zum Verhindern eines Ruckstro-
mens des Fluids.

Es wird vorgeschlagen, dass das Dichtungselement (71)
dazu vorgesehen ist, die Zufiihréffnung (69) zu bedecken.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Sprihvor-
richtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Stand der Technik

[0002] Ahnlich gelagerte Spriihvorrichtungen sind
aus dem Stand der Technik bekannt.

Offenbarung der Erfindung

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
mit einfachen konstruktiven MaRnahmen eine Sprih-
vorrichtung zu verbessern.

[0004] Die Aufgabe wird geldst mit einer Sprihvor-
richtung, insbesondere zum Verspriihen von einem
Fluid, mit einer Druckerzeugungseinheit zur Erzeu-
gung eines Fluidstroms, mit einer, insbesondere
elektronisch kommutierten, Antriebseinheit zum
Antrieb der Druckerzeugungseinheit.

[0005] Insbesondere weist die Sprihvorrichtung
eine DUseneinheit zur Ausgabe eines Fluids auf.

[0006] Es wird vorgeschlagen, dass die Disenein-
heit dazu vorgesehen ist, in einem ersten Sprihzu-
stand ein erstes Fluid mit einer ersten Viskositat und
in einem zweiten Spriihzustand ein von dem ersten
Fluid verschiedenes zweites Fluid mit einer zweiten
Viskositat zu verspriihen.

[0007] Ublicherweise wurden verschiedene aus-
tauschbare Diseneinheiten verwendet, um ein ers-
tes Fluid mit einer ersten Viskositat und ein zweites
Fluid mit einer zweiten Viskositat zu versprihen.
Dabei wurden die verschiedenen Diiseneinheiten
an die zu versprihenden Fluide angepasst, wodurch
eine Dlseneinheit beispielsweise flr ein Fluid mit
einer Dispersionsfarbe ausgelegt wurde und eine
weitere Duseneinheit beispielsweise fiir ein Fluid fir
Lacke. Bei Verwendung eines Fluids mit einem fir
dieses Fluid nicht ausgelegten bzw. nicht passenden
Duseneinheit konnte das Fluid unter Umstanden
zwar verspruht werden. Allerdings konnten hierdurch
die Anforderungen an ein gefordertes Sprihbild nicht
erreicht werden.

[0008] Mit der vorliegenden Sprihvorrichtung kén-
nen beide Fluide mittels einer einzigen Diseneinheit
verspriht werden.

[0009] Es versteht sich, dass ein Versprihen von
Fluiden den gewohnlichen auf dem Gebiet vorliegen-
der Sprihvorrichtungen bekannten und geforderten
Anforderungen entsprechen soll. So soll unter
einem Verspruhen nicht lediglich die Moglichkeit
eines - irgendwie gearteten - Verspriihens verstan-
den werden, sondern eines Versprihens, welches
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die gewdhnlichen auf dem Gebiet des Versprihens
mittels derartiger Spruhvorrichtungen erfullenden
Anforderungen erfiillt.

[0010] Die Diseneinheit kann einen Diisenparame-
ter aufweisen. Der Dusenparameter kann den Sprih-
zustand einstellen bzw. andern. Dadurch kann eine
Diseneinheit optimal zum Versprihen eines Fluids
eingestellt werden, insbesondere derart, dass ver-
schiedene Fluide mit einer einzigen Duseneinheit
verspriht werden koénnen.

[0011] Der Spriihzustand kann in Abhangigkeit des
Dusenparameters geandert werden. Beispielsweise
kann der Dusenparameter derart eingestellt werden,
dass ein erster Spriihzustand erreicht wird. Dabei
kdnnen beispielsweise lediglich Fluide mit einer
geringen Viskositat verspriht werden. Beispiels-
weise kann der Disenparameter derart eingestellt
werden, dass ein zweiter Spriihzustand erreicht
wird. Dabei kdénnen beispielsweise lediglich Fluide
mit einer hohen Viskositat verspriiht werden.

[0012] Die Druckerzeugungseinheit kann als eine
Geblaseeinheit, eine Kompressoreinheit bzw. Pump-
einheit oder eine andere, einem Fachmann als sinn-
voll erscheinende Druckerzeugungseinheit zu einer
Erzeugung eines Drucks ausgebildet sein. Der
erzeugte Druck ist zur Beaufschlagung eines Fluids
mit einer Kraft bzw. einem Druck vorgesehen. Das zu
versprihenden Fluid kann mittels dem Druckerzeu-
gungseinheit geférdert werden.

[0013] Die Antriebseinheit kann zu einem Antrieb
der Spruhvorrichtung, insbesondere der Druckerzeu-
gungseinheit, vorgesehen sein. Die Antriebseinheit
kann dazu vorgesehen sein, mittels der Antriebs-
energie die Druckerzeugungseinheit zu einer Erzeu-
gung von zu einem Aufspriihen von einem Fluid auf
ein zu bearbeitendes Werkstuck bendétigten Luftmen-
gen anzuregen. Die Antriebseinheit kann dazu vor-
gesehen sein, mittels der Druckerzeugungseinheit
zu einem Aufspriihen von einem Fluid auf ein zu
bearbeitendes Werkstlck bendtigte Luftstromung
bereitzustellen. Die Antriebseinheit kann einen Elekt-
romotor, insbesondere einen elektronisch kommu-
tierten Elektromotor, zu einer Erzeugung der
Antriebsenergie aufweisen.

[0014] Die Diseneinheit kann zu einem Aufsprihen
eines Fluids auf ein zu bearbeitendes Werkstlick vor-
gesehen sein. Die Duseneinheit kann ein Disenele-
ment aufweisen. Die Duseneinheit kann eine Flui-
dauslasséffnung  zur Ausgabe eines  Fluids
aufweisen.

[0015] Die Druckerzeugungseinheit und die Diisen-
einheit kdnnen voneinander getrennt ausgebildet
sein. Die Druckerzeugungseinheit kann an einer
von der Duseneinheit abgewandten Seite der Sprih-
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vorrichtung angeordnet sein. Die Druckerzeugungs-
einheit und die Diseneinheit kdnnen strémungstech-
nisch miteinander verbunden sein. Die Druckerzeu-
gungseinheit kann einen Luftstrom bilden, welcher
dazu vorgesehen ist, eine Kraft auf ein Fluid aufzu-
bringen, um dieses zu versprihen. Die Druckerzeu-
gungseinheit kann einen Luftstrom erzeugen, wel-
cher einen Lufteintritt in die Sprihvorrichtung mit
einem Luftaustritt aus der Sprihvorrichtung verbin-
det.

[0016] Das erste Fluid kann aus einer Farbe, insbe-
sondere einer Wandfarbe, gebildet sein. Das erste
Fluid kann aus einer handelsiblichen Wandfarbe,
insbesondere fir den Wohnbereich, gebildet sein.
Das erste Fluid kann als ein Anstrichstoff ausgebildet
sein. Das erste Fluid kann auf einer Wasserbasis
gebildet sein. Das erste Fluid kann als eine Disper-
sionsfarbe gebildet sein. Das erste Fluid kann zah-
flissig oder dinnflissig sein.

[0017] Das zweite Fluid kann aus einem Lack oder
einer Lasur gebildet sein. Das zweite Fluid kann flis-
sig sein. Das zweite Fluid kann ein Bindemittel wie
beispielsweise ein Harz, eine Dispersion oder eine
Emulsion, ein Flllstoff, ein Pigment, ein Losemittel
und ein Additiven, wie beispielsweise ein Biozid auf-
weisen.

[0018] Das erste und das zweite Fluid kénnen eine
Viskositat zwischen 0,02 und 3 Pa s aufweisen.
Wobei das erste Fluid eher im Bereich des oberen
Grenzwerts und das zweite Fluid eher im Bereich
des unteren Grenzwerts liegen soll.

[0019] Als Sprihverfahren kommt Ublicherweise
das Niederdruck-Sprihverfahren zur Anwendung,
bei dem es sich um ein Verfahren handelt, bei dem
Spritzgut bei einem geringen Druck bis etwa 0,7 bar
und mit einem hohen Luftvolumen ab etwa 50 Liter
pro Minute verspriht wird. Dieses HVLP-Sprihver-
fahren erreicht wegen des geringen Uberspritzens,
d. h. wegen seiner geringen Sprihnebelverluste,
Beschichtungsgrade bis etwa 65% und ist somit her-
kémmlichen Verfahren, die Beschichtungsgrade zwi-
schen etwa 20 und etwa 35% erzielen, Uberlegen.
Kennzeichnend flr das Verfahren ist der das Spritz-
gut umgebende Luftkegel, der ein Uberspritzen und
eine Farbnebelbildung verringert. Damit ergeben
sich Vorteile wie Lackeinsparung und geringe
Ldsungsmittelemissionen, die sich besonders
umweltschonend auswirken.

[0020] Die Sprihvorrichtung kann eine Transport-
einheit aufweisen, welche dazu vorgesehen ist, in
dem Fluidbehalter angeordnetes Fluid von dem
Fluidbehalter zu der Dlseneinheit zu einem Aufspri-
hen des Fluids auf ein zu bearbeitendes Werkstlck
zu transportieren. Hierzu kann die Transporteinheit
ein Fluidleitelement aufweisen.
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[0021] Es kann zweckmaRig sein, dass die Disen-
einheit einen Fluidtransportbereich zum Fluidtrans-
port aufweist. Es kann zweckmafig sein, dass die
Duseneinheit ein Nadelelement zur Steuerung oder
Regelung eines Fluidtransports durch die Disenein-
heit, insbesondere den Fluidtransportbereich, auf-
weist. Die DuUseneinheit kann ein Disenelement zur
Ausgabe des Fluids aufweisen. Das Disenelement
kann eine Dusenoffnung aufweisen. Der Fluidtran-
sportbereich kann als ein (Fluid-)Strdmungsbereich
ausgebildet sein. Der Fluidtransportbereich kann
durch ein/das Dusenelement und das Nadelelement
begrenzt sein. Die Dusendffnung kann einen kreis-
runden Querschnitt aufweisen. Die Dusendffnung
kann einen nicht-kreisrunden Querschnitt aufweisen.
Die Dusenoffnung kann einen kreisringférmigen
Querschnitt aufweisen. Der Fluidtransportbereich
kann in einem Sprihzustand einen kreisrunden
Querschnitt aufweisen. Der Fluidtransportbereich
kann einen in einem Spriihzustand kreisringférmigen
Querschnitt aufweisen. Das Nadelelement kann
dazu vorgesehen sein, die Disendffnung der Disen-
einheit zu begrenzen. Das Nadelelement kann den
Fluidtransport mittels einer Anderung der Disendff-
nung bewirken. Beispielsweise kann die Dusenoff-
nung mittels dem Nadelelement reduziert oder voll-
standig verschlossen werden, sodass weniger bzw.
kein Fluidtransport mdglich ist. Das Nadelelement
kann in der Duseneinheit beweglich gelagert sein.
Das Nadelelement kann dazu vorgesehen sein,
eine GroRe der Dulsendffnung einzustellen. Das
Nadelelement kann entlang einer Bewegungsachse
beweglich gelagert sein. Das Nadelelement kann
gegenlber dem Dusenelement beweglich gelagert
sein. Das Nadelelement kann in einem, insbeson-
dere in jedem, Zustand (Sperrzustand) in der Disen-
einheit, insbesondere dem Disenelement, angeord-
net sein. Das Nadelelement kann in einem Zustand,
insbesondere in einem Sperrzustand, die Disenein-
heit, insbesondere die Dusendffnung, durchstecken,
insbesondere derart, dass das Nadelelement von
einer Seite bis zu einer von der Seite abgewandten
Seite des DlUsenelements erstreckt.

[0022] Das Nadelelement kann mittels einem Feder-
element federgelagert sein. Das Federelement kann
an einem von der Diseneinheit abgewandten Ende
des Nadelelements angeordnet sein. Das Nadelele-
ment kann in Richtung der Diseneinheit vorge-
spannt sein, insbesondere derart, dass das Nadel-
element in einem Sperrzustand einen Austritt des
Fluids verhindert oder vermeidet.

[0023] Das Nadelelement kann, insbesondere an
einem Ende, eine Verjliingung bzw. eine Nadelspitze
aufweisen. Die Verjlingung kann an die Dusenoff-
nung angepasst sein. Die Verjingung kann derart
ausgebildet sein, dass die Verjingung im Zusam-
menspiel mit der Duseneinheit, insbesondere der
Dusendffnung, an das Fluid in dem ersten Sprihzu-
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stand bzw. die erste Viskositat und an das Fluid in
dem zweiten Sprihzustand bzw. die zweite Viskosi-
tat angepasst ist.

[0024] Der Fluidtransport kann in einem ersten
Sprihzustand gréRer als in einem zweiten Spriihzu-
stand sein. Dies kann beispielsweise durch eine
Bewegung/Verschiebung des Nadelelements in
einer Richtung entgegengesetzt zu dem Disenele-
ment bzw. der Dusendffnung ermdglicht werden.
Dadurch kann eine grofiere durchstrombare Flache
bereitgestellt werden. Insbesondere kann die Disen-
offnung in einem ersten Sprihzustand grofRer als in
einem zweiten Sprihzustand sein.

[0025] Mit zunehmendem Abstand des Nadelele-
ments von dem Disenelement bzw. der Disenoff-
nung kann, insbesondere geometriebedingt, der
Fluidtransportbereich zwischen dem Nadelelement
und dem Diisenelement vergrofiert werden. Dadurch
kann mehr Fluid zum Versprihen bereitgestellt wer-
den.

[0026] Es kann zweckmalRig sein, dass die Disen-
einheit ein, insbesondere als eine Fihrungserhe-
bung ausgebildetes, Flhrungselement zur Flhrung
eines/des Nadelelements aufweist. Der Fluidtran-
sportbereich kann von dem Filhrungselement
begrenzt sein. Das Fuhrungselement kann an oder
benachbart zu einer Disendéffnung der Diiseneinheit
angeordnet sein. Das Fihrungselement kann das
Nadelelement, insbesondere mittig, gegenuber der
Dusendffnung positionieren. Das Fihrungselement
kann das Nadelelement abschnittsweise umgeben.
Das Fuhrungselement kann sich, insbesondere
axial, entlang des Nadelelements erstrecken. Das
Fihrungselement kann sich radial zum Nadelele-
ment erstrecken. Das Fldhrungselement kann als
eine Fuhrungsrippe ausgebildet sein. Das Fuhrungs-
element kann die Diiseneinheit begrenzen. Das Fiih-
rungselement kann einen/den Fluidtransportbereich,
insbesondere ein Stromungsvolumen, begrenzen.
Es versteht sich, dass eine Einzahl oder eine Vielzahl
von Fuhrungselementen vorgesehen sein kann. Das
Flhrungselement kann dazu vorgesehen sein, das
Nadelelement derart zueinander auszurichten, dass
eine Mittelachse des Nadelelements mit einer Mittel-
achse der Diseneinheit bzw. der Fluidauslassoff-
nung zusammenfallt.

[0027] Das Fuhrungselement kann den Fluidtran-
sportbereich in Umfangsrichtung um das Nadelele-
ment begrenzen. Das Fuhrungselement kann eine
Fluidstromung leiten. Das Fuhrungselement kann in
einer Richtung entlang der Mittelachse und/oder
quer, insbesondere senkrecht, zur Mittelachse abste-
hen.

[0028] Das Fuhrungselement kann dazu vorgese-
hen sein, einen Fluidspalt der Duseneinheit zu
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begrenzen. Der Fluidspalt kann durch das Nadelele-
ment und das Dusenelement begrenzt sein. Das
Flhrungselement kann eine Haupterstreckung auf-
weisen, welche quer zu der Mittelachse ist.

[0029] Es wird vorgeschlagen, dass das Dusenele-
ment konisch ausgebildet ist, wobei das Fiuhrungs-
element an einem innenliegenden Bereich des Dise-
nelements angeordnet ist. Das Fuhrungselement
kann dazu vorgesehen sein, das Disenelement
gegeniiber dem Nadelelement axial entlang der Mit-
telachse und/oder radial zu der Mittelachse zu posi-
tionieren. Das Fuhrungselement kann in einer zu der
Mittelachse weisenden Richtung abstehen.

[0030] Das Fiihrungselement kann einen konischen
Anlagebereich fur das Nadelelement bilden.

[0031] Das Nadelelement kann in einem, insbeson-
dere in jedem, Sprihzustand an dem Fihrungsele-
ment angeordnet sein und dieses insbesondere kon-
taktieren.

[0032] Es kann zweckmaRig sein, dass die Sprih-
vorrichtung eine Offnungsbegrenzungseinheit zur
Begrenzung, insbesondere einer Bewegung, des
Nadelelements aufweist. Die Offnungsbegrenzungs-
einheit kann dazu vorgesehen sein, einen/den ersten
Spriihzustand gegeniiber einem/dem zweiten Spriih-
zustand einzustellen. Die Offnungsbegrenzungsein-
heit kann mit dem Nadelelement verbunden, insbe-
sondere gekoppelt sein. Die
Offnungsbegrenzungseinheit kann eine maximale
Bewegung des Nadelelements begrenzen. Die Off-
nungsbegrenzungseinheit kann einen unteren Tot-
punkt einer Bewegung des Nadelelements bilden.
Die Offnungsbegrenzungseinheit kann dazu vorge-
sehen sein, das Nadelelement entlang der Disen-
einheit zu fiihren, insbesondere entlang dem Fih-
rungselement zu filhren. Das Nadelelement kann
durch das FUhrungselement in jedem Sprihzustand
geflhrt bzw. von diesem kontaktiert werden. Die Off-
nungsbegrenzungseinheit kann, insbesondere mit-
tels einem Federelement, vorgespannt sein. Die Off-
nungsbegrenzungseinheit kann an dem
Maschinengehause angeordnet sein, und sich insbe-
sondere durch das Maschinengehduse erstrecken.

[0033] Die Offnungsbegrenzungseinheit kann ein
Anschlagselement zur Begrenzung, insbesondere
einer Bewegung, des Nadelelements aufweisen.
Das Anschlagselement kann verstellbar ausgebildet
sein. Das Anschlagselement kann als eine Stei-
gungselement/Schanzenelement ausgebildet sein.
Das Steigungselement kann eine insbesondere im
Wesentlichen konstante Steigung aufweisen. Das
Steigungselement kann gekrimmt ausgebildet sein.
Das Steigungselement kann sich um eine Achse, ins-
besondere eine Bedienachse, herum erstrecken.
Das Steigungselement kann drehbar um eine
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Achse gelagert sein. Das Steigungselement kann
eine Bewegung des Betatigungselements, insbeson-
dere mittels der eingestellten Steigung, begrenzen.
Das Anschlagselement kann an dem Maschinenge-
hduse angeordnet und insbesondere beweglich
gelagert sein.

[0034] Die Offnungsbegrenzungseinheit kann ein
Rastelement aufweisen. Das Rastelement kann
dazu vorgesehen sein, Rastpositionen fiir die Off-
nungsbegrenzungseinheit bereitzustellen. Das Rast-
element kann dazu vorgesehen sein, eine einge-
stellte Rastposition zu halten.

[0035] Die Offnungsbegrenzungseinheit kann ein
Bedienelement zum Bedienen der Offnungsbegren-
zungseinheit aufweisen. Das Bedienelement kann
eine Bedienfunktion bilden. Das zweite Bedienele-
ment kann zu einer Anderung, insbesondere zu
einer Veranderung, zumindest einer Kenngrofie zur
Forderung eines Fluids vorgesehen sein. Das
Bedienelement kann dazu vorgesehen sein, mittels
einer Anderung einer Drehzahl der Antriebseinheit
oder zu einer Anderung einer Druckerzeugungs-
kenngréRe der Antriebseinheit eine Anderung zumin-
dest einer Kenngrof3e zur Férderung eines Fluids zu
bewirken. Das Bedienelement kann als ein Einstell-
rad ausgebildet sein. Das Bedienelement kann, ins-
besondere um eine Achse drehbar, an einem
Maschinengehause der Sprihvorrichtung angeord-
net sein. Das Bedienelement kann einstlickig mit
dem Anschlagselement ausgebildet sein. Das
Bedienelement kann an dem Maschinengehause
angeordnet sein. Dadurch kann eine an das jeweilig
zu verwendende Fluid angepasste Offnung begrenzt
werden, wodurch ein optimales Spriihbild ermdéglicht
werden kann.

[0036] Es kann zweckmallig sein, dass die Sprih-
vorrichtung ein Betatigungselement zu einer Betati-
gung der Sprihvorrichtung aufweist.

[0037] Es kann zweckmaRig sein, dass das Betati-
gungselement an dem Maschinengehduse der
Sprihvorrichtung, insbesondere um eine Betatigung-
sachse, beweglich gelagert ist. Das Betatigungsele-
ment kann einen Betatigungsbereich zur Betatigung
der Sprihvorrichtung aufweisen. Das Nadelelement
kann zwischen dem Betatigungsbereich und der
Betatigungsachse angeordnet sein.

[0038] Das Betatigungselement kann dazu vorgese-
hen sein, bei einem Betatigungsvorgang zu einer
Eingabe zumindest einer EingabegrofRe betéatigt zu
werden. Das Betatigungselement kann dazu vorge-
sehen sein, bei einem Betatigungsvorgang eine Ein-
gabegrofle von einem Bediener aufzunehmen. Das
Betatigungselement kann dazu vorgesehen sein,
insbesondere mittelbar oder unmittelbar von einem
Bediener kontaktiert zu werden. Das Betatigungsele-
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ment kann als elektrisches und/oder mechanisches
Betatigungselement ausgebildet sein. Das Betati-
gungselement kann dazu vorgesehen sein, bei Beta-
tigung durch einen Bediener bewegt zu werden. Das
Betatigungselement kann dazu vorgesehen sein,
von einem ersten Funktionszustand in einen zweiten
Funktionszustand zu Ubergehen. Das Betatigungs-
element kann dazu vorgesehen sein, die Antriebs-
einheit zu aktivieren und/oder zu deaktivieren. Das
Betatigungselement kann zu einem Einschalten
und/oder Ausschalten der Antriebseinheit vorgese-
hen sein. Das Betatigungselement kann zu einem
ein- und/oder ausschalten eines Ein-/Aus-Schalter-
elements vorgesehen sein. Das Betatigungselement
kann zu einer Anderung einer Drehzahl der Antriebs-
einheit oder zu einer Anderung einer Druckerzeu-
gungskenngrofRe der Antriebseinheit vorgesehen
sein.

[0039] Es kann zweckmaRig sein, dass die Spruh-
vorrichtung ein Federelement zu einer Ruckfiuhrung
des Nadelelements und/oder des Betatigungsele-
ments aus einem Betatigungszustand aufweist. Das
Federelement kann an dem Nadelelements angeord-
net sein. Das Federelement kann das Nadelele-
ments vorspannen.

[0040] Es kann zweckmalig sein, dass die Sprih-
vorrichtung einen ersten Luftfihrungskanal und
einen zweiten Luftflihrungskanal, wobei das Begren-
zungselement und/oder das Betatigungselement
zwischen den beiden Luftfiihrungskanalen angeord-
net ist. Insbesondere miinden die Luftfihrungska-
nale in einen einzigen Luftfiihrungskanal.

[0041] Die Spruhvorrichtung kann eine Betatigungs-
einheit zur Betatigung der Sprihvorrichtung aufwei-
sen. Es kann zweckmalig sein, dass die Sprihvor-
richtung eine Elektronikeinheit zur Steuerung oder
Regelung einer Drehzahl der Antriebseinheit auf-
weist. Die Elektronikeinheit kann dazu vorgesehen
sein, die Drehzahl der Antriebseinheit in Abhangig-
keit von einer Betatigung der Betatigungseinheit ein-
zustellen.

[0042] Es kann ferner zweckmaRig sein, dass die
Sprihvorrichtung eine Fluidaufnahmeeinheit, insbe-
sondere einen Fluidbehalter, zur Aufnahme und/oder
Lagerung eines Fluids aufweist. Die Fluidaufnahme-
einheit kann einen als ein Hohlvolumen ausgebildet
sein. Die Fluidaufnahmeeinheit kann ein Fluid auf-
nehmen. Die Fluidaufnahmeeinheit kann ein Fluid
ausgeben. Die Fluidaufnahmeeinheit kann einen
offenen Bereich aufweisen. Die Fluidaufnahmeein-
heit kann einen mit dem Maschinengehause verbind-
bar sein. Die Fluidaufnahmeeinheit kann einen
Schraubverschlusselement zur Verbindung der Flui-
daufnahmeeinheit mit dem Maschinengehause auf-
weisen. Die Fluidaufnahmeeinheit kann in einem
Verbindungszustand von dem Maschinengehause
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umgeben sein. Die Fluidaufnahmeeinheit kann in
einem Verbindungszustand ein festes und eine von
dem festen Ende abgewandtes freies Ende aufwei-
sen. Die Fluidaufnahmeeinheit, insbesondere das
freie Ende, kdénnen einen Abstellabschnitt zum
Abstellen/Abstitzen der Sprihvorrichtung bilden.

[0043] Es kann ferner zweckmaRig sein, dass die
Spruhvorrichtung eine Zufuhréffnung zur Erzeugung
einer Luftstrdomung in die Fluidaufnahmeeinheit auf-
weist. Die Zuflhroffnung kann in einem Verbindungs-
zustand, insbesondere vollstandig, von dem Maschi-
nengehause umgeben sein. Die Zufihréffnung kann
an einem Maschinengehduse angeordnet sein. Die
Luftzufihroffnung kann in einem Verbindungszu-
stand in der Fluidaufnahmeeinheit angeordnet sein.

[0044] Es kann ferner zweckmaRig sein, dass die
Sprihvorrichtung ein Dichtungselement zum Verhin-
dern eines Rickstromens des Fluids aufweist. Das
Dichtungselement kann dazu vorgesehen sein, die
Zufuhroffnung zu bedecken. Das Dichtungselement
kann einen Teil eines Rickschlagventils bilden, wel-
ches dazu vorgesehen ist, ein Riickstrdomen von Luft
oder Farbe in den Luftfiihrungskanal zu verhindern.
Das Dichtungselement kann elastisch ausgebildet
sein. Das Dichtungselement kann aus einem
Schaumstoff, insbesondere einem geschlossenpori-
gen Schaumstoff gebildet sein.

[0045] Es kann ferner zweckmaRig sein, dass das
Dichtungselement an der Fluidaufnahmeeinheit, ins-
besondere einer Aufnahmeéffnung der Fluidaufnah-
meeinheit, angeordnet ist. Das Dichtungselement
kann sich in einem Verbindungszustand entlang der
Aufnahmeo6ffnung erstrecken und/oder diese, insbe-
sondere vollstandig, bedecken. Das Dichtelement
kann dazu vorgesehen sein, die Fluidaufnahmeein-
heit abzudichten. Das Dichtungselement kann in
einem Verbindungszustand zwischen dem Maschi-
nengehause und der Fluidaufnahmeeinheit angeord-
net sein. Das Dichtungselement kann in einem Ver-
bindungszustand von dem Maschinengehause,
insbesondere in einer Ebene von 360°, umgeben
sein. Das Dichtungselement kann als eine Dicht-
platte ausgebildet sein. Das Dichtungselement kann
ringkreisformig ausgebildet sein.

[0046] Es kann ferner zweckmafig sein, dass das
Dichtelement derart ausgebildet ist, dass das Dicht-
element bei einem Einstromen von Luft durch die
Zufuhréffnung elastisch ausgelenkt wird.

[0047] Es kann ferner zweckmaRig sein, dass die
Spruhvorrichtung ein, insbesondere rohrférmiges,
Fluidtransportelement zu einem Transport des Fluids
aus der Fluidaufnahmeeinheit aufweist. Das Fluidt-
ransportelement kann zur Erzeugung einer fluidtech-
nischen Verbindung von der Fluidaufnahmeeinheit
zu dem Maschinengehduse vorgesehen sein. Das
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Fluidtransportelement kann als ein Tauchrohrele-
ment ausgebildet sein. Das Fluidtransportelement
kann in einem Verbindungszustand in der Fluidauf-
nahmeeinheit, insbesondere vollstandig, aufgenom-
men sein. Das Fluidtransportelement kann mit dem
Maschinengehause verbindbar sein. Das Fluidtran-
sportelement kann das Maschinengehause, insbe-
sondere in einer Ebene um 360°, umgeben. Das
Fluidtransportelement kann in eine Ebene zwischen
einem auleren Teil des Maschinengehduses und
einem inneren Teil des Maschinengehduses ange-
ordnet sein. Das Fluidtransportelement kann in
einem Verbindungszustand von dem Maschinenge-
hause und/oder von der Fluidaufnahmeeinheit, ins-
besondere vollstédndig, umgeben sein, insbesondere
in einer Ebene um 360°.

[0048] Es kann ferner zweckmalig sein, dass das
Fluidtransportelement eine Haltenut zum Halten des
Dichtungselement aufweist. Die Haltenut kann das
Dichtungselement an einer zentralen Ausnehmung
des Dichtelements aufnehmen und halten. Die Halte-
nut kann sich in Umfangsrichtung um das Fluidtran-
sportelement erstrecken.

[0049] Die Zufuhréffnung kann, insbesondere seit-
lich, an dem Fluidtransportelement angeordnet sein.
Die Zuflihréffnung kann sich, insbesondere durch die
gesamte Materialstarke, des Fluidtransportelements
erstrecken. Die Zufuihroffnung kann an oder in dem
Lufteinlassbereich angeordnet sein. Die Zufluhroff-
nung kann an einer Haltenut des Fluidtransportele-
ments angeordnet sein. Die Haltenut kann von dem
Dichtungselement, insbesondere vollstandig, umge-
ben sein.

[0050] Es kann ferner zweckmaRig sein, dass das
Fluidtransportelement zwischen dem Maschinenge-
hause und der Fluidaufnahmeeinheit angeordnet
ist. Es kann ferner zweckmaRig sein, dass das Fluidt-
ransportelement einen Lufteingangsbereich und
einen Fluidausgangsbereich aufweist. Der Luftein-
gangsbereich kann den Fluidausgangsbereich, ins-
besondere vollstandig, umgeben. Der Lufteingangs-
bereich kann topfformig ausgebildet sein. Der
Lufteingangsbereich kann, insbesondere in einem
Verbindungszustand, insbesondere in radialer Rich-
tung, einerseits durch das Transportelement und
andererseits durch das Maschinengehause begrenzt
sein. Der Fluidausgangsbereich kann, insbesondere
in einem Verbindungszustand, zwischen dem Luft-
eingangsbereich und einem Fluideingangsbereich
angeordnet.

[0051] Die Spriihvorrichtung kann ein Maschinenge-
hause und eine Abdeckeinheit zum Abdecken des
Maschinengehauses aufweisen.

[0052] Es kann zweckmalig sein, dass die Spruh-
vorrichtung ein Maschinengehduse und eine das
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Maschinengehause bedeckende Abdeckeinheit auf-
weist, wobei die Abdeckeinheit, insbesondere ein
Abdeckelement der Abdeckeinheit, eine Druckerzeu-
gungseinheit, insbesondere eine Lufteingangsoff-
nung der Druckerzeugungseinheit, bedeckt/Uber-
deckt.

[0053] Die Druckerzeugungseinheit kann eine Luft-
eingangso6ffnung und eine Luftausgangséffnung auf-
weisen. Die Druckerzeugungseinheit kann Luft mit-
tels der Lufteingangso6ffnung aufnehmen und mittels
der Luftausgangsoéffnung abgeben. Die Druckerzeu-
gungseinheit kann dazu vorgesehen sein, Luft zu
komprimieren. Die Luft an der Luftausgangséffnung
kann gegenuber Luft an der Lufteingangséffnung
einen hoheren Luftdruck und/oder eine héhere Stro-
mungsgeschwindigkeit aufweisen.

[0054] Die Abdeckeinheit kann gegentber der Dru-
ckerzeugungseinheit beabstandet angeordnet sein.
Die Abdeckeinheit kann eine projizierte Flache der
Lufteingangs6ffnung Gberdecken. Die projizierte Fla-
che kann als eine parallele Flache der Lufteingangs-
offnung gebildet sein, welche im Wesentlichen senk-
recht zu der Flache der Lufteingangsoffnung
angeordnet ist. Eine auf Hohe des Abdeckelements
projizierte Flache der Lufteingangséffnung kann von
dem Abdeckelement Giberdeckt sein.

[0055] Die Abdeckeinheit, insbesondere das
Abdeckelement, kann, insbesondere vollstandig,
aus einem luftundurchlassigen Material gebildet
sein. Die Abdeckeinheit kann aus einem Kunststoff-
material gebildet sein.

[0056] Die Abdeckeinheit kann dazu vorgesehen
sein, eine Schallemission zu reduzieren, indem bei-
spielsweise der durch die Druckerzeugungseinheit
entstehende bzw. aus der der Lufteingangsoffnung
entweichende Schall an mittels der Abdeckeinheit
reduziert, insbesondere mehrfach reflektiert, wird.
Dabei wird der Schall mittels der Abdeckeinheit
mehrfach umgelenkt und umgeleitet. Dadurch kann
einerseits ein Luftstrom zur Druckerzeugungseinheit
bereitgestellt und andererseits eine Schallemission
reduziert werden.

[0057] Es kann zweckmalRig sein, dass das Abdeck-
element beabstandet zur Druckerzeugungseinheit,
insbesondere zu der Lufteingangsdffnung ausgebil-
det ist.

[0058] Es kann zweckmalig sein, dass das Abdeck-
element eine Erstreckung aufweist, welcher grofier
ist, als eine Erstreckung der Lufteingangséffnung,
insbesondere parallel zur einer Flache der Luftein-
gangsoOffnung. Das Abdeckelement kann die Luftein-
gangsoffnung, insbesondere vollstéandig, Uberspan-
nen.
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[0059] Es kann zweckmalRig sein, dass das Abdeck-
element, insbesondere in zumindest einer Ebene,
gebogen, insbesondere kuppelférmig, ausgebildet
ist. Das Abdeckelement kann einen hohlzylindri-
schen Abschnitt aufweisen. Das Abdeckelement
kann einen kugelschalenférmigen, insbesondere
hohlkugelférmigen, Abschnitt aufweisen. Der kugel-
schalenférmige Abschnitt kann an den hohlzylindri-
schen Abschnitt anschlief3en.

[0060] Es kann zweckmalRig sein, dass die Abdeck-
einheit ein Filterelement zur Filterung des Luftein-
gangsstroms aufweist, wobei das Filterelement die
Abdeckelement, insbesondere in einer Ebene um
360°, umgibt. Das Filterelement kann das Abdeck-
element begrenzen. Das Filterelement kann eine
wabenférmige Struktur aufweisen. Das Filterelement
kann dazu vorgesehen sein, ein Eindringen von
Staub und Schmutz in die Sprihvorrichtung bzw. in
das Maschinengehduse zu reduzieren. Dadurch
kann eine Beschadigung der Druckerzeugungsein-
heit vermieden werden. Das Filterelement kann als
ein, insbesondere herkdmmlichen, Luftfilter ausgebil-
det sein.

[0061] Es kann zweckmalRig sein, dass das Abdeck-
element gegeniiber dem Filterelement absteht. Das
Abdeckelement kann das Filterelement begrenzen.
Das Abdeckelement kann abschnittsweise zylinder-
formig ausgebildet sein. Das Abdeckelement kann
abschnittsweise kreiskugelsegmentférmig ausgebil-
det sein. Das Abdeckelement kann eine Hohlvolu-
men begrenzen. Das Hohlvolumen kann gegeniiber
der Lufteingangso6ffnung ausgebildet sein.

[0062] Es kann zweckmaRig sein, dass die Drucker-
zeugungseinheit eine Luftausgangsoéffnung aufweist,
welche an einer von der Lufteingangsoffnung abge-
wandten Seite der Druckerzeugungseinheit angeord-
net ist, wobei die Luftausgangsoffnung kleiner als die
Lufteingangso6ffnung ist.

[0063] Es kann zweckmaRig sein, dass die Sprih-
vorrichtung einen LuftfUhrungskanal aufweist, in wel-
chem die Druckerzeugungseinheit angeordnet ist.
Die Druckerzeugungseinheit kann, insbesondere
vollstandig, insbesondere in einer Ebene um 360°,
von dem Luftfiihrungskanal umgeben sein. Die Dru-
ckerzeugungseinheit kann gegeniiber dem Luftfiih-
rungskanal, insbesondere in axialer Richtung, abste-
hen.

[0064] Es kann zweckmaRig sein, dass der Luftfuh-
rungskanal als Lagerelement zur Lagerung der Dru-
ckerzeugungseinheit ausgebildet ist.

[0065] Es kann zweckmalig sein, dass die Spruih-
vorrichtung einen Luftflhrungskanal und ein Dich-
tungselement aufweist. Das Dichtungselement kann
dazu vorgesehen sein, den Luftfihrungskanal



DE 10 2023 210 345 A1

gegenlber der in dem Luftfihrungskanal angeordne-
ten Druckerzeugungseinheit abzudichten.

[0066] Das Dichtelement kann in dem Luftfihrungs-
kanal angeordnet und/oder von diesem umgeben
sein.

[0067] Es kann zweckmaRig sein, dass die Spruh-
vorrichtung eine Lagerdéffnung aufweist, welcher die
Druckerzeugungseinheit, insbesondere in radialer
Richtung, lagert. Die Lager6ffnung kann die Drucker-
zeugungseinheit aufnehmen. Die Lageroffnung kann
die Druckerzeugungseinheit, insbesondere vollstan-
dig, insbesondere in einer Ebene um 360°, umgeben.
Die Lageréffnung kann mittels der Druckerzeugungs-
einheit einen Lufteingangsstrom an der Luftein-
gangsoffnung von einem Luftausgangsstrom an der
Luftausgangsoéffnung trennen.

[0068] Es kann zweckmalig sein, dass die Lageroff-
nung von einer Lagerrippe begrenzt ist, welche zwi-
schen einer Lufteingangsoffnung und einer Luftaus-
gangsoffnung der Druckerzeugungseinheit
angeordnet ist. Die Lufteingangsoéffnung kann an
einer von der Luftausgangsoffnung abgewandten
Seite angeordnet sein. Die Druckerzeugungseinheit
kann sich durch die Lagerdffnung erstrecken. Es
kann zweckmalfig sein, dass die Druckerzeugungs-
einheit teilweise aus dem Luftflihrungskanal hinaus-
ragt.

[0069] Es kann zweckmalig sein, dass die Drucker-
zeugungseinheit eine, insbesondere radiale, Erhe-
bung aufweist, welche die Druckerzeugungseinheit
an der Lagerdffnung, insbesondere in axialer Rich-
tung, lagert.

[0070] Es kann zweckmaRig sein, dass das Dich-
tungselement, insbesondere in axialer Richtung, zwi-
schen der, insbesondere radialen, Erhebung und der
Lageroffnung angeordnet ist.

[0071] Es kann zweckmaRig sein, dass das Dich-
tungselement zwischen der Druckerzeugungseinheit
und einer LuftflUhrungskanalwand angeordnet ist.
Das Dichtelement kann als ein O-Ring ausgebildet
sein.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0072] Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgen-
den Zeichnungsbeschreibung. In der Zeichnung sind
Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die
Zeichnungen, die Beschreibung und die Anspriiche
enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der
Fachmann wird die Merkmale zweckmafligerweise
auch einzeln betrachten und zu sinnvollen weiteren
Kombinationen zusammenfassen. Hierbei zeigt:
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Fig. 1 bis Fig. 3 eine perspektivische Ansicht,
eine seitliche Ansicht und eine Ansicht im
Schnitt einer Sprihvorrichtung,

Fig. 4 eine Schnittansicht durch die Dusenein-
heit,

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht auf eines
Dusenelements,

Fig. 6 bis Fig. 9 jeweils eine Schnittansicht
durch die Duseneinheit,

Fig. 10 zwei perspektivische Ansichten auf ein
Teil der Offnungsbegrenzungseinheit,

Fig. 11 eine Schnittansicht durch eine Fluidauf-
nahmeeinheit,

Fig. 12 mehrere Ansichten eines Fluidtranspor-
telements,

Fig. 13 eine perspektivische Ansicht auf das
Fluidtransportelement aus Fig. 11 mit einem
Dichtungselement,

Fig. 14 zwei Ausfihrungsformen einer Abdeck-
einheit 81 und

Fig. 15 eine Schnittansicht durch die Sprihvor-
richtung.

[0073] In den folgenden Figuren sind gleiche Bau-
teile mit den gleichen Bezugszeichen versehen.

[0074] Fig. 1 zeigt eine Sprihvorrichtung 11 zum
Versprihen von einem Fluid, mit einer als eine Kom-
pressoreinheit ausgebildeten Druckerzeugungsein-
heit 13 (Fig. 3, Fig. 15) zur Erzeugung eines Fluidst-
roms und mit einer elektronisch kommutierten
Antriebseinheit 15 zum Antrieb der Druckerzeu-
gungseinheit 13.

[0075] Die Spruhvorrichtung 11 weist eine Disen-
einheit 17 zur Ausgabe eines Fluids auf (Fig. 1 bis
3; Fig. 6 bis 9). Die Duseneinheit 17 ist dazu vorge-
sehen, in einem ersten Sprihzustand ein erstes
Fluid, wie beispielsweise eine Lasur oder ein Lack,
mit einer ersten Viskositat und in einem zweiten
Sprihzustand ein von dem ersten Fluid verschiede-
nes zweites Fluid, wie beispielsweise eine Wand-
farbe, mit einer zweiten Viskositat zu verspriihen.

[0076] Die Diiseneinheit 17 weist einen Disenpara-
meter auf, mittels welchem der Spriihzustand einge-
stellt bzw. geandert werden kann. Dabei andert sich
der Spriihzustand in Abhangigkeit des Disenpara-
meters.

[0077] Zum Verspriihen eines ersten Fluids mit
einer ersten (geringen) Viskositat kann mittels einer
Anderung des Diisenparameters ein erster Spriihzu-
stand eingestellt werden. Zum Versprihen eines
zweiten Fluids mit einer zweiten (héheren) Viskositat
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kann mittels einer Anderung des Diisenparameters
ein zweiter Sprihzustand eingestellt werden.

[0078] Zum Verspriihen des Fluids weist die Diisen-
einheit 17 ein Disenelement 19 mit einer Fluidaus-
lassoffnung 23 zur Ausgabe des Fluids auf.

[0079] Die Druckerzeugungseinheit 13 und die
Duseneinheit 17 sind voneinander getrennt ausgebil-
det und an zwei verschiedenen Seiten der Spriihvor-
richtung 11 angeordnet. Die Druckerzeugungseinheit
13 und die Duseneinheit 17 sind strémungstechnisch
verbunden, indem die Druckerzeugungseinheit 13
einen Luftstrom bildet, welcher dazu flihrt, dass
eine Kraft auf ein Fluid aufgebracht wird. Hierzu tritt
ein Luftstrom in die Druckerzeugungseinheit 13 ein
und durch das Disenelement 19 der Diseneinheit
17 aus.

[0080] Die Diseneinheit 17 weist einen Fluidtran-
sportbereich 27 zum Fluidtransport auf. Die Diisen-
einheit 17 weist ein Nadelelement 31 zur Steuerung
oder Regelung eines Fluidtransports durch die
Duseneinheit 17, insbesondere den Fluidtransport-
bereich 27, auf. Die Duiseneinheit 17 weist ein
Disenelement 19 mit einer Disendffnung 27 zur
Ausgabe des Fluids auf. Der Fluidtransportbereich
27 ist als ein Fluidstrdmungsbereich ausgebildet,
welcher durch das Disenelement 19 und das Nadel-
element 31 begrenzt ist. Die Disendéffnung 27 weist
einen kreisrunden Querschnitt auf. Der Fluidtran-
sportbereich 27 weist in einem Spriihzustand einen
kreisringférmigen Querschnitt auf. Das Nadelele-
ment 31 ist dazu vorgesehen, die Disendffnung 27
der Duseneinheit 17 zu begrenzen und bewirkt den
Fluidtransport mittels einer Anderung der Diisendff-
nung 27. Dabei kann sich die Disen6ffnung 27 mit-
tels dem in die Dusendffnung 27 eingeschobenen
Nadelelement 31 reduziert oder ganz versperrt sein,
sodass weniger bzw. kein Fluidtransport moglich ist.
Hierzu ist das Nadelelement 31 in der DUseneinheit
17 beweglich gelagert. Das Nadelelement 31 ist dazu
vorgesehen, eine GréRe der Disendffnung 27 einzu-
stellen. Das Nadelelement 31 ist entlang einer Bewe-
gungsachse BA (Fig. 4) und gegeniiber dem Diisen-
element 19 beweglich gelagert. Das Nadelelement
31 ist in jedem Zustand in dem DUsenelement 19
angeordnet. Das Nadelelement 31 durchsteckt in
einem Sperrzustand die Disendffnung 27 vollstandig
und insbesondere derart, dass das Nadelelement 31
von einer Seite bis zu einer von der Seite abgewand-
ten Seite des Diisenelements 19 erstreck bzw. ange-
ordnet ist.

[0081] Das Nadelelement 31 ist mittels einem
Federelement 35 (Fig. 3) federgelagert. Das Feder-
element 35 ist an einem von der Dlseneinheit 17
abgewandten Ende des Nadelelements 31 angeord-
net und in Richtung der Diseneinheit 17 vorge-
spannt, insbesondere derart vorgespannt, dass das
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Nadelelement 31 in einem Sperrzustand einen Aus-
tritt des Fluids verhindert oder vermeidet.

[0082] Das Nadelelement 31 weist an einem Ende
eine Verjungung bzw. eine Nadelspitze auf, welche
an die Dusendffnung 27 angepasst ist. Die Verjun-
gung ist derart ausgebildet, dass die Verjingung im
Zusammenspiel mit der Diseneinheit 17, insbeson-
dere der Dusendffnung 27, an das Fluid in dem ers-
ten Sprihzustand bzw. die erste Viskositat und an
das Fluid in dem zweiten Sprihzustand bzw. die
zweite Viskositat angepasst ist.

[0083] Der Fluidtransport ist in einem ersten Sprih-
zustand grofRer als in einem zweiten Spriihzustand,
was durch eine Bewegung/Verschiebung des Nadel-
elements 31 in einer Richtung entgegengesetzt zu
dem Dusenelement 19 bzw. der Disendffnung 27
ermoglicht werden kann. Dadurch ist die Disenoff-
nung 27 in einem ersten Sprihzustand gréfer als in
einem zweiten Sprihzustand.

[0084] Mit zunehmendem Abstand des Nadelele-
ments 31 von dem Disenelement 19 bzw. der
Dusendffnung 27 ist geometriebedingt der Fluidtran-
sportbereich 27 zwischen dem Nadelelement 31 und
dem Dusenelement 19 vergroRert.

[0085] Die Duseneinheit 17 weist vier als Filhrungs-
erhebungen ausgebildete Fuhrungselemente 39 zur
Fihrung des Nadelelements 31 auf. Der Fluidtran-
sportbereich 27 ist von dem Fuhrungselement 39
begrenzt. Das Fuhrungselement 39 ist an oder
benachbart zu der Disen6ffnung 27 der Disenein-
heit 17 angeordnet. Das Fihrungselement 39 posi-
tioniert das Nadelelement 31 mittig gegenuber der
Diisendffnung 27. Das Fihrungselement 39 umgibt
das Nadelelement 31 abschnittsweise und erstreckt
sich axial entlang und radial dem Nadelelement 31.
Das Fuhrungselement 39 ist als eine Fuhrungsrippe
ausgebildet. Das Fuhrungselement 39 begrenzt die
Duseneinheit 17. Das Fuhrungselement 39 begrenzt
den Fluidtransportbereich 27 bzw. ein Strdmungsvo-
lumen. Das Fuhrungselement 39 ist dazu vorgese-
hen, das Nadelelement 31 derart zueinander auszu-
richten, dass eine Mittelachse des Nadelelements 31
mit einer Mittelachse der DUseneinheit 17 bzw. der
Fluidauslassoffnung 23 zusammenfalit.

[0086] Das Fuhrungselement 39 begrenzt den
Fluidtransportbereich 27 in Umfangsrichtung um
das Nadelelement 31 und leitet eine Fluidstromung.
Das Fuhrungselement 39 steht in einer Richtung ent-
lang der Mittelachse und/oder quer, insbesondere
senkrecht, zur Mittelachse bzw. Bewegungsachse
BA ab. Das Fihrungselement 39 ist dazu vorgese-
hen, einen Fluidspalt der Diseneinheit 17 zu begren-
zen, welcher andererseits durch das Nadelelement
31 und das Disenelement 19 begrenzt ist. Das Fuh-
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rungselement 39 weist eine Haupterstreckung auf,
welche quer zu der Mittelachse ist.

[0087] Das Disenelement 19 ist konisch ausgebil-
det, wobei das Flihrungselement 39 an einem innen-
liegenden Bereich des Disenelements 19 angeord-
net ist. Das Fuhrungselement 39 ist dazu
vorgesehen, das Disenelement 19 gegeniiber dem
Nadelelement 31 axial entlang der Mittelachse und
radial zu der Mittelachse zu positionieren. Das Fih-
rungselement 39 steht in einer zu der Mittelachse
weisenden Richtung ab. Das Fuhrungselement 39
bildet einen konischen Anlagebereich fir das Nadel-
element 31. Das Nadelelement 31 ist in jedem
Spruhzustand an den Fihrungselementen 39 ange-
ordnet und kontaktiert diese.

[0088] Die Spriihvorrichtung 11 weist eine Offnungs-
begrenzungseinheit 41 zur Begrenzung einer Bewe-
gung des Nadelelements 31 auf. Die Offnungsbe-
grenzungseinheit 41 ist dazu vorgesehen,
einen/den ersten Sprihzustand gegeniber einem/-
dem zweiten Spriihzustand einzustellen. Die Off-
nungsbegrenzungseinheit 41 ist mit dem Nadelele-
ment 31 gekoppelt. Die
Offnungsbegrenzungseinheit 41 begrenzt eine maxi-
male Bewegung des Nadelelements 31 und bildet
einen unteren Totpunkt einer Bewegung des Nadel-
elements 31. Die Offnungsbegrenzungseinheit 41 ist
dazu vorgesehen, das Nadelelement 31 entlang der
Duseneinheit 17 entlang dem Fiihrungselement 39
zu flhren. Das Nadelelement 31 wird durch das Fih-
rungselement 39 in jedem Sprihzustand gefiihrt
bzw. von diesem kontaktiert. Die Offnungsbegren-
zungseinheit 41 ist mittels einem Federelement 35
vorgespannt. Die Offnungsbegrenzungseinheit 41
ist an dem Maschinengehause 51 angeordnet und
erstreckt sich durch das Maschinengehause 51.

[0089] Die Offnungsbegrenzungseinheit 41 weist
ein Anschlagselement 43 zur Begrenzung einer
Bewegung des Nadelelements 31 auf. Das
Anschlagselement 43 ist verstellbar ausgebildet und
als eine Steigungselement 43/Schanzenelement
ausgebildet. Das Steigungselement 43 weist eine
insbesondere im Wesentlichen konstante Steigung
auf und ist gekrimmt ausgebildet. Das Steigungsele-
ment 43 erstreckt sich um eine Bedienachse BDA.
Das Steigungselement 43 ist drehbar um eine
Bedienachse BDA gelagert. Das Steigungselement
43 begrenzt mittels der eingestellten Steigung eine
Bewegung des Bedienelements 47. Das Anschlags-
element 43 ist an dem Maschinengehause 51 ange-
ordnet und gegenuber dem Maschinengehduse 51
beweglich gelagert.

[0090] Die Offnungsbegrenzungseinheit 41 weist
ein Rastelement 49 auf, welches dazu vorgesehen
ist, mehrere Rastpositionen fiir die Offnungsbegren-
zungseinheit 41 bereitzustellen. Das Rastelement 49
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ist dazu vorgesehen, eine eingestellte Rastposition
zu halten.

[0091] Die Offnungsbegrenzungseinheit 41 weist
ein Bedienelement 47 zum Bedienen der Offnungs-
begrenzungseinheit 41 auf. Das Bedienelement 47
bildet eine Bedienfunktion. Das Bedienelement 47
ist zu einer Anderung zumindest einer KenngréRe
zur Forderung eines Fluids vorgesehen. Das Bedien-
element 47 ist dazu vorgesehen, mittels einer Ande-
rung einer Drehzahl der Antriebseinheit 15 oder zu
einer Anderung einer DruckerzeugungskenngréRe
der Antriebseinheit 15 eine Anderung zumindest
einer KenngroRe zur Foérderung eines Fluids zu
bewirken. Das Bedienelement 47 ist als ein Einstell-
rad ausgebildet. Das Bedienelement 47 ist um eine
Achse drehbar an einem Maschinengehause 51 der
Sprihvorrichtung 11 angeordnet. Das Bedienele-
ment 47 ist einstlickig mit dem Anschlagselement
43 ausgebildet. Das Bedienelement 47 ist an dem
Maschinengehduse 51 angeordnet.

[0092] Die Sprihvorrichtung 11 weist ein Betati-
gungselement 53 zu einer Betatigung der Sprihvor-
richtung 11 auf, welches an dem Maschinengehause
51 der Sprihvorrichtung 11 um eine Betéatigung-
sachse BTA beweglich gelagert ist. Das Betatigungs-
element 53 weist einen Betatigungsbereich 55 zur
Betatigung der Sprihvorrichtung 11 auf. Das Nadel-
element 31 ist zwischen dem Betatigungsbereich 55
und der Betatigungsachse BTA angeordnet.

[0093] Das Betatigungselement 53 ist dazu vorge-
sehen, bei einem Betatigungsvorgang zu einer Ein-
gabe zumindest einer EingabegrofRe betatigt zu wer-
den. Das Betdtigungselement 53 ist dazu
vorgesehen, bei einem Betatigungsvorgang eine
Eingabegroe von einem Bediener aufzunehmen.
Das Betatigungselement 53 ist dazu vorgesehen
unmittelbar von einem Bediener kontaktiert zu wer-
den. Das Betatigungselement 53 ist als elektrisches
und/oder mechanisches Betatigungselement 53 aus-
gebildet. Das Betatigungselement 53 ist dazu vorge-
sehen, bei Betatigung durch einen Bediener bewegt
zu werden. Das Betatigungselement 53 ist dazu vor-
gesehen, von einem ersten Funktionszustand in
einen zweiten Funktionszustand zu Ubergehen. Das
Betatigungselement 53 ist dazu vorgesehen, die
Antriebseinheit 15 zu aktivieren und/oder zu deakti-
vieren. Das Betatigungselement 53 ist zu einem Ein-
schalten und/oder Ausschalten der Antriebseinheit
15 vorgesehen. Das Betatigungselement 53 ist zu
einem ein- und/oder ausschalten eines Ein-/Aus-
Schalterelements vorgesehen. Das Betatigungsele-
ment 53 ist zu einer Anderung einer Drehzahl der
Antriebseinheit 15 oder zu einer Anderung einer Dru-
ckerzeugungskenngrofRe der Antriebseinheit 15 vor-
gesehen.
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[0094] Die Sprihvorrichtung 11 weist ein Federele-
ment 35 zu einer Riickfihrung des Nadelelements 31
und/oder des Betatigungselements 53 aus einem
Betatigungszustand auf. Das Federelement 35 ist
an dem Nadelelements 31 angeordnet und spannt
das Nadelelements 31 vor.

[0095] Die Spruhvorrichtung 11 weist einen ersten
Luftfihrungskanal 95 und einen zweiten Luftflih-
rungskanal 95, wobei das Begrenzungselement
und/oder das Betatigungselement 53 zwischen den
beiden Luftfihrungskanalen angeordnet ist. Insbe-
sondere munden die Luftfhrungskanéle in einen
einzigen Luftfihrungskanal 95.

[0096] Die Sprihvorrichtung 11 weist eine als ein
Fluidbehalter ausgebildete Fluidaufnahmeeinheit 61
zur Aufnahme und/oder Lagerung eines Fluids auf.
Die Fluidaufnahmeeinheit 61 ist als ein Hohlvolumen
ausgebildet und dazu vorgesehen ein Fluid aufzu-
nehmen und auszugeben. Die Fluidaufnahmeeinheit
61 weist einen offenen Bereich auf. Die Fluidaufnah-
meeinheit 61 ist mittels einem Schraubverschluss mit
dem Maschinengehause 51 lésbar verbindbar aus-
gebildet. Die Fluidaufnahmeeinheit 61 ist in einem
Verbindungszustand von dem Maschinengehause
51 umgeben. Die Fluidaufnahmeeinheit 61 weist in
einem Verbindungszustand ein festes und eine von
dem festen Ende abgewandtes freies Ende auf. Das
freie Ende kann einen Abstellabschnitt zum Abstelle-
n/Abstilitzen der Sprihvorrichtung 11 bilden.

[0097] Die Sprihvorrichtung 11 weist eine Trans-
porteinheit auf, welche dazu vorgesehen ist, in der
Fluidaufnahmeeinheit 61 angeordnetes Fluid von
der Fluidaufnahmeeinheit 61 zu der Duseneinheit
17 zu einem Aufsprihen des Fluids auf ein zu bear-
beitendes Werkstlck zu transportieren. Hierzu weist
die Transporteinheit ein Fluidleitelement auf.

[0098] Die Sprihvorrichtung 11 weist eine Zufihroff-
nung 69 zur Erzeugung einer Luftstrdmung in die
Fluidaufnahmeeinheit 61 auf. Die Zufihroffnung 69
ist in einem Verbindungszustand vollstdndig von
dem Maschinengehduse 51 umgeben und an dem
Maschinengehause 51 angeordnet. Die Luftzuflhr-
offnung 69 ist in einem Verbindungszustand in der
Fluidaufnahmeeinheit 61 angeordnet. Die Sprihvor-
richtung 11 weist ein Dichtungselement 71 zum Ver-
hindern eines Ruckstromens des Fluids auf. Das
Dichtungselement 71, 91 ist dazu vorgesehen, die
Zufuhroffnung 69 zu bedecken. Das Dichtungsele-
ment 71 bildet einen Teil eines Rickschlagventils,
welches dazu vorgesehen ist, ein Ruckstromen von
Farbe in den Luftfiihrungskanal 95 zu verhindern.
Das Dichtungselement 71 kann elastisch ausgebildet
sein. Das Dichtungselement 71 ist an der Fluidauf-
nahmeeinheit 61 einer Aufnahmedéffnung 73 der Flui-
daufnahmeeinheit 61 angeordnet. Das Dichtungsele-
ment 71 erstreckt sich in einem Verbindungszustand
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entlang der Aufnahmedffnung 73 und bedeckt diese
vollstdndig. Das Dichtungselement 71 ist dazu vor-
gesehen, die Fluidaufnahmeeinheit 61 abzudichten.
Das Dichtungselement 71 ist in einem Verbindungs-
zustand zwischen dem Maschinengehduse 51 und
der Fluidaufnahmeeinheit 61 angeordnet. Das Dich-
tungselement 71 ist in einem Verbindungszustand
von dem Maschinengehause 51 in einer Ebene von
360° umgeben. Das Dichtungselement 71 ist als eine
kreisringfdrmige Dichtplatte ausgebildet.

[0099] Das Dichtungselement 71 ist derart ausgebil-
det, dass das Dichtungselement 71 bei einem Ein-
strdmen von Luft durch die Zufuhréffnung 69 elas-
tisch ausgelenkt wird.

[0100] Die Sprihvorrichtung 11 weist ein rohrférmi-
ges Fluidtransportelement 75 zu einem Transport
des Fluids aus der Fluidaufnahmeeinheit 61 auf.
Das Fluidtransportelement 75 ist zur Erzeugung
einer fluidtechnischen Verbindung von der Fluidauf-
nahmeeinheit 61 zu dem Maschinengehause 51 vor-
gesehen. Das Fluidtransportelement 75 ist als ein
Tauchrohrelement ausgebildet und in einem Verbin-
dungszustand in der Fluidaufnahmeeinheit 61 voll-
standig aufgenommen. Das Fluidtransportelement
75 ist mit dem Maschinengehause 51 verbindbar.
Das Fluidtransportelement 75 umgibt das Maschi-
nengehause 51 in einer Ebene um 360°. Das Fluidt-
ransportelement 75 ist in einer Ebene zwischen
einem auflleren Teil des Maschinengehauses 51
und einem inneren Teil des Maschinengehauses 51
angeordnet. Das Fluidtransportelement 75 ist in
einem Verbindungszustand von dem Maschinenge-
hause 51 und von der Fluidaufnahmeeinheit 61 in
einer Ebene um 360° vollstandig umgeben.

[0101] Das Fluidtransportelement 75 weist eine Hal-
tenut 77 zum Halten des Dichtungselement 71 auf.
Die Haltenut 77 nimmt und halt das Dichtungsele-
ment 71 an einer zentralen Ausnehmung des Dichte-
lements. Die Haltenut 77 erstreckt sich in Umfangs-
richtung um das Fluidtransportelement 75.

[0102] Die Zufuhroéffnung 69 ist seitlich an dem
Fluidtransportelement 75 angeordnet und erstreckt
sich durch die gesamte Materialstarke des Fluidtran-
sportelements 75. Die Zufiihréffnung 69 ist an oder in
dem Lufteinlassbereich angeordnet. Die Zuflhroff-
nung 69 ist an einer Haltenut 77 des Fluidtransporte-
lements 75 angeordnet. Die Haltenut 77 ist von dem
Dichtungselement 71 vollstandig umgeben.

[0103] Das Fluidtransportelement 75 ist zwischen
dem Maschinengehause 51 und der Fluidaufnahme-
einheit 61 angeordnet. Das Fluidtransportelement 75
weist einen Lufteingangsbereich 78, einen Fluidein-
gangsbereich 79a und einen Fluidausgangsbereich
79b auf. Der Lufteingangsbereich 78 umgibt den Flui-
dausgangsbereich 79b vollstandig. Der Luftein-
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gangsbereich 78 ist topfférmig ausgebildet. Der Luft-
eingangsbereich 78 ist in einem Verbindungszustand
in radialer Richtung einerseits durch das Fluidtran-
sportelement 75 und durch das Maschinengehause
51 begrenzt. Der Fluidausgangsbereich 79b ist in
einem Verbindungszustand zwischen dem Luftein-
gangsbereich 78 und einem Fluideingangsbereich
79a angeordnet.

[0104] Die Sprihvorrichtung 11 weist ein Maschi-
nengehduse 51 und eine das Maschinengehause
51 bedeckende Abdeckeinheit 81 auf.

[0105] Die Druckerzeugungseinheit 13 weist eine
Lufteingangséffnung 14a und eine Luftausgangsoff-
nung 14b auf. Die Druckerzeugungseinheit 13 nimmt
Luft mittels der Lufteingangso6ffnung 14a auf und gibt
mittels der Luftausgangsoéffnung 14b ab. Die Dru-
ckerzeugungseinheit 13 ist dazu vorgesehen, Luft
zu komprimieren. Die Luft an der Luftausgangsoff-
nung 14b weist gegeniber der Luft an der Luftein-
gangsoffnung 14a einen hoheren Luftdruck und/oder
eine hoéhere Stromungsgeschwindigkeit auf.

[0106] Die Abdeckeinheit 81 weist ein Abdeckele-
ment 83 auf, welches die Lufteingangsoffnung 14a
der Druckerzeugungseinheit 13 uberdeckt. Das
Abdeckelement 83 ist gegeniber der Druckerzeu-
gungseinheit 13 beabstandet angeordnet. Das
Abdeckelement 83 kann eine projizierte Flache der
Lufteingangs6ffnung 14a tiberdecken. Die projizierte
Flache kann als eine parallele Flache der Luftein-
gangsoffnung 14a gebildet sein, welche im Wesent-
lichen senkrecht zu der Flache der Lufteingangsoff-
nung angeordnet ist. Eine auf HoOhe des
Abdeckelements 83 projizierte Flache der Luftein-
gangsoOffnung 14a kann von dem Abdeckelement
83 Uberdeckt sein.

[0107] Das Abdeckelement 83 ist vollstadndig aus
einem luftundurchldssigen Material gebildet. Das
Abdeckelement 83 ist aus einem Kunststoffmaterial
gebildet. Das Abdeckelement 83 ist beabstandet zur
Druckerzeugungseinheit 13 zu der Lufteingangsoff-
nung 14a ausgebildet. Das Abdeckelement 83 weist
eine Erstreckung auf, welche groRer ist, als eine
Erstreckung der Lufteingangséffnung 14a parallel
zur einer Flache der Lufteingangsoffnung 14a. Das
Abdeckelement 83 Uberspannt die Lufteingangsoff-
nung 14a vollstandig. Das Abdeckelement 83 ist in
zumindest einer Ebene gebogen und im Wesentli-
chen kuppelfdrmig ausgebildet. Das Abdeckelement
83 weist einen hohlzylindrischen Abschnitt auf. Das
Abdeckelement 83 weist einen kugelschalenférmi-
gen Abschnitt auf. Der kugelschalenférmige
Abschnitt kann an den hohlzylindrischen Abschnitt
anschlieRen.

[0108] Die Abdeckeinheit 81 weist ein Filterelement
85 zur Filterung des Lufteingangsstroms auf. Das Fil-
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terelement 85 umgibt die Abdeckelement 83 in einer
Ebene um 360°. Das Filterelement 85 weist eine
wabenférmige Struktur auf und begrenzt das
Abdeckelement 83. Das Filterelement 85 ist dazu
vorgesehen, ein Eindringen von Staub und Schmutz
in die Sprihvorrichtung 11 bzw. in das Maschinenge-
hause 51 zu reduzieren.

[0109] Das Abdeckelement 83 steht gegentber dem
Filterelement 85 ab und begrenzt kann das Filterele-
ment 85. Das Abdeckelement 83 ist abschnittsweise
zylinderfdrmig ausgebildet. Das Abdeckelement 83
kann abschnittsweise kreiskugelsegmentférmig aus-
gebildet sein. Das Abdeckelement 83 kann eine
Hohlvolumen begrenzen. Das Hohlvolumen kann
gegeniber der Lufteingangsoffnung 14a ausgebildet
sein.

[0110] Die Druckerzeugungseinheit 13 weist eine
Luftausgangsoffnung 14b auf, welche an einer von
der Lufteingangsoffnung 14a abgewandten Seite
der Druckerzeugungseinheit 13 angeordnet ist. Die
Luftausgangsoffnung ist kleiner als die Lufteingangs-
offnung 14a.

[0111] Die Sprihvorrichtung 11 weist einen Luftflih-
rungskanal 95 auf, in welchem die Druckerzeu-
gungseinheit 13 angeordnet ist. Die Druckerzeu-
gungseinheit 13 ist vollstandig in einer Ebene um
360° von dem Luftfiihrungskanal 95 umgeben und
steht gegentiber dem Luftflihrungskanal 95 in axialer
Richtung ab.

[0112] Der Luftflhrungskanal 95 ist als ein Lagerele-
ment zur Lagerung der Druckerzeugungseinheit 13
ausgebildet.

[0113] Die Spruhvorrichtung 11 weist einen Luftfuh-
rungskanal 95 und ein Dichtungselement 91 auf. Das
Dichtungselement 91 ist dazu vorgesehen, den Luft-
fuhrungskanal 95 gegenuber der in dem Luftfuh-
rungskanal 95 angeordneten Druckerzeugungsein-
heit 13 abzudichten. Das Dichtungselement 91 ist in
dem Luftfihrungskanal 95 angeordnet und von die-
sem umgeben.

[0114] Die Spruhvorrichtung 11 weist eine Lageroff-
nung 97 auf, welche die Druckerzeugungseinheit 13
in radialer Richtung lagert. Die Lagerdffnung 97
nimmt die Druckerzeugungseinheit 13 auf. Die Lag-
er6ffnung 97 umgibt die Druckerzeugungseinheit 13
vollstdndig in einer Ebene um 360°. Die Lageroff-
nung 97 trennt mittels der Druckerzeugungseinheit
13 einen Lufteingangsstrom an der Lufteingangsoff-
nung 14a von einem Luftausgangsstrom an der Luft-
ausgangsoffnung.

[0115] Die Lagerdffnung 97 ist von einer Lagerrippe
begrenzt, welche zwischen einer Lufteingangsoff-
nung 14a und einer Luftausgangsoffnung 14b der
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Druckerzeugungseinheit 13 angeordnet ist. Die Luft-
eingangsoffnung ist an einer von der Luftausgangs-
o0ffnung 14b abgewandten Seite angeordnet. Die
Druckerzeugungseinheit 13 erstreckt sich durch die
Lageroffnung 97. Die Druckerzeugungseinheit 13
ragt teilweise aus dem LuftflUhrungskanal 95 hinaus.
Die Druckerzeugungseinheit 13 weist eine radiale
Erhebung 99 auf, welche die Druckerzeugungsein-
heit 13 an der Lageroffnung 97 in axialer Richtung
lagert.

[0116] Das Dichtungselement 91 ist in axialer Rich-
tung zwischen der radialen Erhebung 99 und der
Lageroffnung 97 angeordnet. Das Dichtungselement
71, 91 ist zwischen der Druckerzeugungseinheit 13
und einer Luftfihrungskanalwand angeordnet. Das
Dichtungselement 91 ist als ein O-Ring ausgebildet.

Patentanspriiche

1. Spruhvorrichtung, insbesondere zum Verspri-
hen von einem Fluid, mit einer Druckerzeugungsein-
heit (13) zur Erzeugung eines Fluidstroms, mit einer,
insbesondere elektronisch kommutierten, Antriebs-
einheit (15) zum Antrieb der Druckerzeugungsein-
heit (13), mit einer Fluidaufnahmeeinheit (61), insbe-
sondere einem Fluidbehalter, zur Aufnahme eines
Fluids, mit einer Zufuhréffnung (69) zur Erzeugung
eines Luftdrucks in der Fluidaufnahmeeinheit (61)
und mit einem Dichtungselement (71) zum Verhin-
dern eines RuUckstromens des Fluids, dadurch
gekennzeichnet, dass das Dichtungselement (71)
dazu vorgesehen ist, die Zufuhréffnung (69) zu
bedecken.

2. Spruhvorrichtung nach einem der vorhergeh-
enden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Dichtungselement (71) an der Fluidaufnahme-
einheit (61), insbesondere einer Aufnahmedffnung
(73) der Fluidaufnahmeeinheit (61), angeordnet ist
und sich insbesondere in einem Verbindungszu-
stand entlang der Aufnahmedffnung (73) und/oder
diese, insbesondere vollstandig, bedeckt.

3. Sprihvorrichtung nach einem der vorhergeh-
enden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Dichtungselement (71) derart ausgebildet ist,
dass das Dichtungselement (71) bei einem Einstro-
men von Luft durch die Zuflhréffnung (69) elastisch
ausgelenkt wird.

4. Sprihvorrichtung nach einem der vorhergeh-
enden Anspriche, gekennzeichnet durch ein, ins-
besondere rohrformiges, Fluidtransportelement (75)
zu einem Transport des Fluids aus der Fluidaufnah-
meeinheit (61).

5. Sprihvorrichtung nach einem der vorhergeh-
enden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Fluidtransportelement (75) zwischen dem
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Maschinengehause (51) und der Fluidaufnahmeein-
heit (61) angeordnet ist.

6. Sprihvorrichtung nach einem der vorhergeh-
enden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Fluidtransportelement (75) einen Lufteingangs-
bereich (78) und einen Fluidausgangsbereich (79b)
aufweist, wobei der Lufteingangsbereich (78) den
Fluidausgangsbereich (79b), insbesondere vollstan-
dig, umgibt.

7. Spruhvorrichtung nach einem der vorhergeh-
enden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Fluidtransportelement (75) eine Haltenut (77)
zum Halten des Dichtungselement (71) aufweist.

8. Spruhvorrichtung nach einem der vorhergeh-
enden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Zufuhréffnung (69) an der Haltenut (77) ange-
ordnet ist.

9. Sprihvorrichtung nach einem der vorhergeh-
enden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Haltenut (77) von dem Dichtungselement (71),
insbesondere vollstandig, umgeben ist.

Es folgen 15 Seiten Zeichnungen
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Fig. 4
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Fig. 11
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Fig. 12
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Fig. 13

25/28



DE 10 2023 210 345 A1 2025.04.24

Fig. 14a
8
£
N
—83 L 0=
\
83

26/28



DE 10 2023 210 345 A1 2025.04.24

Fig. 14b

81

27/28



DE 10 2023 210 345 A1 2025.04.24

Fig. 15
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