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Sposob oczyszczania Sciekow za pomoca osadu czynnego, zwlaszcza
Sciekéw miejskich lub przemyslowych oraz urzadzenie
do stosowania tego sposobu

1

Wynalazek dotyczy sposobu oczyszczania S$cie-
k6w za pomoca osadu czynnego, zwlaszcza S$cie-
kéw miejskich lub przemyslowych, ktére w re-
aktorze wprawiane sg przez mieszadlo, zwlaszcza
wirnik napowietrzajacy w ruch przeptywowy do
géry w pionowej rurze znajdujacej sie¢ pod mie-
szadlem, a osad czynny jest zasysany z odstoj-
nika do pionowej rury pionowym pradem prze-
plywajacej cieczy oraz urzadzenie do stosowania
tego sposobu. :

W znanych sposobach oczyszczania $ciekéw osa-
dem czynnym wbudowuje sie zawsze w oczyszczal-
nikach §ciek6w miejskich, a czesto takze do Scie-
k6w przemyslowych, urzadzenie z intensywnym
krazeniem jako reaktor oraz usytuowany za nim
osadnik.

Zadanie urzadzenia spelniajacego role reaktora
przy oczyszczaniu Sciek6w osadem czynnym po-
lega na poddaniu mieszaniny S§ciekéw z osadem
intensywnemu krazeniu i w okresie odbywajacych
sie biologicznych proceséw doprowadzeniu potrzeb-
nej ilo$ci tlenu.

Zadaniem reaktora przy oczyszczaniu $ciek6w
przemystowych jest doprowadzenie do Scislego zet-
kniecia obrabianej cieczy z odczynnikiem. W od-
stojniku wbudowanym za reaktorem nastepuje po-
tem oddzielenie mieszaniny tzn. sedymentacja osa-
du unoszgcego sie w cieczy.

Do oczyszczania $ciekOw osadem czynnym se-
dymentowanym w dodatkowym odstojniku jest
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konieczny osad do dalszego oczyszczania jako no-
siciel bakterii i dlatego musi on byé recyrkulo-
wany.

W znanych sposobach oczyszczania Sciekow
przemystowych powrotne doprowadzenie osadu do
reaktora jest wymagane wtedy, gdy w danym
okresie czasu przewaza ilo§¢ odczynnika w ukla-
dzie, co przyczynia sie do uzyskania ekonomicznie
optymalnego dzialania. Dlatego tez dotychczas
slosowane uklady posiadaja, oprécz wspomnianego
reaktora i odstojnika, jeszcze recyrkulacyjne pom-
py, ktorych zadaniem jest powrotne doprowadze-
nie wspomnianego osadu wzglednie odczynnika
z odstojnika do reaktora.

Uktady te jednak maja istotne wady, a miano-
wicie budowa przewodu recyrkulacyjnego i urza-
dzenia pompowego jest powigzana z duzymi na-
kiadami, a ponadto zawiera pewng ilo§é zrodel
btedéw. Zapotrzebowanie energii przez te uklady
jest bardzo duze, przy niedostatecznej intensyw-
no$ci krazenia osadu ze Sciekami, a ponadto iloé
wprowadzonego osadu nie moze byé regulowana.

Znane sa urzadzenia wyposazone w $§rodki na-
powietrzajgce do obiegu $ciek6w w reaktorze iza-
sysania aktywnego osadu i w ktéorych w reakto-
rze, pod mieszadlem, umieszczona jest pionowa
rura, do ktoérej od dolu, w osi Srodkowej rury
pionowej, za pomocg rury lgczacej reaktor z od-
stojnikiem i siegajacej prawie do rury pionowej,
wprowadzany jest osad czynny. W urzadzeniach
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tego typu wyeliminowana jest pompa recyrkula-
cyjna, jednak nie jest rozwigzana zmiana iloSci
osadu aktywnego. Jest to istotna wada, gdyz pro-
ces oczyszczania nie jest regulowany, a wiegc za-
sysana ilo§¢ osadu czynnego nie jest zmieniana
w zalezno$ci od skladu, wzglednie stezenia wply-
wajgcego do reaktora Sciekow.

Celem i zadaniem wynalazku jest wyelimino-
wanie wad wyzZej wymienionych oraz opracowa-
nie sposobu i urzadzenia do oczyszczania $ciekéw,
w ktorym rozwigzane jest zawracanie do reaktora
osadu sedymentowanego w odstojniku, wzglednie
odczynnika bez instalacji pomp recyrkulacyjnych
przy zapewnionym réwnoczesnym doprowadzeniu
tlenu w ilofci wymaganej do proces6w biologicz-
nych, a ponadto jést vozwigzana regulacja ilo$ci
zasysanego osadu. ¢

Istota sposobu wedlug wynalazku polegajacego
na wprowadzeniu §ciekbw w reaktorze za pomo-
cg mieszadla zwlaszeza wirnika napowietrzajace-
go w ruch przeplywowy w goére w pionowej ru-
rze, umieszczonej pod mieszadlem i zasysaniu osa-
du czynnego pionowym strumieniem cieczy z od-
stojnika do pionowej rury, jest to, Ze zmienia sie
predko§¢ przeplywu $ciekbw w gbére w pionowej
rurze, przez zmiane odstepu miedzy dolnym kon-
cem pionowej rury i dnem reaktora oraz gérnym
koficem pionowej rury i mieszadlem, a tym sa-
mym reguluje sie zasysang ilo§é osadu czynnego,
w zalezno§ci od kazdorazowego stezenia S§ciekéw.

Zmiane predkoSci przeptywu Scieko6w w goére
dokonuje sie takze przez zmiane przekroju rury
pionowej. ‘

Przedmiotem wynalazku jest takze urzadzenie
do stosowania tego sposobu, skladajace sie z re-
aktora, odstojnika, pionowej rury wbudowanej do
reaktora, mieszadla, zwlaszcza wirnika napowie-
trzajacego umieszczonego nad ta rurg i siegaja-
cego w zasadzie do gornej czeSci tej rury, przewo-
du rurowego bezpoSrednio !aczacego do6t osadowy
odstojnika z reaktorem, jest znamienne tym, ze
ma dolny lub gérny koniec pionowej rury wy-
konany w spos6b teleskopowy, celem regulacji
szczeliny miedzy dolnym koncem rury a dnem
reaktora, wzglednie odstepu miedzy gérnym kon-
cem rury a mieszadlem.

Korzystnie jest, gdy urzadzenie wedlug wyna-
lazku ma w kohcowych cze§ciach pionowej rury
ksztaltki rurowe, przemieszajace sie w goére i w
dél, spelniajgce role teleskopowego uksztaltowania
koncéwek rury.

Dalsza cechg znamienng urzadzenia wedlug wy-
nalazku jest to, ze umieszczony jest co najmniej
jeden element regulujacy przekrdj poprzeczny,
zwlaszcza element nadmuchiwany i gietki.

W stosunku do ogdlnie znanych rozwigzan przy-
datnych do tloczenia i pionowego transportu jed-
nej okreSlonej ilo§ci mieszaniny osadu ze S§cieka-
mi, ktére nie s3 w stanie réwnoczesnie sprostaé
wymaganiom odnoS$nie szybkiego przetlaczania, in-
tensywnego doprowadzania tlenu oraz ogranicze-
nia zapotrzebowania mocy, 1 ktérych gl6wna wa-
da jest to, Ze nie posiadajg regulacji iloSci re-
cyrkulowanego osadu czynnego, w rozwigzaniu
wedlug wynalazku wydajno$é tloczenia mieszadla

10

15

20

25

80

35

40

45

50

55

60

65

4

jest podzielona na cyrkulacje mieszaniny Sciekéw
z osadem oraz na powrotne zasysanie osaduiwy-
eliminowane sa pompy recyrkulacyjne, a zasysana
ilos¢é osadu czynnego jest regulowana przez zmia-
ne szczeliny niiedzy dnem reaktora i gobrnym kon-
cem pionowej rury lub przez zmiane odstepu
miedzy goérnym koncem pionowej rury i miesza-
dlem.

Oprécz tego element regulacji. przekroju po-
przecznego wbudoWany do rury pionowej tworzy
dodatkowg mozliwo§é regulacji, wobec czego re-
gulowana jest predko§¢ przemieszczania sie cie-
czy w goére pionowej rury, a takze ilos¢ osadu
czynnego. Osad wprowadzony jest ponizej mie-
szadla w bocznym zamknietym pomieszczeniu, co
sprzyja intensyfikacji krgzZenia i zasilania osadu
w tlen. W wyniku powyzszych czynnikéw, steze-
nie mieszaniny $ciekoOw osadem czynnym jest kaz-
dorazowo utrzymywane w optymalnej wartosci,
odpowiadajgcej skladowi $ciekow, naplywajacych
do reaktora. Obcigzenie urzgdzenia do oczyszcza-
nia Sciek6w dzieki wynalazkowi moze byé znacz-
nie zwiekszone, przy niewielkim zapotrzebowaniu
na energie i ekonomicznoci oraz zawodno$ci dzia-
lania instalacji.

Istote wynalazku wyjasnia blizej urzadzenie do
stosowania sposobu przedstawione w przykladzie
wykonania na rysunku, na ktérym przedstawione
jest schematycznie w pionowym przekroju urza-
dzenie wedlug wynalazku do oczyszczania Sciek6w
za pomocg osadu czynnego.

Mieszanina osadu z woda znajdujaca sie w re-
atkorze 1 (w komorze napowietrzania) zostaje in-
tensywnie przemieszana za pomocg mieszadla 2
(elementu napowietrzajacego), przy czym zapew-
niony jest tez doplyw tlenu do zachodzgcych pro-
ces6w biologicznych. Mieszadlo 2 znajduje sie na
rurze 3, wbudowanej w $rodku komory napowie-
trzania i siegajagce w poblize dna komory. Prze-
wodem 4 wprowadzana jest cyrkulujgca miesza-
nina do odstojnika 5, z ktorego sedymentowany
osad jest transportowany za pomocag przyrzadu
zgarniajacego 6 do dotu osadowego 7, ktoéry za po-
§rednictwem rury 8 jest polaczony z dnem reakto-
ra 1, przy czym w tym przykladzie wykonania ko-
niec przewodu rurowego 8 wprowadzony jest po-
ziomo do rury pionowej 3.

Sposéb pracy urzgdzenia zgodnie z wynalazkiem
oraz sposOb oczyszczania S$cieké6w osadem czyn-
nym wedlug wynalazku przebiega nastepujgco:
uruchomione w reaktorze 1 (w komorze napowie-
trzania) mieszadlo 2, pracujace jako pompa, zasy-
sa w gore z rury pionowej 3 duza ilo§é wody, kt6-
ra rozlewa sie nastepnie po calej powierzchni. In-
tensywny ruch mieszajacy powoduje pelng cyrku-
lacje wody znajdujacej sie w komorze i zapew-
nia takze doprowadzenie odpowiedniej iloSci tlenu
umozliwiajge réwnocze$nie osiadanie osadu.

W miejscach zasysanej w goére przez rure 3 du-
zej iloSci cieczy przez regulowang szczeline 10
wplywa do rilry 3 nowa ciecz. Szczelina 10 utwo-
rzona jest miedzy dolnym brzegiem rury 3 i dnem
komory. :

Na skutek tego nastepuje wewnatrz cieczy znaj-
dujacej sie w komorze zapowietrzania 1 kraZenie,
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ktérego kierunek pradu oznaczony jest strzalka-
mi. Prad cieczy zasysanej szczeling 10 napotyka
na opbér odpowiednio do wielkoSci szczeliny i ilo-
§ci wplywajgcej cieczy, rosnacy w postepie kwa-
dratowym wraz ze zwigkszeniem ilo§ci cieczy. '

Przez stopniowe zwiekszenie zdolno$ci tloczenia
mieszadla 2 lub zmniejszenie szeczeliny 10, opér
cieczy naplywajacej szczeling wzrasta tak dalece, ze
staje sie wiekszy niZz op6r w rurze 8, lgczacej dno
reaktora 1 poprzez odstojnik 5 z dotem osadowym
7. Réwnocze$nie nastepuje przeplyw cieczy w ru-
rze 8 stanowigc recyrkulacje, o kierunku z dolu
osadowego 7 odstojnika do reaktora. Mieszadlo 2,
umieszczone w osi konca rury 9 i rury 3 musi
wiec byé tak wykonane, aby z jednej strony in-
tensyfikowaé Kkrazenie mieszaniny osadu z woda
znajdujacej sie w reaktorze, a z drugiej dopro-
wadzié tlen w ilo§ci niezbednej do biologicznych
procesdw, przy czym rownocze$nie musi. wywolaé
silne skierowane osiowo dzialanie zasysajgce.

Predkoéé cieczy, przemieszczajgcej sie w goére
w pionowej rurze 3, a tym samym takze ilo§¢ za-
sysanego osadu czynnego jest regulowana za po-
mocg ksztaltek rurowych 11 i 12 oraz elementu
regulacji przekroeju poprzecznego 13. Ksztaltki ru-
rowe 11, 12 przemieszane sg w gbére i w dol i sg
teleskopowo prowadzone w rurze 3. Przez prze-
mieszczenie dolnego konca ksztaltki rurowej 11
zmieniana jest wielko§¢ szczeliny 10 miedzy dol-
nym koncem rury 3 i dnem reaktora. Gérna
ksztaltka rurowa 12 stuzy do regulacji odstepu
miedzy gbérnym koncem rury 3 a mieszadlem 2.

Element regulacji przekroju poprzecznego 13
jest przewaznie umieszczony w pionowej rurze 3
w Srodkowe]j strefie, powyzej wlotu przewodu ru-
rowego 4 doprowadzajacego zawracany osad i wy-
konany jest na przyklad w ksztalcie gietkiego,
nadmuchiwanego pierScienia.

Elementami 11, 12 zmieniana jest predko$§é cie-
czy przeplywajacej w goére rury 3, a nastepnie
ilo§é osadu czynnego zasysanego z odstojnika 5,
odpowiednio do kazdorazowego stezenia miesza-
riny osadu ze Sciekami.

Rozwigzanie wedlug wynalazku zapewnia przy
minimalnym zapotrzebowaniu energii, zasysanie
bez pompy recyrkulacyjnej, jedynie za pomocag
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mieszadla zawsze dostatecznej
reaktora.

iloSci osadu do

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb oczyszczania §ciek6w za pomocy osa-
du czynnego, zwlaszcza §ciek6w miejskich 1lub
przemyslowych, ktére w reaktorze sg wprawiane
przez mieszadlo, zwlaszcza wirnik napowietrzajacy,
w ruch przeplywowy do g6ry w pionowej rurze
znajdujacej sie pod mieszadlem, a osad czynny
jest zasysany z odstojnika do pionowej rury pio-
rowym pradem przeplywajgcej cleczy, znamienny
tym, ze predko$é przeplywu Sciek6w w gére w
pionowej rurze reguluje sie przez zmiane odstepu
miedzy dolnym korficem pionowej rury i dnem re-
aktora oraz gornym koricem pionowej rury i mie-
szadlem, a tym samym reguluje si¢ zasysang ilo§é
osadu czynnego zaleznie od kazdorazowego steze-
nia Sciekow. )

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
predko$é przeplywu §ciekbw w goére zmienia sie
przez zmiane przekroju poprzecznego pionowej
rury.

3. Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug za-
strz. 1 i 2, zawierajgce reaktor, odstojnik, piono-
wa rure wbudowang do reaktora, mieszadlo, zwla-
szeza wirnik napowietrzajgcy umieszczony nad ta
rurg i siegajacy w zasadzie do goérnej czeSci tej
rury oraz rure bezpo$rednig 1gczaca do6t osado-
wy odstojnika z reaktorem, znamienne tym, Ze
dolny i gérny koniec pionowej rury (3) jest wyko-
nany teleskopowo, celem regulacji szczeliny (10)
miedzy dolnym konicem rury i dnem reaktora,
wzglednie odstepu miedzy gérnym koncem rury
i mieszadiem (2).

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, znamienne tym,
ze w teleskopowo uksztaltowanych koncach rur
umieszczone sg ksztaltki rurowe (11, 12) przemie-
szczajgce sie w goére i w dot

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 3 i 4, znamienne
tym, ze w pionowej rurze (3) umieszczony jest co
najmniej jeden element regulujgcy (13) przekréj
poprzeczny, zwlaszcza w postaci nadmuchiwanego,
gietkiego piersScienia,
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