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(57)摘要

本发明公开了一种膨化机平模端面修复用

圆盘磨床，包括机架上设置的主轴控制单元、吸

盘旋转组件、吸盘控制单元、配电箱；所述主轴控

制单元包括主轴手轮的传动杆上设置有主轴传

动组件，所述主轴传动组件末端连接有主轴，所

述主轴末端连接有砂轮；所述吸盘旋转组件末端

连接有磁吸盘，所述配电箱与吸盘旋转组件首端

连接；所述吸盘控制单元包括吸盘手轮的传动杆

上设置有吸盘连接组件，所述吸盘连接组件末端

连接有托板。本发明通过两个手柄手动操作砂轮

上下和平模前后移动，操作简单便捷，降低了对

操作者的技能要求，让平模端面在饲料厂内自行

修复成为可能。
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1.一种膨化机平模端面修复用圆盘磨床，其特征在于：包括机架（25）以及设置在机架

（25）上的主轴控制单元、吸盘旋转组件、吸盘控制单元；所述主轴控制单元包括主轴手轮

（24）以及主轴手轮（24）传动杆末端连接的主轴传动组件，所述主轴传动组件连接有主轴

（18），所述主轴（18）末端连接有砂轮（20）；所述吸盘旋转组件末端连接有磁吸盘（11）；所述

吸盘控制单元包括吸盘手轮（23）以及吸盘手轮（23）传动杆上设置的吸盘连接组件，所述吸

盘连接组件末端连接有托板（13）。

2.根据权利要求1所述的一种膨化机平模端面修复用圆盘磨床，其特征在于：所述机架

（25）的上部端面上设置有主轴支撑架（1），所述主轴支撑架（1）上耦合连接有主轴电机（5），

所述主轴电机（5）与主轴（18）耦合连接。

3.根据权利要求1所述的一种膨化机平模端面修复用圆盘磨床，其特征在于：所述主轴

传动组件包括涡轮涡杆升降器（8）的梯形丝杆上设置有滑块（3）、直线导轨（6）以及托板（4）

用于所述主轴（18）与砂轮（20）的耦合连接体的上下移动。

4.根据权利要求1所述的一种膨化机平模端面修复用圆盘磨床，其特征在于：所述吸盘

旋转组件包括涡轮涡杆减速机(16)、电动机(17)以及转盘（12），所述涡轮涡杆减速机(16)、

电动机(17)通过圆锥滚子轴承连接方式与转盘（12）连接。

5.根据权利要求4所述的一种膨化机平模端面修复用圆盘磨床，其特征在于：所述转盘

（12）通过螺栓方式与磁吸盘（11）连接。

6.根据权利要求  1所述的一种膨化机平模端面修复用圆盘磨床，其特征在于：所述吸

盘连接组件包括滑块（14）、直线导轨（15）用于托板（13）的前后移动；所述转盘（12）设置在

托板（13）上，所述托板（13）与转盘（12）通过螺栓方式连接。

7.根据权利要求1所述的一种膨化机平模端面修复用圆盘磨床，其特征在于：所述机架

（25）上分别设置有一级水箱（7）、二级水箱（10），所述二级水箱（10）上设置有冷却水泵（9）；

所述机架（25）上设置有配电箱（27）。

8.根据权利要求7所述的一种膨化机平模端面修复用圆盘磨床，其特征在于：所述配电

箱（27）上设置有控制按钮（28）。

9.根据权利要求1所述的一种膨化机平模端面修复用圆盘磨床，其特征在于：所述砂轮

（20）上设置有防护罩（19），所述砂轮（20）通过螺栓连接方式与主轴（18）连接。

10.根据权利要求2所述的一种膨化机平模端面修复用圆盘磨床，其特征在于：所述机

架（25）上部端面靠近手轮一侧耦合安装有盔甲防护（22）；所述主轴支撑架（1）的上部耦合

安装有盔甲防护（2）；所述机架（25）上部端面设置有加高钣金挡板（21）用于防止废屑飞溅。
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一种膨化机平模端面生产及修复用圆盘磨床

技术领域

[0001] 本发明涉及金属工件加工领域，具体涉及一种膨化机平模端面修复用圆盘磨床。

背景技术

[0002] 磨床是指利用磨具对金属工件表面进行磨削加工的机床。大多数的磨床是使用高

速旋转的砂轮进行磨削加工，少数的是使用油石、砂带等其他磨具和游离磨料进行加工，如

珩磨机、超精加工机床、砂带磨床、研磨机和抛光机等。

[0003] 十八世纪30年代，为了适应钟表、自行车、缝纫机和枪械等零件淬硬后的加工，英

国、德国和美国分别研制出使用天然磨料砂轮的磨床。这些磨床是在当时现成的机床如车

床、刨床等上面加装磨头改制而成的，它们结构简单，刚度低，磨削时易产生振动，要求操作

工人要有很高的技艺才能磨出精密的工件。1876年在巴黎博览会展出的美国布朗‑夏普公

司制造的万能外圆磨床，是首次具有现代磨床基本特征的机械。它的工件头架和尾座安装

在往复移动的工作台上，箱形床身提高了机床刚度，并带有内圆磨削附件。1883年，这家公

司制成磨头装在立柱上、工作台作往复移动的平面磨床。1900年前后，人造磨料的发展和液

压传动的应用，对磨床的发展有很大的推动作用。随着近代工业特别是汽车工业的发展，各

种不同类型的磨床相继问世。例如20世纪初，先后研制出加工气缸体的行星内圆磨床、曲轴

磨床、凸轮轴磨床和带电磁吸盘的活塞环磨床等。自动测量装置于1908年开始应用到磨床

上。到了1920年前后，无心磨床、双端面磨床、轧辊磨床、导轨磨床，珩磨机和超精加工机床

等相继制成使用；50年代又出现了可作镜面磨削的高精度外圆磨床；60年代末又出现了砂

轮线速度达60～80米/秒的高速磨床和大切深、缓进给磨削平面磨床；70年代，采用微处理

机的数字控制和适应控制等技术在磨床上得到了广泛的应用。

[0004] 膨化机属于一种加工膨化食品的设备，例如加工日常生  活中的大米、玉米、大豆、

小麦等。其主要的工作原理就是机械能转变成热能，用机器转动的时候产生的热量将食品

挤压熟，经过膨化的食品最明显的特点就是体积变大。膨化机功能多样使其广泛应用于饲

料、食品以及工业等领域，按照使用途径大概可以分为饲料膨化机、面粉膨化机，大豆膨化

机等其他种类膨化机。

[0005] 平模作为饲料颗粒成型的关键配件，平模的修复是需要进行对于平面的磨削的，

在通常膨化机平模使用时，由于膨化机平模在饲料生产过程中其出料端面被刀片不断摩

擦、冲击导致端面高低不平，也即平模的出料表面会因磨损而产生波纹或者凹槽，使得生产

出的颗粒品质下降，从而会阻碍生产线的继续生产，同时波纹和凹槽也会降低切刀的使用

寿命；这时候就需要对平模端面进行修复。目前对平模端面的修复方法一般是采用角磨机

进行人工打磨受损的平模端面，这种方法的优点是成本低、便于修复；第二种方法是企业将

膨化机平模送到供应商或者机械加工厂中通过平面磨床修复，这种方法的优点是修复精度

高，对磨损部分的修复比较全面。

[0006] 然而现有的对膨化机平模的修复的方法仍存在以下技术问题：

1、对于通过角磨机进行人工打磨受损的膨化机端面，这种磨屑方法对膨化机端面
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的修复效果并不理想，由于存在人工抖动产生的误差，可能并不能够达到膨化机平模生产

颗粒饲料时需要的平模的平面度以及平模的表面粗糙度，同时增加了操作人员的修复负

担，强行使用可能会造成生产的饲料颗粒不符合标准，对生产企业造成更大的经济损失。

[0007] 2、对于通过将膨化机平模送到供应商或者机械加工厂中通过平面磨床进行磨屑

修复，这种方法修复精度高，但是对于生产企业来说比较浪费人力，平模的修复周期较长，

同时对于生产企业来说，膨化机平模的修复程度并不好掌控，同时维修平模的费用高，增加

了生产企业的成本负担。

发明内容

[0008] 本发明的目的在于提供一种膨化机平模端面修复用圆盘磨床，以解决现有修复方

法中存在修复精度低，企业的修复成本高的技术问题。

[0009] 为实现上述目的，本发明提供了以下技术方案：

本发明提供的一种膨化机平模端面修复用圆盘磨床，包括机架以及设置在机架上

的主轴控制单元、吸盘旋转组件、吸盘控制单元；所述主轴控制单元包括主轴手轮以及主轴

手轮传动杆末端设置的主轴传动组件，所述主轴传动组件末端连接有主轴，所述主轴末端

连接有砂轮；所述吸盘旋转组件末端连接有磁吸盘，所述配电箱与吸盘旋转组件首端连接；

所述吸盘控制单元包括吸盘手轮的传动杆上设置有吸盘连接组件，所述吸盘连接组件末端

连接有托板。

[0010] 可选的或优选的，所述机架的上部端面上设置有主轴支撑架，所述主轴支撑架上

耦合连接有主轴电机，所述主轴电机与主轴耦合连接。

[0011] 可选的或优选的，所述主轴传动组件包括涡轮涡杆升降器的梯形丝杆上设置有滑

块、直线导轨以及托板用于所述主轴与砂轮的耦合连接体的上下移动。

[0012] 可选的或优选的，所述吸盘旋转组件包括涡轮涡杆减速机、电动机以及转盘，所述

涡轮涡杆减速机、电动机通过圆锥滚子轴承连接方式与转盘连接。

[0013] 可选的或优选的，所述转盘通过螺栓方式与磁吸盘连接。

[0014] 可选的或优选的，所述吸盘连接组件包括滑块、直线导轨用于托板的前后移动；所

述转盘上设置在托板上，所述托板与转盘通过螺栓方式连接。

[0015] 可选的或优选的，所述机架上分别设置有一级水箱、二级水箱，所述二级水箱上设

置有冷却水泵；所述机架上还设置有配电箱。

[0016] 可选的或优选的，所述配电箱上设置有控制按钮。

[0017] 可选的或优选的，所述砂轮上设置有防护罩，所述砂轮通过螺栓连接方式与主轴

连接。

[0018] 可选的或优选的，所述机架上部端面靠近手轮一侧耦合安装有盔甲防护；所述主

轴支撑架的上部耦合安装有盔甲防护；所述机架上部端面设置有加高钣金挡板用于防止废

屑飞溅。

[0019] 基于上述技术方案，本发明实施例至少可以产生如下技术效果：

（1）本发明提供的一种膨化机平模端面修复用圆盘磨床，通过设置的主轴控制单

元、吸盘旋转组件以及吸盘控制单元，减少了平面磨削的运动轴数，简化了传动结构，能够

精确的控制磨床上的砂轮对受损膨化机平模进行磨屑，实现对受损膨化机平模的修复，同
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时相较于使用角磨机进行人工修复的方法，降低了操作难度，同时本发明提高了对受损膨

化机平模的维修精度。

[0020] （2）本发明提供的一种膨化机平模端面修复用圆盘磨床，通过设置的两个操作手

柄，生产企业的操作人员可以通过两个手柄进行手动操作砂轮的上下移动以及平模的前后

移动，实现对受损膨化机平模的精确修复，同时降低了对操作者的技能要求，使得膨化机平

模在生产企业内部自行修复成为可能，大大的减少了生产企业的成本负担。

附图说明

[0021] 图1是本发明实施例的正面示意图；

图2是本发明实施例的侧视图；

图3是本发明实施例的结构示意图。

[0022] 图中：1、主轴支撑架；2、盔甲防护；3、滑块；4、托板；5、主轴电机；6、直线导轨；7、一

级水箱；8、涡轮涡杆升降器；9、冷却水泵；10、二级水箱；11、磁吸盘；12、转盘；13、托板；14、

滑块；15、直线导轨；16、涡轮涡杆减速机；17、电动机；18、电动机；19、防护罩；20、砂轮；21、

加高钣金挡板；22、盔甲防护；23、吸盘手轮；24、主轴手轮；25、机架；27、配电箱；28、控制按

钮。

具体实施方式

[0023] 如图1‑图3所示：

一种膨化机平模端面修复用圆盘磨床，包括机架25以及设置在机架25上的主轴控

制单元、吸盘旋转组件、吸盘控制单元、配电箱27；所述主轴控制单元包括主轴手轮24以及

主轴手轮24传动杆上设置的主轴传动组件，所述主轴传动组件末端连接有主轴18，所述主

轴18末端连接有砂轮20；所述吸盘旋转组件末端连接有磁吸盘11，所述配电箱27与吸盘旋

转组件首端连接；所述吸盘控制单元包括吸盘手轮23的传动杆上设置有吸盘连接组件，所

述吸盘连接组件末端连接有托板13。

[0024] 本实用新型提供的一种膨化机平模端面修复用圆盘磨床，通过设置的主轴手轮24

旋转联动精密涡轮涡杆升降器8传动至设置在主轴上的托板4，所述托板4通过涡轮涡杆升

降器8的梯形丝杆上设置的直线滑块3和直线导轨6进行移动，托板4连同主轴18和砂轮20实

现上下移动；通过设置的主轴手轮23传动丝杆上旋转联接的托板13，带动托板13以及磁吸

盘11的前后动作，所述托板13移动采用了直线滑块14和直线导轨15传动；通过电动机16和

电动机17输出传动轴和转盘12旋转，使得磁吸盘11以及磨屑工件跟随转动；还设置有配备

有隐藏式冷却水箱10和冷却水泵9，对磨屑加工零件进行冷却降温，防止磨屑工件发热、发

蓝；一级水箱7可沉降70%以上的砂轮粉粒以及磨屑粉尘，二级水箱10分为三区沉降处理，可

沉降利于微小粉尘颗粒，使冷却液能够循环使用；对于磨床的安全防护设计，砂轮20安装有

防护罩19，砂轮转动飞屑方向钣金21采用加高设计，防止废屑四散飞溅，提升安全性能，同

时对于主轴方向和磁吸盘移动方向的导轨采用整体盔甲防护2和盔甲防护22，提升磨床的

整体安全防护性能。

[0025] 作为可选的实施方式，所述机架25的上部端面上设置有主轴支撑架1，所述主轴支

撑架1上耦合连接有主轴电机5，所述主轴电机5与主轴18耦合连接。
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[0026] 作为可选的实施方式，所述主轴传动组件包括涡轮涡杆升降器8的梯形丝杆上设

置有滑块3、直线导轨6以及托板4用于所述主轴18与砂轮20的耦合连接体的上下移动。

[0027] 作为可选的实施方式，所述吸盘旋转组件包括涡轮涡杆减速机16、电动机17以及

转盘2，所述涡轮涡杆减速机16、电动机17通过圆锥滚子轴承连接方式与转盘12连接。

[0028] 作为可选的实施方式，所述转盘12通过螺栓方式与磁吸盘11连接；当然还可以采

取其他连接方式比如焊接方式，只要能够保证转盘12与磁吸盘11有效连接即可。

[0029] 作为可选的实施方式，所述吸盘连接组件包括滑块14、直线导轨15用于托板13的

前后移动；所述转盘12设置在托板13上，所述托板13与转盘12通过螺栓方式连接；当然还可

以采取其他连接方式比如焊接方式，只要能够保证托板13与转盘12有效连接即可。

[0030] 作为可选的实施方式，所述机架25上分别设置有一级水箱7、二级水箱10，所述二

级水箱10上设置有冷却水泵9；所述机架25上设置有配电箱27。

[0031] 作为可选的实施方式，所述配电箱27上设置有控制按钮28。

[0032] 作为可选的实施方式，所述砂轮20上设置有防护罩19，所述砂轮20通过螺栓连接

方式与防护罩19连接；当然还可以采取其他连接方式比如焊接方式，只要能够保证砂轮20

与主轴18有效连接即可。

[0033] 作为可选的实施方式，所述机架25上部端面靠近手轮一侧耦合安装有盔甲防护

22；所述主轴支撑架1的上部耦合安装有盔甲防护2；所述机架25上部端面设置有加高钣金

挡板21用于防止废屑飞溅。

[0034] 本实用新型提供的一种膨化机平模端面修复用圆盘磨床的使用方法为：

当生产企业对受损膨化机的平模需要进行修复时，操作人员将目标金属工件或者

受损平模工件放置在磁吸盘11上，通过设置在配电箱27上的控制按钮28启动主轴电机5带

动砂轮20开始旋转工作，操作人员通过主轴手轮24旋转联动精密涡轮涡杆升降器8传动至

主轴上的托板4，连同主轴18和砂轮上下移动；操作人员通过手轮23的传动丝杆旋转联接托

板13，带动托板13以及磁吸盘11的前后动作；通过涡轮涡杆减速机16和电动机17输出带动

传动轴和转盘12旋转，使得磁吸盘11及磨屑工件跟随转动，使得操作人员通过旋转平模和

移动平模就可以实现平模端面的修磨，降低了对平模修复的操作难度，同时使得修复质量

高于人工角磨机的修复质量。
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