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DESCRIPCION
Método de control inalambrico para un vehiculo
Antecedentes
Campo técnico

Esta invencion se refiere en general a sistemas y métodos de gestion de vehiculos y, mas particularmente, a un
sisterna vy método de acceso y de gestion de vehiculos de Alquiler/VehiculoCompartido (RCS por sus sigias en
ingiés) para el uso y la instalacién.

Descripcion de la téenica relacionada

En la actualidad, las empresas de RCS utilizan un sistema de gestién de vehiculos que incluye varios modulos de
hardware que se montan en el vehiculo de RCS para gestionar una fiota de vehiculos de RCS. Dichos modules
suelen estar conectados a través de Internet a un servidor remoto que contiene una base de datos de vehiculos, una
interfaz basada en web de registro de clientes y un sistema de facturacion.

El modelo de negocio ideal de RCS requiere que sus vehiculos estén en servicio durante aproximadamente 12
meses. Sin embargo, actualmente, los vehiculos de RCS se renuevan cada 18 a 24 meses debido al alto costo
laboral de quitar el hardware vy reinstalario en un vehiculo nuevo, gue generalmente cuesta alrededor de 85 § para
guitario v 285 $ para reinstalario. Por lo tanto, el proceso de instalacién y transferencia que requiere mucho tiempo y
dinero del hardware de gestion de vehiculos es una carga significativa para ias empresas de RCS. Ademas, el
hardware actual para soportar un sistema de gestion puede resultar caro, debido al hardware sofisticado y los
lectores de RFID costosos, y consume demasiada energia.

Un métcdo de contro! para un vehiculo RCS de acuerdo con la téenica anterior se describe en el documento
wWO02011/147893.

Resumen
La invencién se define por un mddulo de control de acuerdo con la relvindicacion 1.

Algunas configuraciones del sistema en esta divulgacion superan los problemas antes mencionados y se distinguen
de la técnica anterior, entre otras caracteristicas, por un sistema de acceso y de gestidn de vehiculos RCS para uso
en la industria RCS que utiliza una interfaz de red de area del controlador (CAN), codigos de QR y/o Bar,
lector/escritor de auto-deteccion RFID/NFC, GPS, configuracion automatica y una aplicacién movil acoplada con una
red inalambrica que permite a la compaifia de RCS controlar y configurar el vehiculo.

Estas preferencias también permiten a los clientes evitar el mostrador de reservas y recoger/devolver vehiculos RCS
reservados y no reservados utilizando un codigo de barras QR/Bar, una tarjeta RFID y/o un teléfono moévil habilitado
para NFC junto con una aplicacién movil. Un tnico médulo de control puede incluir una unidad de procesamiento
anfitriona con un procesador, un acelerémetro, almacenamiento de datos, un conjunto de chips de GPS con antena;
un moédem y una antena inaldmbricos {celulares) montados en PCB y transceptores de bus de CAN (red de area del
controlador) conectados con el procesador, y una interfaz programable de USB. El médulo de control puede
conectarse al puerto de OBD2 (diagnésticos a borde) del vehiculo de RCS. En algunas realizaciones, el modulo de
lectura/escritura de RFID/NFC se puede montar en una ubicacién accesible dentro del compartimiento del conductor.
El médulo de control a bordo puede conectarse mediante un portal inalambrico a un servidor o servidores remotos.
Estos servidores pueden contener, entre otras funciones, una base de datos de vehiculos, una interfaz de dispositivo
movil de cliente, una pasarela de SMS, una pasarela de correo electrdnico y un sistema de facturacioén. Los clientes
e instaladores pueden acceder al sistema con una variedad de métodos, incluidos lectores de cddigos de QR,
tarjetas de RFID o dispositivos de comunicacién moévil habilitados para NFC. Los teléfonos inteligentes, tabletas y/o
computadoras portatiles pueden interactuar con e moédulo de control de RCS descargando una app movil
configurada para dicha interaccion.

Otra caracteristica y ventaja de algunas configuraciones es que proporcionan un método para identificar
remotamente a un cliente especifico y para verificar una reserva o el uso de un vehiculo RCS especifico durante un
periodo de tiempo predeterminado.

Otra caracteristica y ventaja de algunas configuraciones es que proporcionan un método para recopilar datos del
vehiculo de forma remota y buscar en la base de datos nacional de retirada de vehiculos y mostrar la informacion de
refirada de ese vehiculo especifico {aviso de retirada, estado de reparacién, reparado (no reparado} en un
dispositivo movil.

Otra caracteristica y ventaja de alguna configuraciones es que proporcionan un método para controlar digitalmente

funciones electromecanicas (activar/desactivar motor de arranque, bloqueo/desbloquec de puertas, destello de

luces, apertura/cierre de ventanas, apertura/cierre de techo solar, scnar la bocina, abrir el maletero, etc.) a través de

la red de Bus de CAN del vehiculo; reduciendo el tiempo de instalacién (conexidn directa del conector de OBD2
2
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frente a cableado de cada uno de los cables de control a cada una de las funciones electromecéanicas dentro del
vehiculo. Esto reduce el tiempo de instalacion {costo) y aumentia la fiabilidad.

Otra caracteristica y ventaja de algunas configuraciones es gue proporcionan un método de control, almacenamiento
y notificacién de diagnosticos del vehiculo (MIL, airbag desplegada, nivel de bateria, efc.), kilometraje, indicador,
velocidad, ubicacién, ruta recorrida, geocerca, frenado y aceleracion bruscos/extremos (acelerdmetro a bordo) en
relacién con el uso de un vehiculo RCS especifico por parte de un cliente especifico.

Otra caracteristica y ventaja de algunas configuraciones es que proporcionan un método para emparejar
dindmicamente una informacion de contacto de un cliente (por ejemplo, nimero de teléfono moévil, direccicn de
correo electrdnico, informacion de contacto de emergencia) con un vehiculo de alquiler/icoche compartido (RCS)
especifico durante su periodo de alquiler y enviar alertas de emergencia (por ejemplo, correc electrénico, SMS,
llamada de voz) a una lista de contactes de emergencia de un cliente especifico.

Otra caracteristica v ventaja de algunas configuraciones es que proporcionan un metodo para enviar alertas de
emergencia especificas al usuario {por ejemplo, ubicacién, airbag desplegada, colisién o vuelco, acelerémetro,
cuadro congelado de diagnéstico, velocidad, rumbo, aceleracién/frenado extremos para un pericdo predeterminado
antes del incidente) a un despacho de emergencia de un tercero (por ejemplo, 211 o centro de llamados
consolidado) y contactos de emergencia de los clientes.

Otra caracteristica y ventaja de algunas configuraciones es que proporcionan un método para recopilar y actualizar y
almacenar datos especificos del vehiculo (por ejemplo, ubicacién, bolsa de aire desplegada, colisién o vueico,
acelerometro, cuadro congelado de diagnostico, velocidad, rumbo, aceleracion/frenado extremos) y datos a bordo
(acelerdmetro) durante un periodo de tiempo predeterminado {(por ejemplo, cada 15 segundos). En caso de colisién
o vuelco, los datos registrados se pueden cargar a través de una red inalambrica a un tercero o se pueden recuperar
mediante una conexién por cable con el fin de determinar la causa y/o culpa del accidentes.

Otra caracteristica y ventaja de algunas configuraciones es que proporcionan un método para notificar a las
compafias de alquiler/vehiculo compartido (RCS) sobre cualquier diagnostico critico y/o alertas de mantenimiento
basadas en el kKilometraje.

Otra caracteristica y ventaja de algunas configuraciones es gue proporcionan un método para recopilar y almacenar
datos de uso del vehiculo especificos del cliente {por ejemplo, nivel de combustible, lectura del odémetro inicialfinal,
kilometros totales, horas de uso, velocidad maxima/promedio, ralenti, fechas y horas de inicio/parada, huella de
carbono, calificacion del conductor, etc.) para fines de facturacion (por ejemplo, factura basada en el uso por horas,
kilometraje o tarifa fija por dia). Se pueden aplicar cargos o descuentos adicionales (por sjemplo, seguro basado en
el usuario - UBI) para una conduccion segura y zonas de conduccién segura (por ejemplo, seguro basado en la
ubicacion - LBI) si el vehiculo se utiliza en una zona de alto riesgo.

Otra caracteristica y ventaja de algunas configuraciones es que proporcionen un método para registrar y facturar
automaticamente a los clientes cuando se devuelve un vehiculo RCS. El cargo por el periodo de alquiler se puede
generar dinamicamente en funcién, por ejemplo, del tiempo utilizado (por ejemplo, horas, dias), kildmetros recorridos
con cargos adicionales para el seguro {en base a la calificacién del conductor y la ubicacién) y/o combustible (si el
tanque esta lienoc; en caso contrario, cargo adicional por la diferencia — en base al nivel del tanque de combustible).

Una caracteristica y ventaja adicional de algunas configuraciones es que proporcionan un métode que permite a las
compafiias RCS realizar de forma remota un inventario basado en la ubicacién utiizando una interfaz grafica de
usuario (GUN, una red inalambrica y un GPS; las compafias pueden realizar un pase de lista virtual que les
proporciona el recuento y la ubicacién de todos sus vehiculos v el estado de los vehiculos (reservado, no reservado,
en uso, en linea, fuera de linea, kildmetros hasta el proximoe servicio y estado de DTC).

Aln otra caracteristica y ventaja de algunas configuracionss es que proporcionan un métode de precargar el sistema
de navegacion a bordo del vehiculo de alqguiler o de flota con los destinos de viaje del arrendatario. Durante el
procesc de reserva (basado en la web o aplicacion mévil), un arrendatario puede seleccionar sus destinos (registro
de viaje) durante el periocdo de alquiler, el registro de viaje se almacena en la base de datos del cliente. Cuando el
vehiculo se registra mediante el codige QR, RFID o NFC, el registro de viaje se descarga al moédulo de control RCS,
qgue carga el registro de viaje en el sistema de navegacién a bordo.

Ni este resumen ni la siguiente descripcidn detallada pretenden definir el alcance de la proteccién. El alcance de la
proteccion esta definido por las reivindicaciones.

Breve descripcién de los dibujos
La FIG. 1 es una vista del médulo de control como se ejemplifica en una realizacion.

La FIG. 2 es una vista en perspectiva que muestra un mddulo de control conectado al médulo de diagnéstico a bordo
de un vehiculo de Alquiler/VehiculoCompartido (RCS).
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La FIG. 3 es una vista en perspectiva que ilustra un vehiculo de Alguiler/VehiculoCompartido (RCS) que tiene
distintivos con codigos de barras y/o cédigos de QR.

La FIG. 4 es un diagrama de flujo simplificado de una red que ilustra el fiujo de datos entre el vehiculo de
Alguiler/VehiculoCompartido (RCS) y uno o mas servidores.

La FIG. 4A es un diagrama de bloques que llustra los servidores remotos vy la red de ejemplo utilizados en la gestion
de los mdédulos de control.

La FIG. 5 es una serie de interfaces graficas de usuaric ejemplares como se utilizan en una configuracidon que
pueden ser mostradas por una app movil para ingresar datos durante el proceso de puesta en servicio, instalacion o
reinstalacion de la unidad mediante un instalador.

La FIG. 5A es una serie de interfaces graficas de usuaric ejemplares como se utifizan en una configuracién que
pueden ser mostradas por una app movil para ingresar datcs durante el proceso de puesta en servicic, instalacion o
reinstalacion de la unidad mediante un instalador.

La FIG. 5B es un diagrama de flujo para una configuracion de gjemplo que ilustra un método para instalar y asociar
un médulo de control dentro de un vehiculc de RCS.

La FIG. 5C es un diagrama de flujo gue ilustra pasos de ejemplo para una o mas configuraciones para configurar
automaticamente un modulo de control.

La FIG. 5D es un diagrama de flujo que ilustra pasos de ejemplo para una o mas configuraciones para configurar
automaticamente un médulo de control.

La FIG. 5E es un disefio de contactos que ilustra una configuracion de muesira de PIN de bus de CAN.
La FIG. 5F es un disefio de contactos que ilustra una configuracién automatica de muestra de PIN de bus de CAN.

La FIG. 6 es una serie de pantallas y menis de una realizacién de ejemplo que se mueastran en un dispositive mavil
mediante una app movil para permitir que un cliente ingrese datos durante el proceso de recogida de un vehiculo.

La FIG. 7A-B es un ejemplo de una serie de pantallas y menis que se muestran en un dispositivo movil mediante
una app moévil para permitir gue un cliente reserve un vehiculo.

La FiG. 8 es un ejemplo de una serie de pantallas y menis que se muestran en un dispositive moévil mediante una
app movil para permitir que un cliente ingrese datos durante el proceso de entrega de un vehiculo.

ta FiIG. 9 es un diagrama de flujo de ejemplo que ilustra los pascs para acceder a un vehiculo de
Alguiler/VehiculoCompartido (RCS) reservado de ejemplo.

La FIG. 10 es un diagrama de flujo de ejemplo que ilustra un métode para la deteccidon vy localizacién de la
disponibilidad de gasolina.

La FIG. 11 es un diagrama de bloques que ilustra diversas configuraciones de sistemas informaticos.
Descripcion detaliada de realizaciones especificas
Resumen

Esta divulgacién ilustra un médulo de control de vehiculo de alquiler/vehiculo-compartido (RCS), y otras
realizaciones relacionadas. El méduio de control de vehiculo de RCS se puede instalar en un vehiculo de alquiler o
en un vehiculc compartido. El médulo de control de vehiculos de RCS puede interactuar con una aplicacion movil, o
con multiples aplicaciones maviles, para proporcionar servicios de alquiler e instalacion. Por ejemplo, en el presente
documento se describe una aplicacién movil que puede interactuar con el mddulo de control a través de una o mas
redes inalambricas y/o Internet para desbloquear las puertas, instalar y asociar un médulo de control de vehiculo
dentro de un vehiculo, hacer una reserva, acceder a un vehiculo con una reserva y desinstalar o transferir un moédulo
de control de vehiculo. El modulo de control de vehiculo puede enviar informacién a una aplicacién movil, u otro
dispositivo de salida, acerca de una ubicacién detectada para tener una "Gltima oportunidad” de detenerse para
repostar gasolina (U otro servicio) antes de llegar a una ubicacion. En algunos aspectos, la divulgacién en el
presente documento describe un método para instalar un médulo de control de vehiculo. El médulo de control de
vehiculo puede configurarse automaticamente él mismo para interactuar con su vehiculo conectado, tal como para
desbloguear sus puertas ¢ bajar una ventana. De acuerdo con la invencién, el médulo de control de vehiculo puede
configurarse automdticamente él mismo para seleccionar apropiadamente la red de bus de CAN correcta en un
vehiculo para lograr la funcionalidad deseada.

Las expresiones alquiler vehiculo compartido (RCS) y el vehiculo de RCS son expresiones amplias que incluyen sus
significados ordinarios y simples, incluyendo, pero no limitados a, los vehiculos alquilades y arrendados por los
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servicios tradicionales de alquiler de vehiculos tales como de Budget, Enterprise, Hertz, efc., v se devuelven en
ubicaciones generalmente administradas por estos servicios. Los términos también incluyen vehiculos que pueden
ser parte de un modelo comercial de vehiculo compartido (p. €., ZipCar, eic.) donde los clientes pueden alguilar
vehiculos sobre la marcha en una ciudad o ubicacién utilizando un sistema de identificacion de miembros, y no
necesitan devolver el vehiculo a un servicio de alquiler.

Maodulo de control de vehiculo

Con referencia ahora a las FIG. 1, 2 y 3, algunas configuraciones pueden comprender un médulo de hardware o
modulo de control {p. ej., médulo 104 de control de vehiculo). El médule de control de vehiculo puede comprender
unc o mas procesadores {inciuidos, entre otros, procesadores de propodsiic especial o procesadores generales) que
controlan el médulo de control de vehiculo. Por sjemplo, el médulo de control de vehiculo puede incluir uno o mas
procesadores y uno ¢ mas dispositivos de almacenamiento. El o los procesadores pueden permitir la ejecucion de
un codigo informatico ejecutable capaz de instruir al procesador para que controle diversos aspectos del médulo de
control v sus periféricos relacionados. También puede permitir la ejecucion de cédigo informatico configurado para
interactuar con otros dispositivos en un vehiculo o en Internet (tal como un usuario con un dispositivo movil o un o
servidores en Internet). El moédulo de vehiculo también puede comprender unc o mas dispositivos de
almacenamiento, tal como un disco magnético, memoria, caché o cualqguier combinacién de dispositivos de
almacenamiento. Estos dispositivos de almacenamiento pueden almacenar instrucciones y/o datos necesarios para
el funcionamiento del médulo de conirol de vehiculo.

Un médulo de control de vehiculo puede tener una variedad de conectores a otros dispositivos y periféricos
relacionados {en algunas configuraciones, estos pueden ser considerados como parte del médulo de control de
vehiculo). Por ejemplo, el médulo de control de vehiculo puede conectarse a una unidad de diagnéstico a bordo {p.
ej., puerto 105 de ODB2), un motor 107 de arrangue de vehiculo, un cableado 109 de blogueo/desbioquec de
puertas, un cableado 102 de bus de CAN externo y un dispositivo 104 de comunicaciones de RFID/NFC, entre otros.
No es necesario utilizar todas estas conexiones. Por ejemplo, el cableado 109 de bloguec/desbloqueo de puertas no
necesita estar conectado para permitir la funcionalidad de bloquear y desbloquear las puertas. En cambio, en estas
configuraciones, las puertas se pueden desbloquear mediante la conexién al bus 102 de CAN utilizando codigos de
comando especializados.

Este método de blogueo y desblogueo de las puertas ahorra el valioso tiempo de instalacion. A menudo es dificil
tender cables a todas las cerraduras de las puertas que son de dificil acceso en el vehiculo. En cambio, es mas faclil
acceder a la red de bus de CAN para interactuar con las cerraduras de las puertas. Ademas, se puede acceder a
otros dispositivos operables por bus de CAN a través de la misma interfaz de bus de CAN. El bus de CAN también
puede proporcionar otras funcionalidades, tal como habilitar/deshabilitar el motor de arranque, el
bloqueo/desbloguec de puertas, destelio de luces, abrir/cerrar ventanas, abrir/cerrar el techo solar, sonar la bocina,
abrir el maletero, etc.

La unidad de diagndstico a bordo puede estar conectada a la conexién de puertc de ODB. En algunas
configuraciones, esta puede ser una conexion de ODB2. Como se ve en la FIG. 2, el médulo de control de vehiculo
de RCS (en el presente documentc conocido como el "'médulo de control”) se puede conectar al puerto 202 de ODB
del vehiculo. El puerto de ODB se puede utilizar para consultar una amplia gama de informacién del vehiculo, que
incluye, entre otras, informacién del vehiculo, como un nimero de identificacién de vehiculo (VIN), identificacion de
calibracion, nOmerc de verificacion de calibracion, versién de firmware de [a unidad o del modulo de control
electronico (ECU y ECM). También puede consultar las medidas de rendimiento del motor, tal como los contadores
de catalizador, el sensor de oxigeno primario, el sistema de evaporacion, el sistema de EGR, el sistema de WT, &l
sistema de aire secundario, el sensor de oxigeno secundario. Otra informacion consultable incluye la velocidad del
vehiculo, las reveoluciones por minuto, el odometro y el nivel actual de combustible, entre otros. El puertoc de ODB
puede estar conectado a otros dispositivos que pueden proporcionar funcionalidad tal como habilitar/deshabilitar el
motor de arranque, el bloqueo/desbloqueo de puertas, destello de luces, abrir/cerrar ventanas, abrir/cerrar el techo
solar, sonar la bocina, abrir el maletero, etc.

El médulo de control también puede estar conectado a 6 comprender una antena 104 de GPS y un subsistema de
seguimiento de GPS (interno o externo al médulo de control). Tal subsistema puade ser configurable para seguir,
utilizando la longitud vy la latitud, fa ubicacidon actual del moduio de control y el vehiculo conectado. Esta informacion
puede consultarse desde el subsistemna de GPS y accederse por el moédule de control.

El médulo de control puede comprender también, o estar conectado a, un dispositive de comunicaciones de RFID
y/o de NFC. RFID (identificacién por radicfrecuencia) y NFC {comunicacion de campo cercano) son métodos para
consultar informacién de y comunicarse con un dispositive de identificacién por radio dentro de una proximidad
establecida. Mientras que RFID generalmente funciona en una direccion, los teléfonos inteligentes suelen uftilizar
NFC para la comunicacion de tipo RFID bidireccional. Al conectarse a un dispositive de comunicaciones de RFID o
de NFC, el modulo de control puede comunicarse a través de RFID o de NFC para consultar informacién de
identificacion (u otra) de un instalador, arrendador de vehiculo o sus dispositivos/teléfonos inteligentes. Por gjempio,
un instalador puede utilizar su teléfono inteligente para consultar del médulo de control un identificador de vehiculo,
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o enviar un identificador de usuarioc al moédulo de control (también se contempla ofra informacion para la
comunicacion, ademas de los identificadores).

Como se describe anteriormente, el médulo de control puede estar asociado con uno 0 mas identificadores. Estos
identificadores, ademas o aparte de ser consultables desde el médulo de control a través de RFID, de NFC o de
redes inalambricas, también pueden estar disponibles para ser escaneados a través de un codigo de barras o codigo
de QR (o cualquier representacion visual del identificador). Por ejemplo, en fa FiIG. 3, un vehicuio con un médulo de
control instalado aparece con un cédigo de QR o un coédigo de barras en la ventana asociada con el CAR y/o el
moddulo de control, o ambos (es bien sabido en la técnica gue un cédigo de barras o un ¢odigo de QR puede
contener miltiples identificadores). Esto permitiria que una aplicacién de teléfono inteligente (tal como una que esté
programada para interactuar con la camara del teléfono para escanear codigos de barras o codigos de QR), o
cualguier lector de codigos de barras o de QR escanee los codigos vy reciba la informacion correspondiente, tal como
el modulo de control o identificadores de vehiculo. Esto puede permitir que una app mévil con capacidad de red
inalambrica utilice los identificadores de modulo de control 0 de vehiculo en un proceso de instalacién, o para gue un
cliente evite el mostrador de reservas y recoja y deje los vehiculos de RCS reservados.

En algunas configuraciones, el c6digo de QR en el distintivo de la ventana sustituye a un lector de RFID necesario.
Esta caracteristica reduce significativamente los costos de hardware e instalacion (al eliminar el costosc hardware
de RFID y/o de NFC) y puede mantener la seguridad al ubicar al cliente en el vehiculo.

En algunas configuraciones, no se necesita un codigo de QR o una comunicaciéon de RFID/NFC. En cambio, (y esto
se aplica a toda la memoria descriptiva cuando se habla de escanear un codigo de QR para un vehiculo), en algunas
configuraciones, un instalador o cliente podria fotografiar la mairicula del vehiculo ¢ la etiqueta de VIN a través del
dispositive movil (p. ej., uno con una camara). Esta foto podria luego ser analizada por el dispositive moévil o los
servidores remotos para exiraer el VIN o el nimero de matricuia, siendo el resultado la entrada del identificador del
vehiculo.

El modulo de control puede incluir también, o estar conectado a, uno 0 méas acelerdmetros. Los acelerdmetros se
pueden utilizar para medir la aceleracién y desaceleracion del vehiculo. Permiten evaluar el rendimiento vy la
respuesta generales del vehiculo. Esta informacion se puede utilizar para realizar ajustes en diversos subsistemas
del vehiculo seglin sea necesario. También se pueden utilizar para modelar y detectar eventos. Por ejemplo, dada
una cierta desaceleracién anormal detectada, el médulo de control puede determinar que el acelerémetro detecté un
accidente de vehiculo. Esic se puede registrar en el médulo de control y/o informar al conductor, al instalador, a la
flota de alquiler y/o comunicarse a un servidor remoto en Internet. Otros eventos que se pueden seguir a través del
acelerdmetro pueden incluir, pero no se limitan a, habitos de conduccién inseguros, velocidad del vehiculo, vuelco o
inclinacion (p. €j., para detectar remolque), etc. El mdduilo de control puede calcular estos tipos de eventos por si
mismo utlilizando datos del acelerdmetro o, en el casc de acelerémetros mas sofisticados, ser informado de {o tener
acceso a) los eventos detectados por el acelerémetro.

El médulo de control puede incluir también, o estar conectado a, dispositivos de red inaldmbrica. Por ejemplo, un
moédem inalambrico (celular) montado en PCB con antena interna (o cualquier tipo de red inalambrica, tal como red
satelital, Wi-Fi 0 ad hoc) puede proporcionar comunicacion con internet. Por ejemplo, el mddulo de control puede, a
través del dispositivo de red inalambrica, comunicarse a través de una red movil gue conecta a Internet. La FIG. 4
describe un ejemplo de la comunicacion que es posible utilizando las capacidades inalambricas del médulo de
control. Por ejemplo, el module de control a bordo estd conectado mediante un portal inaldmbrico a uno o mas
servidores remotos que contienen una base de datos de vehiculos, una interfaz de dispositivo mévil de registro de
clientes y/o un sistema de facturacién, entre cualquier otra caracteristica que pueda utilizarse para administrar
vehiculos de alquiler o de vehiculo compartido. Los clientes e instaladores pueden acceder al sistema con un
dispositivo de comunicacion mévil equipado con camara, tal como un teléfono movil, una tableta o una computadora
portatil, descargando una app movil.

Volviendo a la FIG. 4A, que muestra un disefic de ejemplo de servicios informaticos remotos para su uso con el
modulo de control, los servidores remotos pueden comprender una serie de dispositivos informaticos remotos,
incluidos balanceadores 451 de carga, servidores 452 de aplicaciones, servidores 453 web y bases 454 de datos.
Estos servidores remotos pueden conectarse ufilizando conexiones 460 de VPN a uno o mas operadores 461
inaiambricos. Estos pueden implementarse utifizando servidores dedicados o basados en la nube. Una interfaz de
GUI para los servidores remotos puede permitir que un administrador (472, 473) gestione los clientes, dispositivos y
modulos de control a través de una aplicacién, sitic web o aplicacion movil. En algunos casos, los servidores
remotos pueden conocerse como una pasarela de RCS. También se contempla otra configuracion para proporcionar
servicios de servidor remoto.

En el gjemplo representado en la FIG. 4 el arrendatario puede estar intentando acceder a un vehiculo de alquiler. El
dispositivo 162 movil del usuario puede estar ejecutando una aplicacidon que es capaz de leer un codigo de QR en el
vehiculo que corresponde al nimero de identificacion de vehiculo (el VIN, o cualguier otrc nimero) o que
corresponde al nimero de identificacion del méduio de control. El dispositive 162 movil o ia aplicacion que se ejecuta
en el dispositivo moévil, o el cliente, pueden tener su propio identificador. En este ejemplo, el identificador de vehiculo
y el identificador de cliente pueden enviarse a un servidor remoto a través de una red movil y/o Internet. El servidor
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remoto puede verificar que el identificador de cliente enviado es un cliente registrado con el servicio de alguiler o de
vehiculo compartido, y gue ese cliente tiene permiso para acceder al vehiculo identificado. Si la verificacion tiene
éxito, el servidor remoto puede enviar un comando 404 al modulo de control en el vehiculo 303 a traves de Internet.
&l moédulo de control puede recibir el comando a través de Internet a través de su conexion moévil y desbloguear las
puertas, dando acceso al vehiculo al usuario. La seguridad de la conexidn inalambrica del médulo de control {p. &},
los comandos enviados al médulo de control, etc.) puede protegerse utilizando mecanismos de seguridad de red vy
de anfitrion conocidos en la técnica, tales como esquemas de autenticacién, autorizacion y contabilidad, incluyendo
PKI, identificadores/contrasefias, listas de control de acceso, ete.

Los servidores remotos en la FIG. 4 con los que puede comunicarse el modulo de control pueden denominarse
servidores informaticos remotos, servicios informaticos remotos, servidores remotos, servicios remotos, etc. Pueden
gestionarse por la empresa de alquiler de vehiculos compartidos, el gestor o fabricante de los médulos de control, o
un tercero. Pueden estar alojados por un servicio de alojamiento de terceros en una ubicacién no afiliada a la
empresa de alquiler/vehiculo compartido del fabricante del médulo de control. Su funcidn es proporcionar un
repositerio central de control de vehiculos y una base de datos asociada. Por ejemplo, los programas y los datos en
los servidores pueden permitir que un usuario con un dispositivo moévil se comunique directamente con un modulo de
control, incluso si no se establece RFID, NFC o cualquier comunicacién local entre el médulo de control y el
dispositivo mévil. Esto puede permitir que un usuario del vehiculo acceda a todas las capacidades remotas a través
de sus teléfonos inteligenies ¢ un usuaric remoto (tal como un cperador que ayuda a un cliente con un vehiculo). Por
ejemplo, un operador puede desbioguear las puertas del vehiculo para un cliente si ha perdido su teléfono
inteligente.

Los servidores también mantienen una serie de tablas y o asociaciones posibles entre los vehiculos, los médulos de
control, los instaladores, los clientes y otros como es requerido por un sistema de RCS. Esias ascciaciones ayudan
con la facturacion y ia autorizacidén/control de la funcionalidad del vehiculo. Por ejemplo, puede existir una asociacion
dentro del servidor (p. €j., en una tabla de base de datos) entre el niimero de VIN de un vehiculo y el médulo de
control. Esto asigna el vehiculo al module de control v el médulo de contro! al vehiculo. Por tanto, cuando se envia
un comando al médulo de control, una realizacion de la invencion sabrid exactamente qué vehiculo se esta
controlando. Cuando se instala por primera vez un moédulo de control en un vehiculo, se puede crear esta
asociacion. Cuando un moduio de control se transfiere a otro vehiculo, este vehiculo puede actualizarse para asociar
correctamente el médulo de control al vehiculo nuevo.

También puede existir una asociacidon entre un usuaric y un mdédulo de control, o un usuario y un vehiculo (o
ambas). Cualguiera de las asociaciones permite que se realice una asociacion entre los tres utilizando la asociacion
ViN/méduio de control descrita anteriormente. Esto se puede crear cuando un usuario alquila un vehiculo o hace una
reserva. Esto permite la asignacién de usuarios a vehiculos y/o a médulos de control. También puede existir una
asociacion entre un instalador ¢ propietaric de la fliota de RCS y el mddulo de control o el vehiculo. Nuevamente,
esto permite que un programa (tal como un programa web accesibie a través de una GUI) determine los vehiculos
exactos en la flota de instaladores/propietarios y los médulos de control exactos que pertenecen o gue estan
asociados con el instalador/propistaric. Esto también permite verificar los permisos cuando un instalador esta
creando una asociacién entre un vehiculo y un modulo de control, porque la propiedad tanto del médulo de control
como del vehiculo puede verificarse antes de realizar la asociacion VIN/modulo de control.

Estas y muchas otras asociaciones también permiten que tenga lugar la facturacién. El software de facturacién que
utiliza los datos almacenados en los servidores remotos puede utilizar [as asociaciones para cobrar a los clientes 0
instaladores/propietarios, etc. en base al nimero de moédulos de control que utilizan o con los que estan asociados, 0
el niimero de vehiculos que han alguilado, o durante cuanto tiempo han sido alguilados esos vehiculos, etc.

Ademas de estas asociaciones, cualquier informacion accesible por el médulo de control puede también ser subida a
estos servidores para el acceso por un instalador, propietaric o usuario (o cualquier gestor de los modulos de
control). Estos datos pueden incluir, por ejemplo, informacion de acelerémetro ¢ sus resultados (tal como si hubo
una conduccion segura o no, o si ocurrio un accidente, su hora/fecha, etc.), el acceso o la comunicacion del cédigo
de QR/RFID/NFC, los arranques o paradas del vehiculo, su ubicacion de GPS, eventos de bloqueo o desblogueo de
puertas, etc. Se contempla cualquier dato accesible por el mddulo de conirol.

instalacion/aplicacion de instalacion movil

Los métodos actuales de instalacion pueden ser demasiado laboriosos y requieren mucho tiempo (p. ej.,, 1,5 a2
horas para instalar). Por ejemplo, los sistemas anteriores para desbloquear las puertas en vehiculos de RCS
requieren instalar cables en la cerradura de la puerta v desbloguear el motor. Ademas, los sistemas anteriores
requerian calibrar un sistema para el kilometraje actual y los niveles de combustible. Por ejemplo, para calibrar el
nivel de combustible {entrada de voltaje del indicador de combustible), el instalador tenia que 1) encender el motor
con un tangue de combustible vacio para muestrear la salida de voltaje del sensor de combustible y 2) llenar el
tangue de gasolina para muestrear la salida de voltaje cuandc estd lleno. Después de la calibracion de combustible,
el instalador calibré el kilometraje utilizando la salida de sensor de velocidad de vehiculo (VSS por sus siglas en
inglés). Esto requiere que el instalador conduzca el vehiculo de 2 a 3 veces durante mas de un kilometro cada vez.
Luego, el instalador compard los kildmetros recorridos (registro de viaje del vehiculo) con el kilometraje informado
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del dispositivo. Si estaban dentro del 1% en cada viaje, el dispositive pasa. Si no es asi, el dispositivo se calibra y el
proceso se repite.

Ademas, el instalador puede tener que configurar un procesc largo de prusba y de registro. Después de la
instalacién del hardware, el instalador llamara a un técnico remoto v le dara el nimero de serie de un sistema de
RCS a ser probado. El téenico ejecutard varias pruebas (para verificar la conectividad a la red, GPS y enviar
comandos de reenvio al dispositivo} para verificar que el dispositivo esté instalado y funcionando. Alternativamente,
el instalador puede registrar el dispositivo a través de un sitic web en una computadora portatil u otra computadora
de escritorio y realizar pruebas similares. Esto puede sumar hasta 15 minutos por vehiculo y agregar un costo
considerable a un vehiculo cada vez gque se mueve un dispositivo de un vehiculo a otro.

Los sistemas y métodos descritos en el presente documenio reducen este tiempo de instalacion y el costo
eliminando la necesidad de calibrar, y simplificando el procesc de prueha y de registros (con un posible ahorro del
50% de tiempo). Por ejemplo, el dispositive no requiere calibracion porque la informacién de combustible y la
informacion de Kilometraje pueden solicitarse de una unidad de diagnéstico uiilizando el puerio de ODB2 (p. gj., un
bus de CAN). En algunas realizaciones alternativas Utiles para ciertos afios, marcas y modelos, el médulo de control
puede solicitar al oddémetro una lectura sobre el bus de CAN para calcular los kilémetros recorridos.

Antes de la instalacion, pero antes del registro, un instalador puede utilizar una aplicacion mévil (o en una aplicacion
movil independiente, o aplicacidn web) para interactuar con el modulo de control en base al escaneo del médulo de
control para un ID. Este ID puede enviarse luego a los servidores remotos para que los servidores remotos puedan
emitir comandos al médulo de control a través de la red inaldmbrica. El instalador puede seleccionar “prueba” en la
aplicacién moévil. La aplicacién del instalador puede probar entonces el modulo de control sobre una variedad de
criterios, incluido si el médulo de control conoce su ndmero de serie, si el VIN se ha detectado automaticamente de
forma correcta, si el VIN y los niimeros de serie del mddulo de control estan emparejados correctamente, si se han
encontrado o descargado los codigos de comando del vehiculo o las instrucciones ejecutables (p. ej., modo de
aprendizaje con éxito}). También puede probar y mostrar resultados para la intensidad de la sefial de GFS, la
direccion actual, la intensidad de la sefial movil, el voltaje de la bateria, etc. Cada una de estas categorias puede
tener una pantalia de paso o de fallo ascciada que indica si el vehiculo pasé o fallé la prueba. Si el vehiculo falld
algunas pruebas, es posible que en la aplicacién movil se muestren consejos para la resolucion de problemas
asociados con las pruebas fallidas. Si tiene éxito, el vehiculo puede registrarse como se describe a continuacion.

En una configuracion, el proceso de registro puede también mejorarse. Se puede utilizar una aplicacion moévil para
lograr una mayor eficiencia de registro. Lo siguiente es un breve resumen de la interaccion de la aplicacién movil con
el médulo de control para instalar o transferir un modulo de control. La aplicacién mévil puede instalarse en un
teléfono inteligente, por ejemplo, mediante la descarga del servicio iTunes de Apple o cualquier otro mecanismo de
distribucion de contenido para el dispesitivo moévil. El instalador, después de conectar fisicamente el mddulec de
control con el puerto de ODB2 (y posiblemente otras eniradas dependiendo de la realizacién) puede utilizar la
aplicacion mévil para iniciar una asociacion del médulo de control. Por ejemplo, la FIG. 5 y 5A es una serie de
paritallas y menis que se muestran en el dispositivo mévil mediante la app mévil para ingresar datcs durante el
procesc de puesta en servicio de la unidad (instalacion, FIG. 5A) o transferencia (desinstalacion/reinstalacion, FIG.
5} por parte de un instalador. Las pantallas son solo representativas y pueden disefiarse de cualquier manera para
llevar a cabo la funcionalidad descrita por las figuras y en esta memoria descriptiva.

Antes de la instalacion del modulo de control, el médulo de conirol puede ser escaneado por un instalador después
de que se saco de inventario. E! médulo, en base al escanec, puede asignarse por un operador del servidor remoto
o mediante la app movil. En cualquier caso, esta asociacion entre el instalador y el médulo de control se almacena
entorices en los servidores remotos. Ademas, el dispositivo puede eliminarse de cualquier inventario “no pagado” o
‘no asociadc” en la base de datos de los servidores remotos. En este punto, el dispositivo puede ser recogido o
enviado al instalador. Ademas, el 1D de unidad puede enviarse a la app movil del instalador, de modo que la app
movil sabe qué modulos de control se han asignado al instalador.

Otra funcionalidad de gestion de “inventario” también se soporta a través de la combinacion de la app mévil de un
instalador vy los servidores remotos. Por ejemplo, un moédulo de control puede retirarse de un vehiculo por una
variedad de razones (p. g]., moverlo a otro vehiculo, devolverse al inventario o devolverse para reparacion/garantia).
Para mover el dispositivo entre vehiculos, se puede escanear un c6digo de QR o un cédigo de barras para obtener
el nimero de serie del médulo de control. Luego, se puede seleccionar una opcion para “transferir” o “portar” el
dispositivo. Esto enviara a los servidores remotos un comando a una lista de médulos de control disponibles en el
inventario. Esto puede luego cargarse en los servidores remotos donde también pueds marcar el dispositivo como
disponible/en inventario para asociario con otro vehiculo. Esio puede hacer que el mddulo de control no esté
emparejado con cualquier vehiculo, y la asociacion entre él y cualquier vehiculo en la base de datos de los
servidores remotos (0 la app del instalador) puede eliminarse. El instalador puede entonces continuar con la
instalacidn/transferencia del dispositivo al nuevo vehiculo. Cuando se mueve al inventario, se produce un proceso
similar. El médulo de control se desempareja con el vehiculo y se mueve a un estado de inventario disponible. Para
la garantia, se produce un proceso similar, excepto que el mddulo de control puede eliminarse del inventario y no
asociarse con un vehiculo.
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En algunas configuraciones, cuando un dispositivo no esta asociado con un vehiculo, los servidores remotos pueden
alterar un sistema de facturacién para que la empresa de alquiler de vehiculos ya no cobre por el servicio o alquiler
del moédulo de control no utilizado hasta que posteriormenie se instala en un vehiculo. Por ejemplo, aigunas
empresas de alquiler de vehiculos tienen mas de un millén de vehiculos, muchos de los cuales se encuentran en un
estado de fransicion. Por lo tanto, se contempla que los costos pueden reducirse para las empresas de alquiler de
vehiculos si no tienen que pagar un cargo mensual por servicio inaldmbrico {(u otro cargo) por los moddulos de control
no utilizadoes.

Después de la instalacion del médulo de control, tras el encendido, el médulo de control consultaré fa ECU (unidad
de contro! electrdnico) del vehiculo a través del puertc de OBD2 con el fin de obtener el niimerc de identificacion de
vehicuio (VIN). El VIN se transmite al servidor. El instalador puede entonces iniciar la aplicacién movil y seleccionar
“instalar” o "transferir” el médulo de control (501, 506). La app movil puede presentarle entonces al instalador la
oportunidad de escanear (507, 508, 502, 503) el codige de barras del mddulo de control y el codigo de QR del
vehiculo para emparejar el médulo de control con el cddigo de QR (las configuraciones alternativas pueden utilizar
ctros identificadores para transferir una identificacion, tal como un RFID, ¢ un conjunto visible de nimeros vy letras,
tal como un VIN, que se puede ingresar en un dispositivo mévil). Luego, el teléfono inteligente puede enviar los dos
c6digos a los servidores en la nube a través de la red dsl teléfono inteligente para confirmar la ascciacion del modulo
de control con el VIN del vehiculo (que permite la asociacién con un instalador, un cliente, etc. gue sigue los
vehiculos) (p. €]., procesamiento 504, 509). En el presente documento se describen mas detalles sobre el méiodo de
consulta del VIN.

La FIG. 5B ilustra un diagrama de flujo correspondiente a un método para instalar un médulo de control en un
vehiculo. El método puede comenzar con un modulo de control que se asigna a un instalador especifico en los
servidores remotos {511). Después de que el modulo de control se entrega al instalador, o de alguna manera se
pone en posesion del instalador, el instalador realmente puede colocar el médulo de control dentro del vehiculo. Por
lo general, esto implica montar el modulo de control dentro del vehiculo. Luego, el médulo de control también se
puede conectar a diversas partes del vehiculo, incluida la conexién del puerto de ODB del moédulo de control a una
unidad de diagnéstico 512. £l moduio de control también se conecta entonces a unc o mas buses de CAN 513 {p.
gj., para acceder a un médulo de control de carroceria (BCM) que puede controlar diversas funcionalidades de la
carroceria de un vehiculo). La conexidén del médulo de control a un bus de CAN puede permitir que el médulo de
control ejecute una variedad de comandos para el vehiculo, incluido el desbloqueo de las puertas o de un maletero,
el control de luces, asientos, ventanas, faros, etc. En algunas configuraciones, el instalador puede montar un cédigo
de QR para el vehiculo en una ventana o en cualquier otra area accesible 514. En este punio, el instalador puede
utilizar la app movil descrita anteriormente y escanea los codigos de QR o de barras relacionados con el vehiculo y
el dispositivo informatico movil (514 vy 515), o cualquier otro métode para recopilar los identificadores y enviar los
identificadores a los servidores remotos para su asociacion. Por ejemplo, en una configuracion, el propio mddulo de
control puede, al arrancar el vehiculo, determinar el VIN del vehiculo y enviar el VIN v su propio identificador al
servicio remoto a través de una red inalambrica conectada y/o Internet. Después de la instalacion, el médulo de
control puede probarse 599 (descrito anteriormente) y asociarse con el vehiculo 517 (descrito anteriormente).

Otros procedimientos de instalacién pueden incluir el montaje de un lector de RFID o de NFC en el vehiculo, tal
como un salpicadero, v el tendide de un cable de conexién al médulo de control. El proceso de instalacion también
puede incluir 1a conexidon del médulo de control al motor de arranque del vehiculo, o directamente a las puertas del
vehiculo {solo se utiliza si no se puede controlar a través del bus de CAN externo). También pueden incluir el
montaje de una antena mdvil y/o de GPS en el salpicadero y el tendido de un cable similar. Un indicador de estado
LED en la carcasa del médulo de confrol puede indicar si el médulo de contro! esta recibiendo una sefial del GPS o
de la red movil (u otra inalambrica) una vez encendido.

Una vez instalado y asoclado con un vehiculo, cualquier programa o dispositivo {tal como un dispositivo mévil gue
ejecuta una aplicacién movil) puede ser capaz de comunicarse con y controlar el vehiculo a través del servicio
remoto. Por ejemplo, el sistema remoto puede comunicarse a través de Internet con una aplicacidon movil que puede
controlar la funcionalidad del vehicuio después de la autenticacion y autorizacion del usuario (tal como a través de
un inicio de sesién, donde el usuario esta autorizado para controlar el vehiculo {p. e]. alquilaron el vehiculo), o si el
vehiculo puede saber gue el usuario estd muy cerca (p. gj., el médulo de conirol ha detectado al usuario, va sea a
través de un escaneo de codigo de QR/de barras, comunicacion de RFID, NFC o redes inaldambricas ad hoc). En
este punto, el usuario puede controlar una variedad de funciones, dependiendo de su control de acceso, incluida la
lista de los siguientes comandos: localizar el vehiculo, tal como enviar informacién de GPS de vueita al usuario,
seguir el vehiculo a través de actualizaciones frecuentes de informacién de GPS, bloguear ¢ desbloguear las
puertas, desbloquear las puertas para un aparcacoches aprobado, actualizar una lista de RFID que pueden acceder
al vehiculo (tal como RFID de usuario aprobados (p. €j., un miembro de una organizacion de vehiculos compariidos),
RFID asociados con personal de mantenimiento, o un aparcacoches), o establecer la configuracion en el médulo de
control, tal como para el acelerémetro, o para configurar si el modulo de control esta siguiendo el kilometraje.

El méduio de control puede también enviar una variedad de datos al usuario, incluyendo el diagnéstico de vehiculos,
datos acerca de un accidente de alto o bajo impacto del acelerémetro, un registro de viaje, inciuyendo ubicaciones
de iniciof/final, fecha/hora, kilémetros recorridos, duracién del viaje, velocidad maxima, velocidad media, aceleracion
maxima, nivel de combustible, etc. Otros datos pueden incluir si se ha producido aceleracion o frenado extremos, si
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el motor se encendié en algiin momento sin acceso apropiado (usuario no autorizado), la velocidad maxima, si el
vehiculo ha salido de un area geografica determinada, informacion de diagnéstico critica {codigo de diagnéstico de
problemas (DTC por sus siglas en ingiés)}, tal como si el vehiculo tiene poca bateria o refrigerante del motor, etc., si
el vehiculo ha sido remolcado o manipulado, y si se ha realizado mantenimiento.

Configuracién automatica

Como se describié anteriormente, en algunas configuraciones, los fabricantes de vehiculos emiten comandos
digitales a través de una red de Bus de CAN de vehiculos para controlar funciones electro-mecanicas dentro de un
vehiculo (ejemplo: blogueo/desbloquec de puertas, armar/desarmar alarma de OE, apertura del maletero, luces,
bocina, etc.). Los comandos digitales son (nicos para cada afio, marca y modelo; por o tanto, para controlar las
funciones dentro de un vehiculo, el dispositivo debe poder determinar la identidad del vehiculo para cargar los
codigos de comando correctos.

En algunas configuraciones se puede utilizar un proceso manual para configurar el médulo de control. Una persona
o una computadora externa pueden determinar el afio, la marca y el modelo del vehiculo, y luego conectar un
modulo de control a un PC a través de USB, iniciar sesion en un sitic web en el PC, seleccionar el afio, la marca y el
modelo, y sintonizar el moédulo de control con los cédigos de vehiculos seleccionados. O, como alternativa, el
moddulo de control puede monitorizar el bus de CAN y determinar el vehiculo en base al protocolo de transmision.

De manera ventajosa, esta configuracion puede también realizarse automaticamente por el modulo de control. El
modulo de control es capaz de almacenar un conjunto de instrucciones ejecutables o cddigos de comando para
utilizar para cperar el vehiculo en su memoria ¢ almacenamiento permanente. Estos codigos de comando o
instrucciones ejecutables pueden organizarse en almacenamiento v mapearse de acuerdo con su funcionalidad. Por
ejemplo, puede existir una tabla ¢ mapeo que hace referencia cruzada a una clave para el comando “desbloquear
puertas” con la ubicacion de almacenamiento para el codigo de comando/instruccién ejecutable, o los propios
cédigos/instruccioneas.

La Figura 5C divulga un método que el modulo de control puede estar configurado automaticamente para realizar
con el fin de determinar, almacenar vy acceder a instrucciones especificas para un vehiculo especifico. Este método
se puede realizar, por gjemplo, en el encendido (12 V suministrados al dispositivo, p. €j., el médulo de control esta
conectado al OBD o la bateria del vehiculo esta conectada). Esto se puede realizar después de cada encendido,
después del encendido cuando se asocia nuevamente con un nuevo vehiculo, o si se establece especificamente en
el "modo de aprendizaje” (p. €j., presionando un botdn externo en el moédulo de control para restablecer y volver a
aprender sus configuraciones, FIG. 1, 125).

En el blogue 525, el dispositivo se enciende, ¢ se esiablece en el modo de reinicio, Io que puede comenzar &l
proceso de configuracion automatica para el aprendizaje/bisqueda de los codigos de comando o instrucciones
gjecutables para operar el vehiculo.

En el blogue 526, el médulo de conirol detectara si el arrangue esta encendido 0 se ha arrancado el motor. Estos
pueden detectarse detectando el cableado de interruptor del arranque/encendido o consultando informacién a través
del puerto de ODB2, entre otros métodos. Si se ha cumplido uno 0 ambos de estos requisitos {(dependiendo de la
realizacién), entonces el médulo de control puede continuar hasta el blogue 527. Sin embargo, si no se detecta la
sefial requerida, entonces el proceso puede detenerse hasta que se detecte la sefial.

En el blogue 527, el médulo de control solicitara v recibira el VIN. Esto generalmente se realiza consultando la
unidad/médulo de control electrénico (ECU)Y a través del puerto de ODB2. Una vez que se recibe el VIN, el VIN
recibido se puede comparar con un VIN almacenado previamente en el bloque 528. El VIN almacenado previamente
puede haber sido recibido de una operacion de modoe de aprendizaje ¢ de arranque anterior, por ejemplo, del mismo
vehiculo o de un vehiculo en el que el médulo de control se instalé previamente. Si el vehicuio es el mismo vy los VIN
coinciden, entonces no es necesario realizar configuracién automatica alguna, y el proceso puede finalizar 538. Si
los VIN no coinciden (o si no habia un VIN almacenado previamente porgue se trata de una instalacién nueva),
entonces el moédulo de control se ha colocado en un vehiculo nueve y debe realizar una configuracion automética
para determinar los codigos apropiados que se ufilizaran para automatizar el vehiculo.

En el blogue 528, el nuevo VIN se puede guardar en memoria. En algunos aspectos, esto puede sobrescribir el VIN
almacenado anteriormente, o puede almacenarse en una nueva ubicacién de memoria, permitiendo asi que el
modulo de control registre un historial de los VIN con los que se ha asociado el médulc de control.

El bloque 530 pretende representar dos configuraciones alternativas. En una configuracion, se puede almacenar un
superconjunto de cédigos de comando dentro del mddulo de control en un almacén de datos {es decir, disco
magnético, memoria, etc.). En ofras configuraciones, los codigos de comando apropiados pueden recuperarse a
través de la red inalambrica mediante descarga y almacenarse en el médulo de control para uso futuro.

En el blogue 531, si los cédigos de comando estan almacenados localmente, entonces el VIN puede analizarse con
el fin de decodificar el afic, la marca y el modelo del vehiculo. El nimero de identificacion de vehiculo (VIN) es un
nimero de 17 digitos codificado con el afio, la marca y el modelo del vehiculo v se puede cbiener/solicitar
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electrénicamente cuando se conecta al bus de CAN. E! Cédige de Regulaciones Federales contiene informacion
sobre como decodificar el VIN. Por gjemplo, el primer caracter puede determinar dénde se fabric6/ensambl¢ el
vehicuio. Los segundos dos caracteres del VIN pueden determinar el fabricante. Los caracteres del cuarto al octavo
pueden determinar la marca, el motor, el tamafio y el tipo de vehiculo. El noveno caracter puede identificar el VIN
como autorizado por el fabricante. El décimo caracter puede proporcionar el afic del modelo del vehiculo. El
undécimo caracter puede indicar qué planta ensamblé el vehiculo, vy los Ultimos 6 caracteres pueden contener el
nimero de serie del vehiculo. Al utilizar esta informacion, en asociacion con una tabla almacenada en el almacén de
datos del mddulo de control que mapea los diversos cédigos contenidos en el VIN, se puede determinar la marca, el
modelo y el afio. Una vez que se conoce el afio, la marca y el modelo (YMM), se puede hacer una referencia
cruzada del YMM apropiade con los codigos de comando almacenados o las instrucciones ejecutables para ese
YMM especifico 532. Estos c6digos pueden entonces referenciarse en la ubicacién de memoria apropiada (p. €.,
como la tabla de comandos descrita anteriormente para operar el vehiculo) para uso futuro en el bus de CAN para
comandos automaticos del vehiculo, y el "modo de aprendizaje” o 1a configuracion automatica pueden finalizar 536.

En la alternativa, (0 en el caso de gue los codigos para el YMM no se encuentren va almacenados en el méduio de
control 537), el VIN puede enviarse en cambic a través de la conexién de red inalambrica al sistema informatico
remoto. El sistema informatico remoto 534 puede entonces determinar los codigos correctos a utilizar y transmitirios
al médulo de control a través de la red inalambrica/internet. Los cddigos (p. &]., cddigos de comando o instrucciones
gjecutables) pueden recibirse 535 por el médulo de control v almacenarse en una tabla apropiada para utilizarlos
para operar el bus de CAN y habilitar los comandos del vehiculo.

La FIG. 5D es un diagrama de flujo que ilustra como puede funcionar la configuracion que descarga los co6digos.
Como se explicd anteriormente, el médulo de control puede encenderse o ingresar al modo de aprendizaje 517. El
moddulo de control puede entonces consultar la ECU a través del puerto de ODB2 para el VIN del vehiculo 518. El
modulo de control luego sube (a través de la red inalambrica/internet) el VIN a los servidores remotos v,
opcionalmente, un cbdigo de autoidentificacién para el médulo de control 519 (u opcionalmente cualquier otra
informacién Gtil para que los servidores remotos utilicen como autenticacidn/autorizacion, para verificar el
emparejamiento entre el VIN y el mddulo de control).

En el blogue 520, los servidores remotos pueden actualizar el VIN si es necesario en su bhase de datos. Esto puede
ocurrir si los servidores remotos actualizan el vehiculo asociado con el médulo de control en base a un nuevo VIN
informado por el mddulo de control. Esto puede permitir omitir utilizar una aplicacion movil para asignar médulos de
control a vehiculos.

En el blogue 521, el servidor remoto puede decodificar el VIN y buscar en su base de datos los ¢édigos de
comando correctos y/o instrucciones ejecutables para enviar al modulo de control. En 522, el servidor remoto
carga esta informacion en el médulo de conirol. El mddulo de control puede entonces descargar v almacenar los
codigos/instrucciones para buscar, acceder y utilizar al ejecutar ciertas funciones, tal como desbloquear las
puertas, etc.

De acuerdo con la invencién, la configuracion automatica también puede implicar la configuracién hardware para la
comunicacion con redes de bus de CAN especificas. Diferentes marcas (y modelos) de vehiculos utilizan diferentes
buses de comunicacion para lograr funciones similares (p. ej., desbloguear puertas, bajar ventanas, desbloquear el
maletero, etc.). Esto puede representar un desafio al disefiar un producto universal que pretenda funcionar para
todas las marcas y modelos. Esta situacion en realidad se aplica a multiples protocolos de comunicacién dentro del
vehiculo; por ejemplo, existen protocolos CAN de un solo cable y de dos cables para el vehiculo. En los ejemplos
presentados, la atencién se cenira en los buses de CAN de 2 cables, sin embargo, la misma estrategia se aplica al
bus de CAN de un solo cable y también se puede extender a otros protocolos de comunicacion.

En algunas configuraciones, los instaladores pueden requerir conocimiento (disponible a través del manual de
instalacion o bisqueda de vehiculos en linea u otrc) del vehiculo y deben configurar el médulc de control
manualmente para utilizar el bus de comunicacion apropiado. Este método puede resultar engorroso y estar sujeto a
errores humanos. Una implementacién comun es utilizar un interruptor DIP, gue debe configurarse de acuerdo con
los requisitos especificos del vehiculo en base al tipo de bus de CAN del vehiculo. Por ejemplo, en algunas
realizaciones, el médulo de control puede requerir transmision en al menos dos redes de bus de CAN, una para la
ECU vy otra para el médulo de control de carrocerfa (BCM). Para la ECU, el cableado de OBD2 puede utilizarse para
la transmision. Para el BCM, el cableado de bus de CAN externo se puede utilizar para la transmision. Sin embargo,
el instalador debe configurar el interruptor DIP para aislar los cables de comunicacion adecuados para comunicarse
correctamente en la red de bus de CAN conectada al BCM.

La FIG. 8E muestra una implementacién tipica. En esta figura, el componente 561 representa los miltiples buses;
esto es una abstraccion, ya que no estan necesariamente disponibles en el mismo conector. El componente 562 es
un interruptor DIP que se puede configurar de acuerdo con los requisitos del vehiculo conectado. Un ejemplo de
configuracion serfa tener el interruptor para los pines 14 y 6 del OBD activo {ON}, mientras que los otros
interrupiores estan inactivos {OFF). En este escenario, solo 1 bus puede estar activo a la vez para evitar unirse a
varios huses en los vehiculos (que estan destinados a estar separados). El modulo de control en este escenario no
sabe a qué bus esta conectado.
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La FIG. 5F muestra un gjemplo de realizacién de una solucién mejorada que puede configurarse automaticamente
sin la necesidad de interruptores DIP. Un modulo de conirol recuperaria el VIN del vehiculo y lo ufilizaria para
determinar la configuracion de comunicacion adecuada. La configuracion del vehicuio apropiada puede almacenarse
localmente dentro del médulo de control o recuperarse de forma remota a través de diversas opciones inalambricas,
tal como la red movil y la conexidn a Internet descritas. Una vez que se conoce {a configuracion, el microcontrolador
activaria el canal apropiadc {(a través de los pines de seleccion de canal 575) a través de un multiplexor digital 576
para habilitar el transceptor de CAN apropiade (transceptores 577, 578, 579 que pueden habilitarse/deshabilitarse
por el MUX 576 1 a 3). Por lo tanto, este método elimina la necesidad de que ¢l instalador configure manualmente la
configuracidon de comunicacion del modulo (lo que requiere tiempo y mano de obra costosos por parte del
instalador}. Esto también elimina el riesge de unirse inadvertidamente a multiples buses en el vehiculo porque en
esie casc no puede haber escenarics de puntos de conexién comunes, lo que elimina la posibilidad de unirse a los
buses. El multiplexor 576 1 a 3 enruta las comunicaciones de CAN digitales a un solo canal que se establece a
través de las lineas de seleccidon de canal, que se controlan por el mddulo de control. Los multiplexores 576, tales
como los multiplexores digitales, para implementar esta invencién son de facil acceso. En algunas
implementaciones, el MUX puede ubicarse en el lado del vehiculo del transceptor de CAN. Esto reduciria el nimero
de transceptores CAN de 3 a 1. El lado del vehiculo del transceptor de CAN tiene requisitos eléctricos Gnicos, por 1o
que los multiplexores comunes de facil acceso serian dificiles de utilizar.

Aplicaciones moviles de cliente

La FIG. 8 es una serie de pantallas y mends gue se muestran en el dispositivo mévil mediante una app movil
utilizada por miembros o clientes para un servicio de alquiler o un servicic de vehiculo compartido. La aplicacién
movil puede permitir que un cliente ingrese datos durante el proceso de recogida del vehiculo para acelerar el
proceso. Por ejemplo, un cliente puede seleccionar "recoger” de una lista de opciones de ment en la aplicacion
movil que se ejecuta en su dispositive moévil 801, 802 conectado de forma inalambrica. La aplicacién mévil puede
pedirle al usuario que escanee un cddigo de QR, codigo de barras u otro identificador asociado al vehiculo que se va
a recoger. Utilizando la camara del dispositivo de comunicacion moévil, tal como un teléfono movil, el cliente escanea
el codigo de barras o el codigo de QR en el distintivo de la ventana 603. El cédigo de QR generalmente se coloca en
el vehiculo de alquiler, como se describe arriba. Esto permitira que la aplicacidon movil determine el identificador
correcto asociado con el vehiculo. También se contemplan otros métodos de entrada para este identificador para
este procedimiento, gue incluyen, entre otros, la comunicacién de NFC con el mddulo de control para transferir el
identificador, o enviar un mensaje de texto a un nlmero de teléfono especifico asociado con el vehiculo o el servicio
de alguiler {el vehiculc apropiado puede desbloguearse a través del servicic de alguiler sabiendo qué vehiculo
estaba reservado para el usuario asociado con un teléfono movil). Una vez que se ha determinado el identificador
del vehiculo, la aplicacion mévil puede transmitir una solicitud de reserva y el identificador a los servidores remotos
para verificar que la persona ha reservado ese vehiculo 804. Si los servidores remotos verifican la reserva, puede
aparecer una confirmacion en el dispositivo movil 605, y los servidores remotos pueden ordenar al vehiculo, a través
de la comunicacion con el moédulo de control a través de una red inalambrica, gue desbloguee las puertas. A
continuacion, el modulo de control puede consultar el ¢ los comandos almacenados asociados con el desbloguec de
los vehiculos {segin lo determinado en base a la configuracién automatica, por ejemplo) y enviar esos comandos al
bus de CAN para desbloguear las puertas. Luego, el usuario puede entrar en el vehiculo y utilizar las llaves que se
encuentran dentro para conducir el vehiculo. El médulo de control puede comenzar a moniterizar el comportamiento
del conductor utilizande el acelerémetro y otra informacion consultada a través del puerto de ODB2 o el bus de CAN,
como se describe anteriormente (tal come los habitos del conductor, pasar una geovalla (si un vehiculo sale de un
area preestablecida y la alerta se envia al instalador, servidores/administradores remotos 0 al usuario), codigos de
diagnostico de problemas (DTC) o colisiones.

En otra configuracion, el médulo de control puede tener un lector de RFID que puede detectar un dispositivo mévil y
enviar el 1D del dispositive mévil a los servidores remotos (que puede luego a su vez, enviar el 1D del vehiculo al
dispositivo mévil, o inmediatamente confirmar la reserva y desbloguear las puertas).

La FIG. 7 es una serie de pantailas y ments de ejemplo que pueden mostrarse en el dispositivo mévil mediante una
app moévil utilizada por los clientes para ingresar datos durante un proceso de recogida de vehiculo sin reserva. El
usuario puede selecclionar que esta recogiendo un vehiculo o que desea reservar un vehiculo (701, 702). Utilizando
la camara del dispositivo de comunicacion movil, tal como un teléfono movil, el cliente escanea el codigo de barras o
el codigo de QR en el distintivo de la ventana para descargar la informacion del vehiculo 703. La tarifa de alquiler y
la informacion especifica del vehiculo pueden entonces mostrarse para el cliente 704. Esta informacion puede haber
sido incrustada en el ¢cédigo de QR, o puede haber sido recibida de los servidores remotos (p. gj., el cédigo de QR
puede tener contenido un 1D de vehiculo, que luego puede enviarse a los servidores remotos, que responden con
informacion acerca del vehiculo, v pueden poner una reserva temporal en el vehiculo hasta que la transaccion se
realice correctamente o se cancele o se agote el tiempo de espera). Luego, el cliente puede seleccionar o
personalizar ciertos criterios de reserva, tal como el periodo de tiempo para alquilar/utilizar el vehiculo 705, aceptar
los términos y condiciones requeridos por el servicio de alquiler 0 vehiculo compartido para utilizar el vehiculo 706,
recibir un seguro 707 con sus propios términos y condiciones 708, etc. Esta informacion puede enviarse a los
servidores remotos para confirmar o rechazar la reserva en base a esta informacidon. Para realizar esta operacion,
los servidores remotos pueden consultar con un tercero, tal como un servidor de alquiler o vehiculo compartido, para
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tramitar la reserva. Si la reserva esta disponible v el pago se realiza correctamente (p. e]., se verifica una tarjeta de
crédito, ya sea ingresada en la app 0 asociada con el cliente), entonces ia reserva puede confirmarse. La
confirmacién se puede transferir al dispositivo movil y también se puede enviar por mensaje de texto o correo
electronico a la cuenta de correo electronico del cliente. En este punto, como con una reserva normal, las puertas
pueden deshloquearse de forma remota mediante comandos enviados por los servidores remotos.

La FIG. 8 es una serie de pantalias y menis de ejemplo que se muestran en un dispositivo mévil mediante una app
moévil para permitir que un cliente ingrese datos durante el proceso de entrega del vehiculo. Al pagar (801, 802), el
cliente puede escanear el cddigo de barras 0 el codigo de QR en el distintivo de la ventana 803 (0 usar cualquier
otro mecanismo de identificacién para ingresar un identificador). Los datos del vehiculo y los datos personales y
especificos del vehiculo se envian a los servidores remotos a través de la red inaldmbrica. Los servidores verifican el
nivel de combustible {y si no esta lieno, cobran en consecuencia) y procesan los cargos en |a tarjeta de crédito de la
cuenta del cliente 804. La app movil muestra un mensaje de confirmacion y envia un recibo a la direccion de correc
electrénico en la cuenta del cliente ¢ a través de texto de SMS.

En algunas configuraciones, el usuario puede recibir un cédigo de acceso para el acceso frecuente a un vehiculo
durante una reserva. Un cliente puede iniciar ia app movil, que incluye un escaner de cddigo de QR y escaneara el
codigo de QR asociado con el vehiculo del distintivo visible desde el exterior del vehiculo 1001. (Se puede usar
cualguier otro método de entrada, incluida la comunicacién de NFC o sacar una fotografia digital de la matricula del
vehiculo o del VIN y convertirla en un identificador, o enviar la folografia a los servidores remotos para que la
conviertan).

El codigo de QR escaneado, u otra entrada puede entonces decodificarse para determinar el identificador del
vehiculo. Este identificador, junto con un identificador del cliente, puede cargarse en los servidores remotos a través
de la conexion de red inalambrica del dispositivo moévil para la verificacion 1002. El identificador de cliente puede
incluir un numero de teléfono/ESN (nimero de serie electronico) e informacion de cuenta de mévil, u otro
identificador. Estos identificadores pueden estar cifrados.

Los servidores remotos pueden entonces tratar de determinar si ese cliente esta en su base de datos en base al
identificador proporcionado 1003. Si es asi, v que el cliente es un cliente valido 1003 (p. ej. suscrito, al dia en los
pagos, estos controles pueden requerir comunicacion con el proveedor de RCS), entonces el servidor remoto
contina verificando una reserva 1005. Si el cliente no es valido, entonces el cliente puede recibir a través de la app
movil una indicacién de gue no es un cliente valido 1004 (p. gj., el servidor remoto envid un mensaje de error).

Si la base de datos de los servidores remotos contiene una reserva vélida para el vehiculo identificada para el cliente
identificado en o cerca del periodo de tiempo gue se realiza la solicitud, a continuacién, la reserva puede
considerarse vélida. Si no es valida, entonces el sistema remoto puede determinar si el vehiculo no esta reservado
1006 y permitir que se haga una reserva inmediata 1009. Si el vehiculo no se puede reservar, el sistema remoto
puede determinar si se puede reservar algin vehiculo cercano, vy, si es asi, transferir esa informacion de vusita al
dispositivo mévil, incluida la ubicacién de los vehiculos propuestos 1008. Si no hay vehiculos cercanos gue puedan
reservarse, se transmite de vuelta un mensaje de error a la aplicacién mévil 1004. Supeoniendo que el vehiculo
consultado, o los vehiculos cercancs, se puede reservar, los servidores remotos pueden iniciar el proceso de
reserva a través de la aplicacién moévil 1009. Un ejemplo de tal reserva se divuiga en el presente documento bajo la
discusidén de la FIG. 7.

Una vez que el cliente ha reservado el vehiculo, se puede generar un codigo de accesc temporal por el servidor
remoto 1011. El cédige de acceso puede enviarse a la aplicacion movil para el almacenamiento, junto con todos los
datos de reserva relevantes 1012 (es decir, la duracion de la reserva, fechas, horas, destino, lugares de partida,
precios de todos los servicios, saervicios incluidos, etc.) El cédigo de acceso ahora puede utilizarse por el cliente para
comenzar a utilizar el vehiculo. Esto se puede hacer de multiples formas. Primero, el propio cddigo de acceso puede
transmitirse desde los servidores remotos al moédulo de control. Luego, si el dispositiveo movil presenta el cédige de
acceso al médulo de control (p. g]., utilizando NFC por ejempio), y coincide con el codigo de acceso en el moédulo de
control, el médulo de control desbloqueara todas las puertas y habilitara el motor de arranque 1013 {p. €., a través
de comandos enviados a los buses de CAN y/o al motor de arranque como se describe en el presente documento).
En cambio, en algunas configuraciones, el c6digo de acceso temporal puede enviarse desde el dispositivo mévil a
los servidores remotos. Si el codigo de acceso coincide con el cédigo de acceso que los servidores remotos han
asociado con una reserva activa, los servidores remotos enviardan un comando al modulo de control para
desbloquear las puertas para el cliente y habilitar el motor de arranque 2013.

Cuando finaliza el viaje de un cliente 1014 (p. €]., el tiempo de la reserva se ha agotado y/o el destino se ha
alcanzado o aproximado, o que se puede seguir a través de los datos de GPS subidos a los servidores remotos
desde el mddulo de control), todos los datos de reserva en curso relevantes se envian a la app mévil desde los
servidores remotos 1015 (es decir, informacion de pago, informacion de combustible, stc.). Si el cliente confirma que
la reserva ha terminado, entonces todos los datos de finalizacion de ia reserva pueden enviarse a la app movil 1017,
tal como el recibo de pago final y la inspeccion del vehiculo. Una vez finalizada la reserva, los servidores remotos
pueden enviar un comando al modulo de control para desactivar el motor de arranque, bloquear las puertas y
desechar el cédigo de acceso temporal, si lo hubiera.
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En algunas configuraciones, la aplicacion moévil del cliente puede comprender ademas interfaces de usuario y la
funcionalidad para la comunicacion, sobre la red inalambrica/internet, con el servicio de alquiler de vehicuios o
servicio de vehiculo compartido (p. gj., sus servidores) durante el periodo de alquiler. Por ejemplo, estas interfaces
de usuario pueden permitir que un usuario cancele una reserva, extienda una reserva, compre planes de gasolina o
seguros, agregue nuevos conductores, cambie las reservas o contacte a un representante de atencién al cliente. Al
poner esta funcionalidad en una aplicacion en un dispositive movil, tal como un teléfono movil, reduce los requisitos
de hardware y sofiware personalizados al aprovechar el hardware existente del cliente. Ademas, ahorra en costos de
datos inalambricos pagados por el servicio de alquiler/vehiculo compartido.

Deteccién de parada para gasolina y avisc de aproximacicn al destino final

En la FIG. 10, se describe una configuracion en la gue se puede notificar al usuario si necesita pararse para gasolina
antes de devolver un vehiculo. En el bloque 1101, los servidores remotos pueden recibir una reserva del sistema de
reservas (p. gj., la compafia de alquiler o la infraestructura de T! de la empresa de vehiculo compartido). Los
servidores remotos pueden determinar el destino para el vehiculo asociado con la reserva en base al sitio de retorno
que figura en la reserva 1101.

Los servidores remotos, en 1103, a continuacion, pueden recibir, desde el mddulo de control (o buscando en su
propia base de datos), el resumen de viaje de reserva del viaje anterior para determinar los niveles actuales de
combustible y una ubicacién del vehicule. Un resumen de viaje es un informe que puede contener datos sobre el
estado actual de un vehiculo, incluido el nivel de combustible, su ubicacion, litros por 100 Kildmetros del vehiculo en
base al viaje, entre otros datos. (En diversas realizaciones, esta informacién no necesita ser recibida a través de un
resumen de viaje de reserva. En su lugar, esta informacion (ubicacién, combustible, fitros por 100 kildmetros) puede
cargarse periddicamente a los servidores remotos por el mddulo de control, y se puede realizar el mismo proceso).

independientemente de ¢cémo se envian los datos desde el médulo de control a los servidores remotos, utilizando la
ubicacién de vehiculos, los servidores remotos pueden calcular la distancia de conduccion del vehiculo asociado de
la ruta mas corta hasia el destino de la nueva reserva 1104. En base a esta distancia, y los litros por 100 kilémetros
del vehiculo, los servidores remotos pueden calcular el combustible requerido para llegar al destino 1105. Si hay
suficiente combustible para llegar al destino 1106, los servidores remotos pueden repetir este proceso 1009. A
medida que el vehiculo avanza a través de su viaje, subira periédicamente nueva informacion (nueva ubicacién,
nuevo nivel de combustible, opcionalmente nuevos litros por 100 kildmetros) en un resumen de fin de viaje (0
cualguier otro formato). Los servidores remotos pueden veolver a calcular los calculos de distancia y de combustible
para determinar si hay suficiente combustible para llegar al destino.

Si en cualquiser momento, se determina que no hay suficiente combustible para llegar al destino, los servidores
remotos pueden calcular la gasclinera mas cercana al destino que tcdavia es alcanzable con los niveles actuales de
combustible 1107. Esto se puede realizar con servicios de geomapping tal como Google Maps. A continuacién, el
destino puede transmitirse al usuaric o al médulo de control 1108. Por ejemplo, el usuario puede recibir un mensaje
de texto acerca del nivel de combustible actual, la imposibilidad de Hegar al destino y la ubicacion de la gasolinera
calculada para detenerse. Esto puede incluir un mapa u otra informacion que se puede utilizar para encontrar la
gasolinera. Esto se puede transferir a través de SMS, mensajeria instantanea, correc electrénico o en la pantalia del
vehiculo). Esta informacion también puede transmitirse de forma inaldmbrica al modulo de control. Por ejemplo, el
moédulo de control puede interactuar con una unidad de navegacion a bordo para cambiar la unidad de navegacion
para navegar ahora a la gasolinera en lugar de al destino del vehiculo.

Este proceso también puede aplicarse a otros lugares ademas del destino final. Por ejemplo, un cliente puede hacer
una reserva e insertar informacion en su registro de viaje para indicar multiples destinos. El destino utilizado para
medir y comparar en este proceso puede ser el proximo destino en lugar del destino final.

Este proceso de "Gitima oportunidad para conseguir gasolina” puede ser ademas ampliable a otros servicios de
consumo gue se pueden mapear. Por gjemplo, puede haber una funcién de "(ltima oportunidad para comida” en la
que, en base a la ubicacién, el destino y el combustible actual, los servidores remotos pueden ser capaces informar
al cliente si debe detenerse para comer en una ubicacién determinada. Otras posibilidades a considerar son las
paradas de descanso, aceite, agua, etc.

QOtras caracteristicas

En algunas configuraciones, los servidores remotos interaciuaran con la aplicacion del dispositivo mévil de un
usuario u otra GUI de cliente para recopilar los datos del vehiculo y del cliente. Los datos del vehicuilo pueden inciuir
el destino ¢ la ubicacion de entrega o el aparcamiento. Los servidores remotos pueden saber entonces reenviar, y
pueden reenviar, notificaciones relacicnadas con el mantenimiento del vehiculo al destinataric registrado en el
destino o la ubicacién de entrega cuando los vehiculos llegan y/o finalizan la reserva. La llegada se puede
determinar cuando el vehiculo ingresa a la geovalla/geczona asociada con el aparcamiento, por ejemplo,
recuperando constantemente la informacion de GPS en el médulo de conitrol. Esto puede activar un aviso a un
servidor, instalador o usuario remoto al llegar.
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En algunas configuraciones, una caracteristica de mantenimiento del médulo de control permite que el personal de
mantenimiento/servicio del vehiculo reciba alertas (c6digo de diagndstico de problemas y/o kilometraje en base al
mantenimiento) de mantenimiento geo-especificas (vehiculos en aparcamientos que dan servicio) del vehiculo. Por
ejemplo, si la luz de verificacién del motor de un vehiculo estd ON, el modulo de control enviaria una alerta de
diagnostico (p. &j., ID de dispositivo, hora/fecha, ubicacién v cédigo de diagnéstico de problemas o DTC) a los
servidores remotos. Los servidores remotos pueden enviar (correo electrdnico, SMS y/o enviar a una aplicacion
movil como una notificacion) la informacion al personal de servicio asignado para recibir alertas de diagnéstico del
vehiculo en la ubicacién mas cercana cerca del vehiculo. La funcion de mantenimiento tiene una funcion de
blsqueda que permitira al personal de servicio navegar hasta el vehiculo en el aparcamiento utilizando informacion
de GPS del médule de control y transmitida al dispositive mévil del instalador a través de los servidores remotos.

implementacion y arquitectura de sistema de ejemplo

La FIG. 11 es un diagrama de bloques que muestra una configuracién del dispositivo 162 informatico y el médulo
101 de control, gue puede estar en comunicacicn con la red 160 (redes inaldmbricas conectadas a Internet) y
diversos sistemas informaticos, tal como servidores 970 remotos, que fambién estan en comunicacion con la red
160. El dispositivo 162 informatico y/o el moédulo 101 de control pueden utilizarse para implementar sistemas vy
métodos descritos en el presente documento.

Como se describi¢ anteriormente, algunas configuraciones pueden incluir porciones que se ejecutan por los
servidores 970 remotos y/o por el dispositivo 162 informatico y/o la unidad 101 de control, o se ejecutan totalmente
por los servidores 970 remotos o el dispositivo 162 informatico, o la unidad 101 de control. Por lo tanto, la discusion
en el presente documenio de cualquier estructura {p. ej., cpu, memoria, etc.) de! dispositive 162 informatico o el
modulo 101 de control, o las operaciones realizadas por el dispositivo 162 informaticc o el médulo 101 de control,
pueden aplicarse igualmente a los servidores 970 remotos.

El dispositivo 162 informatico (p. ej., el dispositivo movll que ejecuta aplicaciones moviles descrito en el presente
documento) incluye, por ejemplo, una computadora personal que es compatible con I1BM, Macintosh, i08, Android o
Linux/Unix o un servidor o una estacién de trabajo. En una configuracién, el dispositivo 162 informatico comprende
un servidor, una computadora portatil, un teléfono inteligente, un asistente digital perscnal, una cabina o un
reproductor muitimedia, por ejemplo. En una configuracion, el dispositivo 162 informatico ejemplar incluye una o mas
unidades 905 centrales de procesamiento (‘CPU"), que pueden incluir cada una un microprocesador convencional o
propietario. El dispositivo 162 informatico incluye ademas una o mas memorias 930, tal como una memoria de
acceso aleatorio ("RAM”) para el almacenamiento temporal de informacién, una o mas memorias de solo lectura
("ROM”) para el almacenamiento permanente de informacién, y uno o més dispositivos 920 de almacenamiento
masivo, tal como un disco duro, disquete, unidad de estado s6lido o dispositivo de almacenamiento de medio Optico.
Normalmente, los médulos del dispositive 162 informatico pueden estar conectados a la computadera utilizando un
sistema 980 de bus estandar. En diferentes configuraciones, el sistema de bus estandar podria implementarse en
interconexién de componentes periféricos ("PCI"), microcanal, interfaz de sistema informatico pequefic ("SCSI™),
arquitectura estandar industrial ("ISA") y arquitecturas ISA extendida ("EISA”), por ejemplo. Ademas, la funcionalidad
proporcionada para los componentes y modulos del dispositive 162 informatico puede combinarse en menos
componentes y modulos o separarse adicionalmente en componentes y médulos adicicnales, v ejecutarse en
software, hardware o una combinacion de hardware y software.

El dispositivo 162 informético se controla vy coordina generalmente por software del sistema operativo, tal como i0S,
Android, Chrome OS, Windows XP, Windows Vista, Windows 7, Windows 8, Windows Server, Windows CE, Unix,
Linux, Sun08§, Solaris, iI0S, Blackberry OS u otros sistemas operativos compatibles. En ios sistemas Macintosh, el
sistema operativo pueds ser cualquier sistema operativo disponible, tal como MAC OS X. En otras realizacionss, el
dispositivo 162 informatico puede controlarse por un sistema operativo propietaric. Los sistemas operativos
convencionales controlan y planifican los procesos informéticos para su ejecucion, realizan la gestién de memoria,
proporcionan sistema de archivos, redes, servicios de E/S y proporcionan una funcionalidad de interfaz de usuario
utilizable por el modulo 110 de interfaz de usuario, tal como una interfaz grafica de usuario ("GUI™), entre otras
£0sas.

El dispositivo 162 informatico ejemplar puede incluir uno o mas dispositivos e inferfaces 910 de entrada/salida (E/S)
comunmente disponibles, tales como un teclado, ratdn, pantaila tactii e impresora. En una configuracion, los
dispositivos de E/S vy las interfaces 910 incluyen uno o mas dispositivos de pantalla, tales como un monitor 0 una
pantalla 940 tactil, que permite la presentacion visual de datos a un usuaric. Mas particularmente, un dispositivo de
pantalla proporciona la presentacion de GUI, datos de software de aplicacidon y presentaciones multimedia, por
ejemplo. El dispositivo 162 informatico también puede incluir unc o més dispositivos multimedia, tales como
altavoces, tarjetas de video, aceleradores de graficos y micréfonos, por ejemplo.

En la configuracidn de la FIG. 11, los dispositivos y las interfaces 910 de E/S proporcionan una interfaz de
comunicacion a diversos dispositivos externos. En la realizacion de la FIG. 11, el dispositivo 162 informatico esta
acoplado electrénicamente a una red 180 (tal como se muestra en ia Figura 1), que comprende una 0 mas de una
LAN, WAN y/o Internet, por ejemplo, a través de un cable, inalambrica (tal como redes 802.11 o una red de telefonia
movil), o una combinacion de enlaces de comunicacion cableados e inaldmbricos. La red 160 se comunica con
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diverscs dispositivos informaticos y/u otros dispositivos electronicos a través de enlaces de comunicacién cableados
o inalambricos.

En algunas configuraciones, la informacién puede proporcionarse al dispositive 182 informético a través de la red
160 desde servidores 970 remotos. Del mismo modo, en algunas realizaciones, la informacién puede proporcionarse
a los servidores 970 remotos a través de la red 160 al moduio 101 de control o al dispositivo 162 informatico. Los
servidores 970 remoto pueden incluir una o mas fuentes de datos internas y/o externas. Las fuentes de datos
pueden incluir fuentes de datos internas y externas gue almacenan, por ejemplo, datos de reserva de vehiculo de
alguiler o de vehiculo compartido, y datos y propiedades de vehiculo, unidad de conirol y de cliente, v sus
asociaciones. En algunas realizaciones, una 0 mas de las bases de datos o fuentes de datos pueden implementarse
utilizando una base de datos relacional, tal como Sybase, Oracle, CodeBase y Microsoft® SQL Server, asi como
otros tipos de bases de datos tales como, por ejemplo, una base de datos de archivos plancs, una base de datos
entidad-relacién y una base de datos orientada a ohjetos y/o una base de datos basada en registros.

En la configuracion de la FIG. 11, el dispositive 162 informatico incluye un modulo 912 de interfaz de usuario que
puede almacenarse en el dispositivo 920 de almacenamiento masive como cédigos de software ejecutables que son
ejecutados por la CPU 905. Este y otros moédulos en el dispositivo 162 informatico pueden incluir, 2 modo de
ejemplo, componentes, tales como componentes de software, componentes de software orientados a objetos,
componentes de clase y componentes de tareas, procesos, funciones, afributos, procedimientos, subrutinas,
segmentos de c¢oédigo de programa, controladores, firmware, microcodigo, circuiteria, datos, bases de datos,
estructuras de datos, tablas, matrices y variables. En la configuracién mostrada en la FIG. 11, el dispositivo 162
informatico esta configurado para ejecutar el médulo 112 de interfaz de usuario con el fin de, por ejemplo, reservar y
recoger vehiculos, y realizar y visualizar otras operaciones descritas en el presente documento.

El médulo 912 de interfaz de usuario puede generar y representar, por ejemplo, interfaces de usuario representadas
en las FIG. 5, 7, 8, etc. Al interactuar con estas interfaces de usuario, un usuario del dispositivo 162 informatico
puede ver diversa informacién acerca de su reserva y del vehiculo asociado.

En general, la palabra "modulo”, como se utiliza en el presente documento {a menos que se defina lo contrario, tal
como en el modulo de control), se refiere a la logica incorporada en hardware o firmware, o para una coleccién de
instrucciones de software, teniendc posiblemente puntos de entrada y de salida, escritos en un lenguaje de
programacion, tal como, por ejemplo, Java, Lua, C o C++. Un médulo de software puede compilarse y vincularse a
un programa ejecutable, instalarse en una biblioteca de vinculos dinamicos o puede escribirse en un lenguaje de
programacion interpretado tal como, por ejemplo, BASIC, Perl o Python. Se apreciara que los médulos de software
pueden llamarse desde otros modulos o desde ellos mismos, y/o pueden invocarse en respussta a eventos o
interrupciones detectados. Los moédulos de software configurados para la ejecucion en dispositives informaticos
pueden proporcionarse en un medio legible por computadora, tal como un disco compacto, disco de video digital,
unidad flash, disco magnético o cualquier otro medio tangible, o como una descarga digital (y pueden almacenarse
originalmente en un formato comprimido o instalable que requiere instalacién, descompresion o descifrado antes de
la ejecucion). Dicho codigo de software puede almacenarse, parcial o totalmente, en un dispositivo de memoria del
dispositivo informatico en ejecucion, tal como el dispositivo 162 informatico, para la ejecucion por el dispositivo
informatico. Las instrucciones de software pueden estar integradas en firmware, tal como una EPROM. Se apreciara
ademas que los moédulos de hardware pueden estar compuestos de unidades ldgicas conectadas, tales como
puertas y biestables, y/o pueden estar compuestos de unidades programabiles, tales como procesadores ¢ matrices
de puertas programables. Los médulos descritos en el presente documento se implementan preferiblemente como
modulos de software, pero pueden representarse en hardware o firmware. Generalmente, los mddulos descritos en
el presente documento se refieren a médulos 16gicos que pueden combinarse con otros mddulos o dividirse en
submodulos a pesar de su organizacién fisica o almacenamiento.

Al igual que el dispositive 162 informatico, los servidores 970 remotos y el moédule 101 de control pueden
comprender hardware informaticc similar, software y funcionalidad como se describe anteriormente para el
dispositivo 1682 informatico.

Otro

Cada uno de los procesos, métodos y aigoritmos descritos en las secciones anteriores se puede realizar en, y
automatizarse total o parciaimente por, los médulos de cédigo ejecutados por unc o mas sistemas informaticos o
procesadores informaticos gue comprende hardware informatico. Los médulos de cddigo pueden almacenarse en
cualguier fipo de medio legible por computadora o dispositive de almacenamiento informatico no transitorio, tal como
discos durcs, memoria de estado sdélido, disco dptico y/o similares. Los sistemas y modulos también pueden
transmitirse como sefiales de datos generadas (p. gj., como parte de una onda portadora u otra sefial propagada
analdgica o digital) en una variedad de medios de transmisién legibles por computadora, incluidos medios basados
inalambricos y basados en cable, y pueden tomar una variedad de formas (p. ej., como parie de una sefial analdgica
Unica o multiplexada, o como mdltiples paquetes 0 tramas digitales discretos). Los procesos y algoritmos pueden
implementarse parcial o totalmente en circuiteria de aplicacion especifica. Los resuliados de los procesos y pasos de
proceso divulgados pueden almacenarse, de forma persistente o de otro modo, en cualquier tipo de aimacenamiento
informatico no transitorio tal como, por gjemplo, almacenamiento volatll o no volatil.
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Lag diversas caracteristicas y procesos descritos anteriormente se pueden utilizar independientemente uno de otre,
o se pueden combinar de diversas maneras. Se pretende que todas las combinaciones y subcombinaciones posibles
caigan dentro del alcance de esta divuigacion. Ademas, en algunas implementaciones se pueden omitir ciertos
métodos o blogues de proceso. Los métodos y procesos descritos en el presente documento tampoco se limitan a
una secuencia particular, y los bloques o estados relacionados con los mismos se pueden realizar en otras
secuencias que sean apropiadas. Por ejemplo, los bloques o estados descritos pueden realizarse en un orden
diferente al que se divulga especificamente, o miltiples blogues o estados pueden combinarse en un solo blogue o
estado. Los blogues o estados de ejemplo pueden realizarse en serie, en paralelo o de alguna otra manera. Pueden
afiadirse o eliminarse blogues ¢ estados de los ejemplos de realizacidon divulgadoes. Los sistemas y componentes de
ejemplo descritos en el presente documento pueden configurarse de manera diferente a la descrita. Por ejemplo, se
pueden afiadir, guitar ¢ recrganizar elementos en comparacion con las realizaciones de ejemplo divuigadas.

El lenguaje condicional, tal como, entre otros, “puede”, “podria’, a menos que se indigue especificamente lo
contrario, o0 se entienda de otra manera dentro del contexio tal como se utiliza, generalmente tiene 1a intencién de
transmitir que cierfas realizaciones incluyen, mientras que otras realizaciones no incluyen, ciertas caracteristicas,
elementos y/0 pasocs. Por lo tanto, tal lenguaje condicional no pretende generalmente implicar que las
caracteristicas, elementos y/0 pasos sean requeridos de alguna manera para una o mas realizaciones 0 que una o
mas realizaciones incluyan necesariamente I6gica para decidir, con o sin entrada o aviso del usuario, si estas
caracteristicas, elementcs y/o pasos se incluyen o se van a realizar en cualquier realizacion particular.

Descripciones de proceso, elementos o bloques cualesquiera en los diagramas de flujo descritos en el presente
documento y/o representados en las figuras adjuntas deben entenderse como que representan potenciaimente
moédulos, segmenios o porciones de c¢b6digo que incluyen una o maéas instrucciones ejecutables para la
implementacién de funciones i6gicas especificas o pasos en el proceso. Las implementaciones alternativas se
incluyen dentro del alcance de las realizaciones descritas en el presente documento en las que elementios o
funciones pueden eliminarse, gjecutarse fuera del orden mostrade o discutido, incluso sustanciaimente de manera
concurrente o en orden inverso, dependiendo de la funcionalidad involucrada, como se entendera por los expertos
en la técnica.

Todos los métodos y procesos descritos anteriormente se pueden realizar en, y automatizarse parcial o
complsetamente a través de, modulos de codigo de software ejecutados por una o mas computadoras de proposito
general. Por ejemplo, los métodos descritos en el presente documento pueden realizarse por los servidores 970
remotos, el médulo 101 de control, el dispositivo 162 informatico de cliente y/o cualquier otro dispositivo informatico
adecuado. Los métodos pueden ejecutarse en los dispositivos informaticos en respuesta a la ejecucion de
instrucciones de software u otro cédigo ejecutable leido desde un medio legible por computadora tangible. Un medio
legible por computadora tangible es un dispositivo de almacenamiento de datos que puede almacenar datos que son
legibles por un sistema informatico. Ejemplos de medios legibles por computadora incluyen memoria de solo lectura,
memoria de acceso aleatorio, otros dispositivos de memoria volatii o no volatil, CD-ROM, cintas magnéticas,
unidades flash y dispositivos de almacenamiento de datos épticos.

Debe enfatizarse que a las configuraciones arriba descritas se pueden realizar muchas variaciones y modificaciones,
cuyos elementos han de entenderse que estan entre ejemplos aceptables. Todas las modificaciones y variaciones
de este tipo pretenden estar incluidas dentro del alcance de esta divuigacion. La descripeién que antecede detaila
determinadas realizaciones de la invencién. Se apreciara, sin embargo, que no importa lo detallado que aparezca lo
anterior en texto, la invencién puede ponerse en practica de muchas maneras. Como también se indicd
anteriocrmente, debe tenerse en cuenta que el uso de terminologia particular al describir ciertas caracteristicas o
aspectos de la invencién no debe implicar que la terminologia se esta redefiniendo en el presente documento para
limitarse a incluir caracteristicas especificas cualesquier de las caracteristicas o aspectos de la invencion con los
gue se asocia esa terminologia. Por lo tanto, el alcance de la invencién debe interpretarse de acuerdo con las
reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un modulo (101, 104) de control para la conexién a un vehiculo (303) para permitir que un sistema (370)
informatico remoto comunique de forma inaldmbrica instrucciones al vehiculo a través del médulo de control,
comprendiendo el mddulo:

unc o mas procesadores {908):

una interfaz de red inalambrica (910) configurada para interconectar el procesador con una unidad de
inalambrica; una interfaz (810} del vehiculo configurada para interconectar el procesador con una unidad de
diagnostico a bordo "OBD” y una red de area de controlador "CAN”, bus del vehiculo, comprendiendo la
interfaz del vehiculo una pluralidad de transceptores de bus CAN (5§77, 578, 579), cada transceptor de bus
CAN esta configurado para interconectar el procesador con un tipo de bus CAN de al menos un tipo de
vehiculo de manera que la pluralidad de transceptores de bus CAN estéan configurados para interconectar el
procesador con los tipos de bus CAN de una pluralidad de diferentes tipos de vehiculos en conjunto, y

una unidad de almacenamientc de datos (921), la unidad de almacenamiento de datos esta en
comunicacién con el procesador, comprendiendo la unidad de almacenamiento de datos un
almacenamiento informatico no transitorio que comprende codigo ejecutable por el procesador,

en el que el codigo ejecutable esta configurado, tras su ejecucion por el procesador, para provocar que €l
procesador

detecte automaticamente un identificador para el vehiculo a través de la interfaz de vehicuio;

seleccione automaticamente un transceptor de bus CAN entre la pluralidad de transceptores de
bus CAN basandose en ef identificador detectado, y

comunigue con el bus CAN del vehiculo a través del transceptor de bus CAN seleccionado.

2. El modulo de control de a reivindicacion 1, en el que la unidad de almacenamiento de datos esta configurada,
ademas, para almacenar informacion de configuracion para una pluralidad de tipos de vehiculos diferentes y en el
que el procesador esta configurado, ademas, para (i) determinar el tipo de vehiculo para el vehiculo basandose en el
identificador detectado, (ii} recuperar la informacién de configuracién para el tipc de vehiculo determinado de la
unidad de almacenamientc de datos y (i} seleccionar el transceptor de bus CAN de entre la pluralidad de
transceptores de bus CAN de acuerdo con la informacién de configuracion recuperada.

3. El mddulo de control de la reivindicacion 1, en el que el procesador esta configurado, ademas, para (i) enviar el
identificador detectado al sisterna informatico remoto a través de la interfaz inalambrica, (i) recibir informacion de
configuracién para el vehiculo desde el sistema informdtico remoto a través de la interfaz inaldmbrica y (iil)
seleccionar el transceptor de bus CAN de entre la pluralidad de transceptores de bus CAN de acuerdo con la
informacién de configuracion recibida.

4. ElI médulo de control de cualquiera de las reivindicaciones 2-3, en el gue la informacion de configuracion
comprende, ademas, una pluralidad de cédigos para controlar una piluralidad de funciones del vehicule, en el que los
codigos varian segun el tipo de vehiculo, de modo que una pluralidad de tipos de vehiculos diferentes exhiben una
pluralidad de diferentes codigos para las funciones del vehiculo y en que el procesador esta configurado, ademas,
para (i} recibir una instruccidén desde el sistema informatico remoto a través de la interfaz de red inaldmbrica,
comprendiendo la instruccion un comando para que el vehiculo realice una funcion, (i) recuperar de la unidad de
almacenamiento de datos al codigo almacenadc para la funcion del vehiculo correspondiente a la instruccion de
comando recibida basandose en el tipo de vehiculo determinado v (ili) comunicar el codigo recuperado al vehiculo a
través de la interfaz del vehiculo para provocar de ese modo que el vehiculo realice la funcion correspondiente a la
instruccién de comando recibida.

5. El modulo de control de la reivindicacion 4, en el que la funcién correspondiente a la instruccidon de comando
recibida comprende un miembro del grupo que consiste en (i) habilitar/deshabilitar un motor de arranque para el
vehiculo, (i) bloquear/desbloguear una puerta del vehiculo, (iii) luces intermitentes para el vehiculo, (iv) abrir/cerrar
una ventanilla de! vehiculo, (v) abrir/cerrar un techo corredizo para el vehiculo, (vi) hacer sonar una bocina para el
vehiculo y (vi) abrir o deshloquear un maletero del vehiculo.

6. El modulo de control de cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en el que el identificador detectado es un nimero
de identificacién del vehiculo "VIN", y en el que el procesador estd configurado, ademads, para (i) solicitar y recibir el
VIN del vehiculo a través de la interfaz del vehiculo y (i) descodificar el VIN para determinar el tipo de vehiculo.

7. El médulo de control de cualguiera de las reivindicaciones 1-8, en el que la interfaz del vehiculo comprende,
ademas, un multiplexor (576), incluyendo el multiplexor una linea de entrada de datos, una linea de entrada de
seleccién de canal v una pluralidad de lineas de salida de canal, estando cada linea de canal de salida conectada a
un transceptcr de bus CAN diferente, y en donde el procesador esta configurado, ademas, para seleccionar el

18



10

15

20

ES 2964 687 T3

transceptor de bus CAN de enitre la pluralidad de transceptores de bus CAN a través de una sefial de control
aplicada a la linea de entrada de seleccién de canal, provocande la sefal de control que el muitiplexor conecte la
linea de entrada de datos con la linea de salida del canal para el transceptor de bus CAN seieccionado.

8. El modulo de control de Ia reivindicacion 7, en el que la linea de entrada de seleccidn de canal comprende una
pluralidad de pines de seleccion de canal (575).

9. El modulo de control de cualquiera de las reivindicaciones 1-8, en el que la interfaz del vehiculo incluye un
conector, estando configurado el médulo de control para conectarse de manera desmontable con un puerto OBD del
vehiculo a través del conector.

10. El médulo de control de cualquiera de las reivindicaciones 1-9, en el que el maédulo de control no incluye un
interruptor DIP configurado para proporcionar una seleccidén manual entre los transceptores del bus CAN.

11. El médulo de control de cualguiera de las reivindicaciones 1-10, que comprende, ademas, un conjunto de chips
GPS (941), el conjunto de chips GPS conectado electrénicamente con una primera antena (104) y en comunicacion
€On uno 0 mas procesadores.

12. El médule de control de la reivindicacion 11, en el que el cédigo ejecutable estd configurado, ademas, para
detectar, baséndose en la entrada del conjunto de chips GPS, si el vehiculo ha salido de una regidn geogréfica
especifica y transmitir dicha deteccién al sistema informatico remoto.

13. El médulo de control de cualguiera de las relvindicaciones 1-12, que comprende, ademas, un acelerémetro
(911), estando el acelerdbmetro en comunicacion con el uno o méas procesadores.

14. B! médulo de control de la reivindicacion 13, en el que el cddigo ejecutable astad configurado, ademas, para
detectar, en base a la entrada del acelerdmetro, si el vehiculo ha estado en una colision.

19
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FIG. 2
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