REPUBLIQUE FRANCAISE ' 7 p .
’ @ N° de publication : 2 481 819

INSTITUT NATIONAL (A n'utiliser que pour les

DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

A1l

®

commandes de reproduction).

PARIS

DEMANDE
DE BREVET D’'INVENTION

N° 81 08519

O @ ©

®

Appareil de mesure de I'aire de noircissement d’'un film.,

Classification internationale {Int. CL.3. GO03C 5/24; G018 7/32, 11/28; H03 G 1/00.

Date de dépdt....ccceivnvneinnnennns. 29 avril 1981.
Priorité revendiquée : Jaopn, 30 avril 1980, n° 565-58531.

Date de la mise & la disposition du )
public de la demande..... SR B.O.P.. — « Listes » n° 45 du 6-11-1981.

Déposant : Société dite : DAINIPPON SCREEN MFG. CO., LTD, résidant au Japon.

Invention de : Minoru Kinoshita et Masaji Mizuta.

Titulaire : /dem @

Mandataire : Cabinet Claude Rodhain, conseils en brevets d'invention,
30, rue La Boétie, 75008 Paris.

Vente des fascicules 4 I''MPRIMERIE NATIONALE, 27, rue de la Convention — 75732 PARIS CEDEX 15



d

(%]

2481819

- ] -

Appareil de mesure de l'aire de noircissement d'un film.

La présente invention a pour objet un appa-

reil de mesure de 1'aire de noircissement dun £ilm pou-

ilisd, par exemple, en tant qu’élément constitu~

tif d'un dispositif de remplissage de liguide pour un appa-
reil de développement de £ilms.

7 Dans les appareils de développement de £ilms
de type classique, on prévoit un dispositif pour maintenir la
capacité de développement 3 un niveau constant avec un rem-
plisseur, c'est-d-dire un dispositif de remplissage de li-~
guide pour &viter gue la capacit@ de développement ne soit
amoindrie du fait de la détérioration du révé&lateur lorsque
le travail de développement progresse. Ce dispositif de rem—
plissage est congu pouxr juger du degré de détérioration du
ligquide en mesurant 1'étendue de 1'aire de noircissement
dn film et en complétant le remplissage de liquide en fonc-
tion du résultat de cette mesure de l'aire de noircissement
de £ilm.

Un appareil de développement de films connu
est représenté schématiquement sur la Fig. 1. Conformément &
la Figa'l, une solution de développement A est disposée dans
une cuve de développement 1, une solution de fixateur B est
disposée dans une cuve de fixation 2 et de 1l'eau C est con-
tenue dans une cuve de lavage 3. L'appareil comporte égale-
ment une cuve de sdchage 4. Des détecteurs 7, 8 sont prévus
pour détecter respectivement 1'introduction du £ilm F et
i'avance dans lfapparéil de mesure de l'aire de noircis-
sement. De facon plus précise, ces détecteurs sont constitués
par des micro—interrupteurs ou des organes similaires. Un
film exposé F est introduit dans 1'entrde 5 et est transporté
dans les cuves respectives 1, 2, 3, 4 suivart le trajet £
(indigué en trait mixte) en étant soutenu par le mécanisme de
guidage, comme indiqué sur les dessins. Apré&s avoir é&t& dé-
veloppé, le film est envoyé& dans le plateau récepteur de

Film 9 situd 3 1l'extérieur de la cuve de séchage 4.
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L'appareil M de mesure de 1l'aire de noir-
cissement du film F, faisant l'objet de la présente invention,
est habituellement placé entre la cuve de lavage 3 et la cuve
de séchage 4. Le signal de sortie de 1l'apparéil '~ M de me-
sure de 1l'aire de noircissement sert de signal d'entrée pour
le dispositif de remplissage de liquides 6 par . legquel les
liquides chimiques requis sont envoyés en complément dans les
cuves respectives, de manidre 3 &viter la diminution de la
capacité de traitement.

I.'arpareil M de mesure de l'aire de noir-
cissement du film F est constitué par un projecteur assurant
une répartition uniforme de la lumigre sur la totalité de la
largeur effective maximale (dimension dans la direction per-—
pendiculaire & la direction d'avance du £film) du film M et
par un récepteur disposé en face du projecteur, le trajet
d'avance du film &tant situé entre ces deux organes. Pour
mesurer l'aire de noircissement du film F, on mesure la
quantité de lumidre arrivant au récepteur et qui correspond
au degré de 1l'aire de noircissement du film F. On calcule
la différence entre les guantités de lumi@re regues lors-
gu'aucun film ne passe et lorsque le film F ayant une cer-
taine valeur de 1'aire de noircissement est introduit entre
le projecteur et le récepteur.

Un dispositif quelcongue peut &tre utilisé
en tant que projecteur pourvu gu'il soit capable d'envoyer
de la lumisre uvniformément sur le film F suivant la largeur
maximale du film & traiter. On peut également utiliser un
dispositif quelconque pour le récepteur pourvu qu'il soit
capable de détecter la quantité de lumigre envoyée par 1le
projecteur & travers le film F.

Dans l'exemple considér&, on utilise pour
le projecteur et le ré&cepteur des appareils trés avantageux
pour ce type de dispositif. Les Fig. 2a & 4 représentent le
princip2 et la construction d'un tel projecteur et d’un tel
récepteur. Une barre ronde 10 (cylindre circulaire} est

réalisée en verre ou en matidre plastique. Lorsgque la lumiére
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est appliquée & l'une des extrémités de cette barre, la plus
grande partie de cette lumidre sort 3 1l'autre extrémité aprés
réflection totale répé&tée. Cependant, une faible partie de

la lumiére sort par la surface périphérique du cylindre cir-

culaire. Une rainure K en forme de V est pratiquée, avec une

surface rugueuse, dans la surface latérale du cylindre paral-
lélement & 1l'axe de ce cylindre, comme représenté sur la '
Fig. 2a qui est une coupe effectude suivant la ligne a-a.

Une partie de la lumidre rayonnée 3 partir de 1l'extrémité
gauche est réfléchie sur la surface de la rainure et diffusée’
par ré&flexion irrégulisre, de la lumidre &tant ainsi envoyée

perpendiculairement & 1l'axe de la barre. La lumidre diffuséde

. par réflexion irrégulidre sort 3 travers la surface du co6té

opposé de la rainure K. Si une plaque 10' est rendue soli-
daire de la barre ronde 10 ou fixée sur elle du c6té de sor-
tie de la lumidre, comme représenté sur la Fig. 3a et 1la
Fig. 3b, le rendement de rayonnement 3 travers la. surface T
est amélioré par comparaison avec la disposition de la Fig.2
et l'orientation est &galement plus précise. Pour améliorer
la réflexion sur la surface de la rainure en V K, on peut
procéder effectivement & une métallisation de la surface ou
d un revétement avec des pigments blancs. On peut dire que
la plaque 10' est un conducteur de lumidre et joxsque la Ir-~
migre est appliquée en sens inverse i partir de la surface
d'extrémité T de la plaque 10', la lumidre r&fl&chie de fagon’
irrégulié&re sur la surface de la rainure de la barre ronde
10 sort 3 1l'extrémité de celle-ci. '

Si un €lément convertisseur photo-&lectrique
est disposé& & l'extrémité de la barre conductrice de lumidre
10, on péut mesurer la quantité de lumiére incidente sur la
surface d'extrémité de 1'unité i plaque. Cette quantité de
lumiére ne sort pas en totalité de 1'unité 3 plague 107,
mais une relation proportionnelle s'é&tablit entre la quantité
de lumiére incidente et la quéntité de lumi&re rayonnée.

En disposant deux conducteurs de 1umiére
présentant de telles caractéristiques .de manidre que leurs

surfaces d’extrémité T soient placdes 1l'une en face de 1'au-
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tre, on peut réaliéer un dispositif de détection de film
convenant pour déterminer la guantité de lumidre ayant
traversé le film. La Fig. 4 représente un exemple d'un tel
dispositif'de détection de film dans lequel deux conducteurs
de lumiére 10 L, 10 L' sont disposés avec leurs surfaces
d'extrémité T, T' face & face et avec un espacement approprié
pour que le film F passe entre elles. Les conducteurs de lu-
miére 10 L, 10 L' sont montés sur des supports 13, 14. Du
coté du projecteur, une source lumineuse 11 est fix&e sur
une extrémité de la barre ronde. Un récepteur 12 est monté
4 1'extrémité opposée de la barre ronde récéptrice.

Avec un organe de détection ainsi constitué,

lorsqu'un film F est introduit entre les deux surfaces d'ex-

trémité T, T' et que ce film est avancé, tandis que de la
lumigre est-rayonnée 3 partir de la source lumineuse 11, le
récepteur 12 regoit une quantité de lumidre proportionnelle
au coefficient de transmission du film. On obtient un signal
€lectrique de sortie proportionnel 3 la quantité de lumié&re.
Un appareil de mesure de l'aire de noircissement de film
est réalisé de mani&re que le signal de sortie du récepteur
12 soit pris en tant que signal de l'aire de noircissement
du film. La Fig. 5 représente un exemple d'un tel appareil.
IL'agencement est tel gie le signal de sortie da récepteur 12
éoit envoyé en tant que signal d'entrée & 1l'amplificateur 16.
Le signal de sortie de l'amplificateur 16 est, en outre,
envoyé dans une résistance variable 19 pour effectuer un ré-
glage.

On ré&gle ensuite, par rapport a I'organe
soustracteur 18, le signal d'entrée provenant du'récepteur 12
lorsque 1le film F n'est pas introduit dans le dispositif d&-.
tecteur en fonction du signal de ré&férence provenant du géné-
rateur de signal de ré&férence 17. Ce réglage est tel que le
signal de sortie de l'organe soustracteur 18 est égal i zéro
lorsque le film F n'est pas introduit.

Lorsqu'un film F présentant une certaine va-
leur de 1l'aire de noircissement est introduit dans ces con-
ditions dans le dispositif détecteur, le signal de sortie de
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gane soustracteur 18 peut &tre considéré comme'propcrtion*
nel & lfaire de noircissement du film. L'aire de noix-
cissement du f£ilm est mesurées en tant gue valeur de sortie.
Cependant, lorsgu'on effectue la mesure avec un dispositif
ainsi agencé, le conducteur de lumidre 10 L situd du cbté de
la source lumineuse, peut parfols &tre déformé par sulte des
variations de 1l'intensité& de la lumidre fournie par la .
source lumineuse 11 ou par suite d'autres actions extérieures
telles gue la chaleur. Un inconvénient qui en résulte est que
la quantité de lumidre fournie wvarie lorsque le temps passe
en raison de la dé&formation mentionn&e précédemment ou pour
d’autres raisons. Il en résulte que le signal de sortie de
1'organe soustracteur est différent de la valeur réelle

de l'aire de noircissement.

Le dispositif représenté sur la Fig. 6 est
prévu pour combattre cet inconvénient. Dans le dispositif re-
présenté sur la Fig. 6, il est également prévu un -autre ré-
cepteur de lumidre 15 & 1l'extrémité du conducteur de lumidre
10 L disposé du cBté de la source lumineuse. Avant de commen—
cer l'examen de dé&tection du film, le signal d'entrge dans
1l'organe soustracteur 18 provenant du récepteur 15 disposé
du coté de la source lumineuse est r&glé au méme niveau gue
12 signal d’entrée dans l'organe soustracteur 18 prcienant
du récepteur 12 disposé du cbté réception. Dans ce dispositif,
le signal de soxrtie du récepteur 15 est utilisé en tant que
signal de référence pour le dispositif représenté sur la
Fig. 5. Avec cette disposition, on apporte une solution au
probLéme posé par la précision dépendant de la déformation ou
de la contrainte du conducteur de lumidre. Cependant, méme
avec ce dispositif, le méme défaut de précision que celui du
dispositif de la Fig. 5 est provogqué lorsgue les déformations
des deux conducteurs de lumidre différent plus ou moins. Un
autre défaut est que des erreurs sont provogudes dans la me-
sure lorsque les detx conducteurs 10 L, 10 L' sont déformés
par un f£ilm humide passant entre eux.

Outre ce gui précd&de, on a proposé jusqu'id
maintenant d'effectuer une mesure exacte de l'aire de
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noircissement de film avec des types divers de dispesitifs,
par exemple en intégrant le signal de sortie du dispositif
de détection de film. Cependant, dans toutes ces proposi-
tions, ¢on ne prend pas en considération la déformation due 3
des causes extérieures telles gue la température du disposi-
tif de détection gul provogque le rayonnement d'une quantité
de lumiére déterminée sur le film et produit un signal de
sortie proportionnel & l'étendue de 1'aire de noircisse-
ment en recevant la lumiére transmise & travers le film,
comme décrit précédemment.

Dans la situation actuelle, le probléme dé-
crit précédemment n'est donc pas encore résolu.

' La présente invention a pour but de créer

un appareil précis de mesure de 1l'aire de noircissement
d'un film capable de pallier les -défauts des dispositifs
classigues et exempt de toute variation en fonction du temps.

L'invention concerne 3 cet effet.un appareil
pour mesurer l'aire de noircissemenf d'un film, compor-
tant un dispositif de détection agencé pour projeter de la
lumiére sur un film et pour recevoir, avec un &lément récep-
teur, la lumiére ayant traversé le film, un dispositif ampli-
ficateur pour amplifier le signal de sortie de 1'&lément
récepteur et un organe soustracteur pour soustraire d'va
signal de référence, le signal de sortie amplifié, la diffé-
rence entre le signal de sortie amplifié et le signal de
référence étant calculée éen tant que signal de noircissement
pour mesurer l'aire de noircissement du film, appareil
caractérisé& en ce qu'un dispositif 3 facteur d'amplification
variable constitue le dispositif amplificateur, un compara-
teur comparant le signal de sortie de ce dispositif 3 facteur
d'amplification variable avec le signal de ré&férence, le si-
gnal de sortie de ce comparateur &tant envoyé comme signal
d'entrée au dispositif & facteur d'amplification variable,
le facteur d'amplification &tant commandd en fonction de la
grandeur de ce signal d'entrée et &tant rendn fixe par un
signal d'introduction de film prbvenant d'un dispositif d'a-

menée de film.
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L'invention sera mieux comprise en regard
de la description ci-aprés et des dessins annexés représen-
tant un exemple classique ainsi que des exemples de réalisa-
tion de l'invention, dessins dans lesquels : o )

- la Fig. 1'es§ une vue schématique montrant
la structure d'un appareil de développement de films;

- la Fig. 2a est une vue de bout schématique
d'un conducteur de lumi&re, en coupe suivant la ligne a-a de
la Fig. 2b;

- la Fig. 2b est une vue en &lévation corres-
pondante;

- la Fig. 3a est une vue de bout schématique
en coupe suivant la ligne a-a de la Fig. 3b d‘un autre con-
ducteur de lumidre qui est, avec le conducteur de lumidre sui-
vant la Pig. 2a et la Fig. 2b, l'un des composants principaux
du dispositif de détection de films;

- la Fig. 3b est une vue en é&lévation corres-
pondante;

- la Fig. 4 est une wvue en &lévation sché&ma-
tique du dispositif de détection de films;

- la Fig. 5 et la Fig. 6 sont des schémas
des circuits &lectriques d'un apparéil classique de mesure
de 1l'aire de noircissement de f£ilm; ‘

- la Pig. 7 est un schéma par blocs repré-
santant un exemple de ré&alisation de l'appareil de mesure
de l'aire de noircissement de film éonforme a 1'invention;

- la Fig. 8 est un schéma par blocs repré-
sentant un second exemple de ré&alisation de 1l'appareil de
mesure de 1l1l'aire de noircissement de film conforme & 1'in-
vention.

En se référant 3 la Fig. 7, on voit que
l'appareil de mesure de l'aire de noircissement de f£ilm con-
forme & l'invention est constitué. de maniére que le signal
de sortie du récepteur soit amplifié& et ré&glé pour corres-—
pondre au signal de sortie de ré&férence avant 1'introduction
de film dans le dispositif de détection. Le facteur d'ampli-
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fication, aprés réglage, est maintenu lorsqu'on ‘introduit
le film et qu'on effectue la mesure de 1l'aire de noir-
cissement du film. En d'autres termes, un amplificateur 20,
du type 3 facteur d'amplification variable, doit &tre com—
mandé et réglé propbrtionnellement au signal d'entrée et

de commande regu. En conséQuence, le signal de sortie du
récepteur 12 est amplifié par cet amplificateur 20 du type
a facteur d'amplification variable. Ce signalrde sortie

est envoyé en tant que signal d'entrée 3 l'organe soustrac-

teur 18 et la différence avec le signal de référence pro-

~ Venant du générateur de signal de référence 17 est prise

en tant que signal de 1l'aire de noircissement. Conformé-—
ment a8 la présente invention, le signal de sortie de 1'am—
plificateur 20 est, avant qu'un film soit introduit dans

le dispositif de détection de film comportant les deux con-
ducteurs de lumidre 10 L, 10 L', d'abord envoyd é.un compa-
rateur 21 pour &tre comparé avec le signal de référence,

le signal de sortie correspondant étant envoyé 3 l'ampli-
ficateur 20 par 1'intermédiaire du circuit de féglage 23.

Le facteur d'amplification est réglé en fonction de la

. grandeur du signal d'entrée. Le facteur d'amplification de

sortie de l'amplificateur devient ainsi égal & la grandeur
du signal de référence. Le signal de sortie de 1l'organe
soustracteur 18 est donc &gal 3 zéro é.cet instant. Le gé&-
nérateur 22 du signal d'amenée de film est constitué par
les détecteurs 7 et 8 représentés sur la Fig. 1. Lorsgu'un -
film F est introduit, le signal d'amenée de film est en-
VOyé au circuit de réglage 23 et on interrompt l1l'envoi &
1'amplificateur 20 du signal de sortie du comparateur 21.
Lorsque le signal d'entrée est coupé, l'opération de ré-
glage s'arréte et le facteur d'amplification de 1l'amplifi-
cateur 20 est fixé 3 sa valeur lors de 1la production du
signal d'amenée de film. Aprés que le facteur d'amplifica-
tion ait &té fixd, le signal de sortie du récepteur 12

est traité par 1l'amplificateur réglé de fagon précise pour
effectuer la mesure précise de 1'aire de noircissement de
film.
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En se référant 3 la Pig. 8, gui représente
le second mode de réalisation de la présente invention, on
voit gue 1l'appareil de mesure de 1'aire de noircissement
de film est agencé de maniére que 1l'intensité de la source
lumineuse des conducteurs de lumidre soit véglée pour accor-
der, avant 1l'introduction du film, le signal de sortie du
récepteur 12 avec le signal de sortie de référence. Aprés
1'introduction du £ilm, le r8glage de 1l'intensité de la
source lumineuse est maintenu lorsqu’on effectue la mesure
de 1l'aixe de noircissement. De facon plus précise, il
est prévu un amplificateur 16 de type fixe,similaire 3 ce-
lui de la Fig. 5 et de la Fig. 6, le signal de soxtie de
cet amplificateur étant envoyé& au comparateur 21 pour &tre
comparéd avec le signal de rxé&férence. Toute différence dé-
tectéde par cette comparaison est envoy&e en tant gue signal
d'entrée, par l'intermédiaire du circuit de r&glage 23, a
1'organe de commande 24 de la source lumineuse. Cét organe
de commande 24 de la source lumineuse régle 1l'intensité de
la source lumineuse 11 du conducteur de lumigre 10 L et le
signal de sortie du récepteur 12 est rendu €gal au signal
de référence. Un gé&n&rateur 22 de signal d’amenée de film
proeduit un signal de sortie loxsgu'un £ilm est introduit
entre les deux conducteurs de lumiére 10 L, 10 L'. L'envol
du signal de sortie du comparateur 21 3 l'organe de com-
mande 24 de la source lumineuse est alors interrompu. L°in-
tensité de la source lumineuse é‘l‘emélacement d'introduc-
tion du film est ensuite maintenue lors de la projection
de lumidre et on effectue ainsi la mesure de l'aire
de neircissement du film.

L'appareil de mesure de l'aire de noircéis-—
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comparateur, on peu: aussi, par exemple, utiliser un pro-

céd8 dans legquel on fait tourner un moteur par le signal de
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sortie du comparateur pour commainder le facteur d'amplifica-
tion de l'amplificateur par la rotation du moteur en plus du
systéme de commande de l'amplificateur lui-méme par le signal
électrique lui-m@me, comme dans le cas représenté. Le - -dispo-
sitif de réglage pour arréter la variation du facteur d'ampli-
fication de l'amplificateur et pour maintenir ce facteur lors
de 1l'introduction d'un film n'est pas non plus limité &
l'exemple de réalisation représenté. Le dispositif de réglage
peut, par exemple, &8tre constitué par un dispositif de commu-
tation ou par un circuit inverseur. Il est aussi possible de
constituer le dispositif de réglage en tant qu'unité@ combinde
comprenant le circuit de réglage et le générateur de signal
d'amenée de £ilm.On peut aussi envisager un dispositif de ré-
glage mécanique et l'invention s'étend 3§ toutes ces réalisa-
tions. )

L'appareil de mesure de l'aire de noircis-
sement de film suivant le second exemple de réalisation de
la présente invention est constitué comme représentéd sur la
Fig. 8 mais, 1& encore, l'invention n'est pas limitée &
1'exemple de r&alisation représenté. On dispose, par exemple,
d'une série de types différents d'organes de commande pour
le dispositif de commande et de réglage de l'intensité de la
source lumineuse par le signal de sortie du comparateur. Il
est aussi possible d'utiliser un systéme de commande de
1'énergie arrivant a la souice lumineuse en convertissant
le signal &lectrique du comparateur en un signal mécanique.

L'appareil de mesure de l'aire de noir-
cissement de film comportant tous les exemples de réalisa-
tion modifiés décrits ci-dessus peut aussi &tre utilisé pour
d'autres types ¢&'appareils gqul ne sont pas des disposi-
tifs de complément chimique pour appareils de développement
de films. La présente invention peut aussi &tre mise en ap-
plication en tant qu'instrument de mesure indépendant de la
valeur de 1'aire de noircissement de film.

Un appareil de mesure de 1llaire de noir-

sement de film conforme 3 1'invention, décrit en détail



10

15

2481819

précédemment, assure, dans de bonnes conditions, une mesure
Précise, & chaque instant, méme si le dispositif de détec-
tion de f£ilm counstitué par des unités d'émission et de ré-
ception est déformé par des actions extérieures telles que
la chaleur ou s'il se produit des incidents tels que 1'humi-
dification ou la contamination des conducteurs de lumidre.
En outre, le circuit de traitement des signaux est réglé de
fagon précise dans des conditions favorables avant gu'un
film soit introduit dans le dispositif de détection et la
mesure de l'aire de noircissement du film peut &tre com-
mencée dans un état stable 3 chagque instant. De plus, la
présente invention peut &tre réalisée avéc un dispositif
trés simple et &conomique,présentant une durde de vie ex~
trémement longue. Lorsqu‘elle est mise en application dans
une installation de complément chimique pour des appareils
de développement de films} 1'invention accroit la capacité
de développement de ces appareils dans une mesure "importante.,
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REVENDICATIONS .
1°) - Appareil pour mesurer l'aire de

noircissement d'un film, comportant un dispositif de détec-
tion (11'-10 L - 10 L' - 12) agencé pour projeter de la lu-
midre sur un film (F) et pour recevoir avec un &lément ré-
cepteur (12) la lumi&re ayant traversé le film, un dispositif
amplificateur (20) poui amplifier le signal de sortie de
1'élément récepteur, et un organe soustracteur (18) pour sous-
traire d'un signal de référence le signal de sortie amplifié,
la différence entre le signal de sortie amplifié et le si-
gnal de référence &tant calculée en tant que signal de noir-
cissement pour mesurer - l'aire de noircissement du film,
appareil caractérisé en ce qu'un dispositif 3 facteur d'am-
plification variable constitue le dispositif amplificateur
(20), un comparateur (21) comparant le signal de sortie de

ce dispositif a facteur d‘amplification variable (20) avec

le signal de référence, le signal de sortie-de ce comparateur
(21) étant envoyé comme signal d'entrée au dispositif a fac-
teur d'amplification variable, le facteur d'amplification

- étant commandé en fonction de la grandeur de ce signal d'en-

trée et &tant rendu fixe par un signal d'introduction de film

provenant d'vn dispositif d'amesnge de filw (22).

2°) - Appareil pour mesurer l'aire de

noircissement d'un film, comportant un dispositif de détec-—
tion (11 -10 L~-10 L' - 12) agencé pour projeter de la lu-
midre sur un film (F) et pour recevoir avec un &lément ré&-
cepteur (12) la lumiére ayant traversé le film (F), un dispo-
sitif amplificateur (16) pour amplifier le signal de sortie
de 1'élément récepteur (12), et un organe soustracteur (18)
pour soustraire d'un signal de référence le signal de sortie
amplifié, la différence entre le signal de sortie amplifié
et le signal de ré&férence &tant calculée en tant que signal
de noircissement pour mesurer l'aire de noircissement
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du film (F), apareil caractériséd en ce qu'il comporte un
comparateur {21) comparant le signal de sortie du dispositif
amplificateur au signal de référence, et un organe de com-
mande (24} de source lumineuse (11) commandant l°intensité
de la source lumineuse (11) par le signal de sortie du com~—

parateur {21}, l'intensit@ de la socurce lumineuse &tant main-

L4
tenue 3 la valeur commandé@e par un signal 4°introduction de
film provenant d'un organe d'amenée de £ilm (22).

®
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