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Sposéb korygowania niedoktadnosci geometrycznej
obrabiarek do uzebien i uzwojen

Przedmiotem wynalazku jest sposéb korygowania niedoktadnosci geometrycznej obrabiarek do uzwojert
i uzebieri, majacy zastosowanie zwtaszcza przy wykonywaniu doktadnych uzgbien k6t zebatych i gwintéw §réb
pociagowych.

Znane sa sposoby podwyzszania doktadnosci geometrycznej uzwojen i uzgbien, polegajace na zwigkszaniu
doktadnosci wykonania elementéw obrabiarek iich montazu oraz zastosowanie specjalnych urzadzen korekcyj-
nych. Sposéb pierwszy jest bardzo trudny i kosztowny, a czasem wrecz niemozliwy, zwtaszcza od pewnego
stopnia wymaganej doktadnosci obrabiarki. Sposéb natomiast drugi, aczkolwiek prosty i skuteczny jest jednak
ograniczony do niektérych tylko bteddw obrabiarek.

Celem wynalazku jest uniknigcie wykazanych' niedogodnosci i opracowanie sposobu o szerokim zakresie
mozliwosci korygowania bteddw.

Cel ten zostal osiagnigty przez opracowanie sposobu wedtug wynalazku, ktérego istota polega na tym, ze
przedmiot obrabiany znieksztatca si¢ przez dobdr odpowiednio zmienionego przetozenia taricucha kinematycz-
nego tak, ze bezwzgledna wartos¢ biedu i znieksztatcenia przedmiotu obrabianego sa réwne co do wartosci, lecz
posiadaja rézne znaki, przy czym eliminacje wptywu niekoktadnosci geometrycznej obrabiarki na przedmiot
obrabiany uzyskuje si¢ za pomoca odpowiedniego przetozenia przektadni gitarowej taricucha kinematycznego,
bez innych mechanizméw korekcyjnych. ' Ct

Sposéb wedtug wynalazku jest blizej wyjasniony na zataczonym rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
btedy geometryczne zarysu zgba kota zgbatego réwne co do znaku, fig. 1a btedy geometryczne zarysu kola
z¢batego o jednakowym znaku, fig. 2 btedy linii $rubowej o réznych znakach, fig. 2a bledy linii srubowej
o jednakowych znakach, a fig. 3 przedstawia schemat ideowy sposobu korygowania btedéw.

Sposéb wedtug wynalazku polega na takim skorygowaniu przetozenia taricuchéw kinematycznych obra-
biarki, ktérych niedoktadno§é wptywa na taki sam rodzaj bt¢du przedmiotu obrabianego, jaki jest spowodowa-
ny jej niedok}adnoscia geometryczna, ze powstaje znieksztatcenie przedmiotu obrabianego, réwne co do wartosci
bezwzglednej btedowi spowodowanemu niedoktadnoscig geometryczng obrabiarki lecz skierowane przeciwnie -
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(fig. 3). Kierunek bledu i znieksztatcenia przedmiotu obrabianego nalezy tu rozumie¢ jako wzajemne potozenie
powierzchni rzeczywistej wykonywanej na obrabiarce obarczonej tylko niedoktadnoscia geometryczna, powierz-
chni rzeczywistej wykonywanej na obrabijarce, w ktdrej przetozenie taricucha kinematycznego zostaje skorygo-
wane (a nie wystepuja zadne inne btedy) oraz powierzchni idealnej, przy czym wszystkie trzy powierzchnie
przecinajg si¢ wzdluz jednej wspdlnej krzywej. Jesli powierzchnia rzeczywista obarczona bt¢dem od niedoktad-
nosci geometrycznej obrabiarki oraz powierzchnia znieksztatcona przez skorygowanie taficucha kinematycznego
* obrabiarki leza po jednej stronie powierzchni idealnej — maja znaki jednakowe, jesli po obu stronach — majg
znaki przeciwne. '

Wptyw W niedoktadnosci geometrycznej NG obrabiarki na btad geometryczny bg przedmiotu obrabiane-
go PO jest likwidowany za pomoca skorygowanego poltozenia KK taricucha kinematycznego, wptywajacego na
znieksztatcenie bg przedmiotu obrabianego PO, wyrazajace si¢ tym samym wskaznikiem niedoktadnosci
geometrycznej B do btad bg.

Do zastosowania sposobu wedtug wynalazku jest konieczna znajomo$¢é zaleznosci wskaznikéw niedoktad-
nosci geometrycznej obrabiarki i btgdéw geometrycznych przedmiotéw obrabianych.

Szczegdlnie korzystng zaletg sposobu wedtug wynalazku jest to, Ze nie jest wymagany zeden dodatkowy
mechanizm korekcyjny.

Przyktad I Frezarka obwiedniowa systemu Pfautera jest obarczona btgdem nieréwnolegtosci prowad-
nic w stosunku do osi przedmiotu obrabianego w ptaszczyZnie poprzecznej. Wynikiem tego jest blad kata
pochylenia linii zgba kota zgbatego obrabianego, wyrazony za pomoca btedu linii zgba:

btgl i
£ (W) = c0s2By — sin%ﬁo — G3)

gdzie:
b— szeroko$¢ wierica kota zgbatego
Bo — kat wzniosu linii Srubowej kota zabatego
W.— kat pochylenia prowadnic suportu w stosunku do osi przedmiotu obrabianego
w ptaszczyZnie poprzecznej obrabiarki. )
Btad ten mozna wyeliminowa¢ stosujac kinematyczng korekcje wg wynalazku. Wiadomo, Ze biad linii zgba
spowodowany niedoktadnym przeltozeniem taricucha kinematycznego ksztattowania linii frubowej na frezarce
obwiedniowej systemu Pfautera wynosi:

_ Algbesing
fx(Alg) = —w A @
gdzie: |
Aly —  blad przetozenia taricucha kinetycznego ksztattowania
linii srubowej zgba,
Is— przetozenia nominalne faricucha kinematycznego ksztattownika

linii sSrubowej zeba.
Jesli si¢ tak dobierze przetozenie Ig taricucha kinematycznego ksztattowania linii srubowej zgba, ze:

fx (Al = x(¥)I 5)
oraz:
fx(AI>0, gdy: fR(¥)<O0
lub: (6)
fx(Al)) <0, gdy: £,(¥)>0 :

to wplyw pochylenia prowadnic suportu w stosunku do osi kota zgbatego obrabianego w ptaszczyznie poprzecz-
nej obrabiarki na przedmiot obrabiany bedzie wyeliminowany.
Przyktad II Kolo zgbate walcowe o zgbach prostych, szlifowane na szlifierce obwiedniowej posiada
btad zarysu z¢ba spowodowany niedokladnoscia geometryczng uktadu kszttatowania obrabiarki. :
Z wykresu ewolwentomierza mozna okresli¢ btad promienia zasadniczego — odpowiadajacy wartosci btedu
zarysu z¢ba:

a g
AIZ"F‘%.;Z )

gdzie:
a a,b — charakterystyczne wymiary wykresu ewolwentomierza
P,» P, — zastosowane powigkszenia wykresu ewolwentomierza

I, — promieri kota zasadniczego
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Po wprowadzeniu obliczonej wartosci do wzoru okreslajgeego przetozenie tatficucha kinematycznego odtaczania,
szlifierki, wptyw niedoktadnosci geometrycznej obrablarki na bigd zarysu zeba zostanie wyeliminowany:

c
Ip = Y.V ®
gdzie: .
1 o — przetozenie taficucha kinematycznego odtaczania szlifierki
¢ — stata faricucha kinematycznego odtaczania szlifierki ,
fli — b1ad srednicy kota zasadniczego okredlony z wykresu ewolwentomierza.

Znak ,,4” odnosi si¢ do przypadku, gdy ewolwenta rzeczywista zostata odwinigta z kota zasadniczego wigkszego
od kota zasadniczego nominalnego, znak ,,—’ do przypadku, gdy rzeczymsta ewolwenta zostala odwinigta
2z kota zasadniczego mniejszego.od nominalnego.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb eliminacji wptywu niedoktadnosci geometrycznej obrabiarki na niedokladno$¢ geometryczna
przedmiotu obrabianego na obrabiarkach do uzwojeri znamienny tym, Ze przedmiot obrabiany znieksztalca sig
przez dob6r odpowiednio zmienionego przetozenia taricucha kinematycznego tak, ze bezwzgledna wartosé
btedu i znieksztatcenia przedmiotu obrabianego sa réwne co do wartosci lecz posiadaja rézne znaki, przy czym
¢liminacj¢ wptywu niedokiadnosci geometrycznej obrabiarki na przedmiot obrablany uzyskuje si¢ za pomocy
odpowiedniego przetozenia przektadni gitarowej aricucha kinematycznego.
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