ES 2933424 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

: é ESPANA @NUmero de publicacién: 2 933 424
Eint. a1

HO4N 19/186 (2014.01)
HO4N 19/70 (2014.01)
HO4N 19/11 (2014.01)
HO4N 19/593 (2014.01)
HO4N 19/157 (2014.01)
HO4N 19/13 (2014.01)
HO4N 19/176 (2014.01)
HO4N 19/91 (2014.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea: 06.03.2012  E 20170861 (7)
Fecha y nimero de publicacién de la concesién europea: 02.11.2022  EP 3703368

T|’tu|o: Método de prediccidn intra para bloques de crominancia

Prioridad: @ Titular/es:
06.03.2011 US 201161449698 P LG ELECTRONICS INC. (100.0%)
21.03.2011 US 201161454586 P 20, Yeouido-dong, Yeongdeungpo-gu
21.01.2012 US 201261589308 P Seoul 150-721, KR

Fecha de publicacion y mencién en BOPI de la @ Inventor/es:
traduccion de la patente: .
08.02.2023 JEON, YONG JOON;

PARK, SEUNG WOOK;
LIM, JAE HYUN;

KIM, JUNG SUN;
PARK, JOON YOUNG;
CHOI, YOUNG HEE;
SUNG, JAE WON y
JEON, BYEONG MOON

Agente/Representante:
ELZABURU, S.L.P

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

ES2933424 T3

DESCRIPCION
Método de prediccion intra para bloques de crominancia
Campo técnico

La presente divulgacién se refiere a un método y dispositivo de decodificacién de imagenes, y mas particularmente, a
un método de prediccion intra de bloque de croma usando una muestra de luma y a un dispositivo que usa el método.

Antecedentes de la técnica

Recientemente, las demandas de una imagen de alta resolucion y de alta calidad, tal como una imagen de HD (alta
definicién) y una imagen de UHD (ultra alta definicion) han aumentado en varios campos de aplicaciones. Cuando los
datos de imagen tienen mayor resolucion y calidad, una cantidad de datos aumenta mas en relacién con los datos de
imagen existentes. En consecuencia, cuando los datos de imagen se transfieren utilizando medios tales como lineas
de banda ancha inaldmbricas o mediante cable existentes o se almacenan en medios de almacenamiento existentes,
el costo de transferencia y el costo de almacenamiento aumentan. Para resolver estos problemas que ocurren con un
aumento de la resolucion y de la calidad de los datos de imagen, se pueden utilizar técnicas de compresién de
iméagenes de alta eficiencia.

Las técnicas de compresién de imagenes incluyen varias técnicas, tales como una técnica de prediccién inter de
predecir valores de pixeles incluidos en una imagen actual a partir de imagenes anteriores o posteriores de la imagen
actual, una técnica de prediccion intra de predecir valores de pixeles incluidos en una imagen actual utilizando
informacién de pixeles en la imagen actual, y una técnica de codificacion de entropia de asignar un codigo corto a un
valor con una frecuencia de apariencia alta y asignar un cédigo largo a un valor con una frecuencia de apariencia baja.
Los datos de imagen pueden comprimirse y transferirse o almacenarse eficazmente utilizando tales técnicas de
compresion de imagenes.

Un documento relevante de la técnica anterior que desvela un esquema de sefalizacion para el modo de prediccion
intra croma es "Improved Chroma Intra Mode Signaling", 42 reunién JCT-VC, n.2 JCTVC-D255/m19019, 22 de enero
de 2011 (2011-01-22), XP030047587.

Compendio
Problema técnico

Un objetivo es proporcionar un método de prediccion intra de bloque de croma que pueda mejorar la eficiencia de
codificacion y decodificacion de imagen.

Otro objetivo es proporcionar un dispositivo que realice el método de prediccion intra de bloque de croma que pueda
mejorar la eficiencia de codificacion y decodificacién de imagen.

Solucidn al problema

La presente exposicion proporciona métodos y medios de almacenamiento como se define en las reivindicaciones
independientes. Segun un ejemplo, se proporciona un método de decodificacion de imagenes que incluye: derivar un
modo de prediccion intra de un bloque de croma basado en una tabla de correspondencia de LM cuando un LM (Modo
Estimado de Luma) es usado para el bloque de croma; y generar un bloque predicho del bloque de croma basado en
el modo de prediccion intra derivado del bloque de croma.

El método de decodificacion de imagen puede incluir ademas derivar el modo de prediccion intra del bloque de croma
sobre la base de una tabla de correspondencia sin LM cuando el LM no se usa para el bloque de croma. Cuando un
modo plano se hace corresponder a un modo de prediccién intra cero, un modo DC se hace corresponder a un primer
modo de prediccidn intra, y los modos de prediccién intra directivos se hacen corresponder a los modos de prediccion
intra segundo a 342, la tabla de correspondencia sin LM puede ser

IntraPredMode [ xB ][ yB ]
Intra_chroma_pred_mode | 0 26 | 10 | 1 X
(0<=X<35)
34(0 |0 |0 |O

26 |34 |26 |26 | 26

10 | 10 | 34 | 10 | 10

1 1 1 34 |1

0 |26 |10 |1 X

A WO M| = O
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El método de decodificacién de imagen puede incluir, ademas informacion de decodificacién sobre si se usa el LM
para el bloque de croma.

El método de decodificacion de imagen puede incluir ademas recibir informacién de palabra de cédigo que se obtiene
codificando el modo de prediccion intra del bloque de croma.

La informacién de la palabra de codigo puede ser informacion de palabra de cédigo generada en base a una tabla de
correspondencia de palabra de cédigo en la que se hacen corresponder diferentes elementos de informacion de
palabra de cédigo dependiendo de si se usa el LM para el bloque de croma. La tabla de correspondencia de palabras
de codigo puede ser

Valor de
Intra_chroma | chroma_pred_from_luma_enabled | chroma_pred_from_luma_enabled
_pred_mode _flag=1 _flag=0
5 0 n/a
4 10 0
0 1100 100
1 1101 101
2 1110 110
3 1111 111

Una palabra de codigo de intra_chroma_pred_mode correspondiente al LM o DM en la tabla de correspondencia de
palabras de codigo es realizada en el proceso de decodificacién de contexto y los otros bits de la palabra de cédigo,
excepto los bits de la palabra de codigo utilizada en el LM o DM en la palabra de cédigo de intra_chroma_pred_mode
correspondiente al modo de prediccion intra distinto de LM o DM, se realiza en un proceso de codificacion de derivacion.

Cuando se realiza la prediccion intra el LM, dos bits de una palabra de cédigo se realiza un proceso de decodificacion
de contexto y los otros bits de la palabra de codigo, excepto los bits realizados, el proceso de codificacion de contexto
se realiza un proceso de decodificacion de derivacion, y cuando la prediccion intra se realiza sin usar el LM un bit de
una palabra de codigo se realiza un proceso de decodificacion de contexto y los bits de la palabra de codigo, excepto
el bit realizado, el proceso de decodificacion de contexto se realiza un proceso de decodificacién de derivacion.

Cuando un modo plano se hace corresponder a un modo de prediccion intra de inicio, un modo DC se hace
corresponder a un primer modo de prediccion intra, los modos de prediccion intra directiva se hacen corresponder a
los modos de prediccion intra segundo a 34°, y el LM se hace corresponder a un modo 35° de prediccién intra, la tabla
de correspondencia de LM puede ser

IntraPredMode [ xB ][ yB ]
Intra_chroma_pred_mode | 0 26 (10 | 1 X (0<=X<35)
34 |0 0 0 0

26 |34 |26 | 26 | 26

10 |10 | 34 |10 | 10

1 1 1 34 |1

LM | LM |LM|LM |LM

0 26 |10 |1 X

a| Bl W N =] O

El LM puede ser un método de prediccion intra para calcular pixeles del bloque de croma sobre la base de valores de
muestra de luma interpolados calculados mediante la interpolacion lineal de pixeles de un bloque de luma.

Segun otro ejemplo, se proporciona un dispositivo de decodificacién de imagenes que incluye: un moédulo de
determinacion de uso de LM que determina la informacién de si un LM (Modo Estimado de Luma) es usado para un
bloque de croma; y un médulo de derivacion del modo de prediccién intra de bloque de croma que deriva un modo de
prediccién intra croma basado en el modo LM usa la salida de informacion del médulo de determinacion de uso de LM.

El moédulo de derivacion del modo de prediccién intra de bloque de croma puede generar una palabra de codigo sobre
la base de una tabla de correspondencia de palabra de cédigo en la que se hacen corresponder diferentes elementos
de informacién de palabra de cédigo dependiendo de si el LM se usa para el bloque de croma. La tabla de
correspondencia de palabra de codigo puede ser
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Valor de
Intra_chroma | chroma_pred_from_luma_enabled | chroma_pred_from_luma_enabled
_pred_mode _flag=1 _flag=0
5 0 n/a
4 10 0
0 1100 100
1 1101 101
2 1110 110
3 1111 111

Una palabra de cédigo de intra_chroma_pred_mode correspondiente al LM o DM en la tabla de correspondencia de
palabras de cédigo se realiza un proceso de decodificacién de contexto y los otros bits de la palabra de cédigo, excepto
los bits de la palabra de cédigo utilizada en el LM o DM en la palabra de cddigo de intra_chroma_pred_mode
correspondiente al modo de prediccion intra que no sea LM o DM se realiza mediante un proceso de codificacion de
derivacion.

Cuando la prediccion intra se realiza utilizando el LM, dos bits de una palabra de coédigo se realiza un proceso de
decodificacion de contexto y los otros bits de la palabra de cédigo, excepto los bits realizados, el proceso de
codificacion de contexto se realiza un proceso de decodificacion de derivacion, y cuando la prediccion intra se realiza
sin usar el LM un bit de una palabra de c6digo se realiza un proceso de decodificacion de contexto y los bits de la
palabra de cddigo, excepto el bit realizado, el proceso de decodificacion de contexto se realiza un proceso de
decaodificacion de derivacion.

El mddulo de derivacion del modo de prediccion intra del bloque de croma puede derivar el modo de prediccion intra
de un bloque de croma sobre la base de una tabla de correspondencia de LM cuando el LM se utiliza para el bloque
de croma y puede derivar el modo de prediccion intra del bloque de croma sobre la base de una tabla de
correspondencia sin LM cuando el LM no se usa para el bloque de croma.

Cuando un modo plano se hace corresponder a un modo de prediccion intra de inicio, un modo DC se hace
corresponder a un primer modo de prediccion intra, los modos de prediccion intra directiva se hacen corresponder a
los modos segundo a 34° de prediccion intra y el LM es hecho corresponder a un modo 35° de prediccion intra, la tabla
de correspondencia de LM puede ser

IntraPredMode [ xB ][ yB ]
Intra_chroma_pred_mode | 0 26 |10 | 1 X

(0 <=X<35)
34 |0 0 0 0

26 [ 34 |26 | 26 | 26

10 |10 [ 34 |10 | 10

1 1 1 34 |1

0 26 | 10 |1 X

Al WO N = O

Cuando un modo plano se hace corresponder a un modo de prediccion intra de inicio, un modo DC es hecho
corresponder a un primer modo de prediccion intra, y los modos de prediccién intra directiva se hacen corresponder a
los modos segundo a 34° de prediccidn intra, la tabla de correspondencia sin LM puede ser

IntraPredMode [ xB ] [yB ]
Intra_chroma_pred_mode | 0 26 (10 | 1 X

(0 <=X<35)
34 |0 0 0 0

26 |34 |26 | 26 | 26

10 |10 | 34 |10 | 10

1 1 1 34 |1

LM | LM | LM | LM | LM

0 26 (10 |1 X

a| Bl W N =] O
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El LM puede ser un método de prediccion intra para calcular pixeles del bloque de croma sobre la base de valores de
muestra de luma interpolados calculados mediante la interpolacion lineal de pixeles de un bloque de luma.

Efectos ventajosos

Como se describié anteriormente, empleando el método de prediccion intra de bloque de croma usando una muestra
de luma y usando el dispositivo el método descrito en esta memoria, es posible realizar la prediccién intra de bloque
de croma determinando la informacion del modo de prediccion intra de blogue de croma sobre si un LM se utiliza para
realizar prediccioén intra y utilizando diferentes tablas de correspondencia segun el resultado de la determinacion.

Breve descripcion de los dibujos
La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un dispositivo de codificacion de imagenes.
La FIG. 2 es un diagrama de bloques que ilustra un dispositivo de decodificacion de imagenes.
La FIG. 3 es un diagrama conceptual que ilustra posiciones de muestras de luma y de muestras de croma.
La FIG. 4 es un diagrama que ilustra valores de muestra de luma alrededor y dentro de un blogue actual.
La FIG. 5 es un diagrama que ilustra un modo de prediccion intra directiva.

La FIG. 6 es un diagrama de flujo que ilustra un método para calcular un modo de prediccion intra de un bloque
de croma.

La FIG. 7 es un diagrama conceptual que ilustra una parte de un médulo de prediccion que decodifica un modo
de prediccion intra de un bloque de croma.

Descripcion detallada

En la descripcién con referencia a los dibujos, los componentes similares estan referenciados por nimeros de
referencia similares.

Se pueden usar términos como "primero" y "segundo" para describir distintos elementos, pero los elementos no se
limitan a los términos. Los términos se usan solo para distinguir un elemento de otro elemento. Por ejemplo, un primer
elemento puede ser llamado un segundo elemento y el segundo elemento puede ser llamado el primer elemento de
manera similar. El término "y/0" incluye una combinacioén de varios elementos o cualquiera de los varios elementos.

Si se menciona que un elemento esta "conectado a" 0 "acoplado a" otro elemento, debe entenderse que todavia puede
interponerse otro elemento entre ellos, asi como que el elemento puede ser conectado o acoplado directamente a otro
A n

elemento. Por el contrario, si se menciona que un elemento esta "conectado directamente a" o "acoplado directamente
a" otro elemento, debe entenderse que otro elemento adn, no estd interpuesto entre ellos.

Una expresion del nimero singular incluye una expresién del nimero plural, siempre que se lea claramente de manera
diferente. Los términos tales como "incluir" y "tener" estan destinados a indicar que las caracteristicas, nimeros,
etapas, operaciones, elementos, componentes o combinaciones de los mismos utilizados en la siguiente descripcion
existen y, por lo tanto, debe entenderse que la posibilidad de existencia o adicién de una o mas caracteristicas,
nameros, etapas, operaciones, elementos, componentes o combinaciones diferentes de los mismos no esta excluida.

Los componentes similares en los dibujos seran referenciados con nimeros de referencia similares y no se describiran
repetidamente.

La FIG. 1 es un diagrama de bloques que ilustra un dispositivo de codificacion de imagenes.

Con referencia a la FIG. 1, un dispositivo 100 de codificacion de imagenes incluye un médulo 105 de division de
imagenes, un moédulo 110 de prediccion, un médulo 115 de transformacién, un médulo 120 de cuantificacién, un
médulo 125 de reordenamiento, un médulo 130 de codificacién de entropia, un médulo 135 de cuantificacién inversa,
un médulo 140 de transformacion inversa, un médulo 145 de filiro y una memoria 150.

Los componentes mostrados en la FIG. 1 se muestran independientemente para representar diferentes funciones
distintivas en el dispositivo de codificacion de imagenes. Cada componente no esta considerado como un componente
de hardware o de software independiente. Es decir, los componentes estan dispuestos independientemente y al menos
dos componentes pueden combinarse en un solo componente o un solo componente puede ser dividido en multiples
componentes para realizar funciones. Los componentes pueden estar combinados o separados.

El médulo 105 de particion de imagenes puede dividir una imagen de entrada en al menos una unidad de proceso.
Aqui, la unidad de proceso puede ser una unidad de prediccion (PU), una unidad de transformacién (TU) o una unidad
de codificacion (CU). El mdédulo 105 de particion de imagenes puede dividir una imagen en combinaciones de varias
unidades de codificacion, unidades de prediccién y unidades de transformacion y puede seleccionar una combinacion
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de unidades de codificacién, unidades de prediccién y unidades de transformacién basandose en un criterio
predeterminado (por ejemplo, una funcion de costo) para codificar la imagen.

Por ejemplo, una imagen puede dividirse en varias unidades de codificacion. Se puede usar una estructura de arbol
recursiva, tal como una estructura de arbol cuadruple, para dividir una imagen en unidades de codificaciéon. Una unidad
de codificacion que puede ser una imagen o una unidad de codificacion de un tamafio maximo como raiz puede
dividirse en diferentes unidades de codificacion con nodos secundarios correspondientes al nimero de unidades de
codificacion divididas. Una unidad de codificacion que ya no estd dividida de acuerdo con una limitacién
predeterminada es un nodo de hoja. Es decir, cuando se supone que una unidad de codificacion puede dividirse solo
en una forma cuadrada, una sola unidad de codificacion puede dividirse en un maximo de cuatro unidades de
codificacion diferentes.

Una unidad de codificacion puede ser usada para tener el significado de una unidad que ha de ser decodificada, asi
como una unidad que ha de ser codificada.

Una unidad de prediccion puede ser dividida en al menos una forma cuadrada o rectangular con el mismo tamaro en
una unidad de codificacion, o puede ser dividida en formas de tal modo que la forma de una unidad de prediccion de
unidades de prediccion divididas en una unidad de codificacion sea diferente de la forma de otra unidad de prediccion.

Cuando una unidad de codificacion, que se utiliza para generar una unidad de prediccion que ha de ser sometida a
prediccidn intra, no es una unidad de codificacion minima, la unidad de codificacion puede ser sometida a prediccion
intra sin ser dividida en varias unidades de prediccion (NxN).

El médulo 110 de prediccién incluye un médulo de prediccion inter que realiza prediccion inter y un modulo de
prediccién intra que realiza prediccion intra. El modulo de prediccion puede determinar cuél de la prediccién inter o de
la prediccion intra debe realizarse en una unidad de prediccién, y puede determinar informacién especifica (por
ejemplo, modo de prediccion intra, vector de movimiento e imagen de referencia) del método de prediccion
determinado. En este momento, la unidad de proceso en la que se realiza la prediccion puede ser diferente de la
unidad de proceso para la cual se determinan el método de prediccion y la informacion especifica. Por ejemplo, el
método de prediccién y el modo de predicciéon pueden determinarse para cada unidad de prediccion y la prediccion
puede realizarse para cada unidad de transformacion. Los valores residuales (bloque residual) entre el bloque predicho
generado y el bloque original se introducen en el médulo 115 de transformacién. La informacién del modo de
prediccién, la informacién del vector de movimiento, y similares utilizadas para la prediccién se codifican junto con los
valores residuales por el modulo 130 de codificacion de entropia y se transmiten al dispositivo de decodificacion.
Cuando se usa un modo de codificacion especifico, el bloque original puede codificarse y transmitirse al dispositivo de
decodificacion sin generar un bloque predicho mediante el uso del médulo 110 de prediccion.

El médulo de prediccion inter puede predecir una unidad de prediccion sobre la base de informacion de al menos una
imagen de una imagen anterior y una imagen posterior de una imagen actual. El médulo de prediccién inter puede
incluir un moédulo de interpolacién de imagen de referencia, un médulo de prediccion de movimiento y un moédulo de
compensacion de movimiento.

El modulo de interpolacién de imagen de referencia se alimenta con informacién de imagen de referencia procedente de
la memoria 150 y genera informacion de pixeles menor que un pixel entero a partir de la imagen de referencia. En el caso
de los pixeles de luma, se puede usar un filtro de interpolacién de 8 tomas basado en DCT que tenga diferentes
coeficientes de filtro para generar la informacién de pixeles menor que un pixel entero en la unidad de 1/4 de pixel. En el
caso de los pixeles de croma, se pueden usar filtros de interpolacion de 4 tomas basados en DCT que tengan diferentes
coeficientes de filtro para generar la informacion de pixeles menor que un pixel entero en la unidad de 1/8 de pixel.

El médulo de prediccion de movimiento puede realizar prediccién de movimiento sobre la base de la imagen de
referencia interpolada por el médulo de interpolacion de imagen de referencia. Se pueden usar varios métodos, tales
como FBMA (Algoritmo de coincidencia de bloques basado en blisqueda completa), TSS (Busqueda de tres etapas)
y NTS (Nuevo Algoritmo de busqueda de tres etapas) para calcular un vector de movimiento. Un vector de movimiento
tiene un valor de vector de movimiento en la unidad de 1/2 o 1/4 de pixel en funcién del pixel interpolado. El médulo
de prediccién de movimiento puede predecir una unidad de prediccion actual utilizando diferentes métodos de
prediccién de movimiento. Se pueden utilizar varios métodos, como un método de omisién, un método de fusiéon y un
método AMVP (Prediccién avanzada de vector de movimiento) como el método de prediccidn de movimiento.

A continuacién, se describird un método para construir una lista de candidatos de vector de movimiento predichos al
realizar una prediccién inter usando el método AMVP.

El médulo de prediccion intra puede generar una unidad de prediccion sobre la base de informacién de pixel de
referencia alrededor de un bloque actual que es informacién de pixel en la imagen actual. Cuando un bloque alrededor
de la unidad de prediccién actual es un bloque que ha sido sometido a la prediccion inter y un pixel de referencia es
un pixel que ha sido sometido a la prediccion inter, los pixeles de referencia del bloque que han sido sometidos a la
prediccién inter pueden ser reemplazados por informacién del pixel de referencia de un bloque que ha sido sometido
a la prediccion intra. Es decir, cuando un pixel de referencia no esta disponible, la informacién de pixel de referencia
no disponible puede reemplazarse con al menos un pixel de referencia de los pixeles de referencia disponibles.
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El modo de prediccion de la prediccion intra incluye un modo de prediccion directiva en el que se usa informacion de
pixel de referencia dependiendo de la direccién de prediccion y un modo de prediccion no directiva en el que la
informacién de directividad no se usa para realizar la prediccion. El modo para predecir la informacién de luma y el
modo para predecir la informacion de croma pueden ser diferentes entre si. La informacion del modo de prediccién
intra obtenida por la informacion de luma o la informacién de sefial de luma predicha se puede usar para predecir la
informacién de croma.

Cuando el tamafio de una unidad de prediccion y el tamafo de una unidad de transformacién son iguales entre si al
realizar la prediccion intra, la prediccion intra de la unidad de prediccion puede realizarse sobre la base de pixeles
ubicados en el lado izquierdo de la unidad de prediccién, un pixel ubicado en el extremo superior izquierdo y pixeles
ubicados en el extremo superior. Por otro lado, cuando el tamafo de una unidad de prediccion y el tamario de una
unidad de transformacion son diferentes entre si al realizar la prediccion intra, la prediccién intra puede realizarse
utilizando pixeles de referencia basados en la unidad de transformacién. Se puede realizar una prediccién inter
utilizando la divisién NxN solo para la unidad minima de codificacién.

En el método de prediccién intra, se aplica un filtro MDIS (Suavizado intra dependiente del modo) a los pixeles de
referencia dependiente del modo de prediccion y luego se puede generar un bloque predicho. El tipo de filtro MDIS
aplicado a los pixeles de referencia puede variar. En el método de prediccién intra, el modo de prediccion intra de una
unidad de prediccion actual puede predecirse a partir del modo de prediccion intra de una unidad de prediccion ubicada
alrededor de la unidad de prediccién actual. Cuando el modo de prediccién de la unidad de prediccion actual se predice
utilizando la informacién de modo predicha a partir de las unidades de prediccidn contiguas y los modos de prediccion
intra de la unidad de prediccién actual, si las unidades de prediccion contiguas son iguales entre si, la informacién que
representa que los modos de prediccion de la unidad de prediccién actual y las unidades de prediccion contiguas son
iguales entre si puede transmitirse utilizando informacién de indicador predeterminada. Si los modos de prediccién de
la unidad de prediccién actual y las unidades de prediccién contiguas son diferentes entre si, la informacion del modo
de prediccion del bloque actual puede codificarse mediante la codificacion de entropia.

Se puede generar un bloque residual que incluye informacion residual que es una diferencia entre una unidad de
prediccién y el bloque original de la unidad de prediccién. El bloque residual generado puede introducirse en el médulo
115 de transformacion. EI moédulo 115 de transformacion puede transformar el bloque residual que incluye la
informacién residual de la unidad de prediccion generada por el médulo 110 de prediccion y el bloque original usando
un método de transformacion tal como DCT (Transformacion discreta de coseno) o DST (Transformacion discreta de
seno). Cual de entre la DCT y la DST se usa para transformar el bloque residual pueden determinarse en funcion de
la informacion del modo de prediccion intra de la unidad de prediccion utilizada para generar el bloque residual.

El médulo 120 de cuantificacion puede cuantificar valores transformados en el dominio de frecuencia por el modulo
115 de transformacion. Los coeficientes de cuantificacion pueden cambiarse dependiendo del bloque o del grado de
importancia de una imagen. Los valores emitidos desde el médulo 120 de cuantificacion pueden suministrarse al
médulo 135 de cuantificacion inversa y al médulo 125 de reordenamiento.

El médulo 125 de reordenamiento puede reorganizar los valores de coeficiente con respecto a los valores residuales
cuantificados.

El médulo 125 de reordenamiento puede cambiar los coeficientes de tipo de blogue bidimensional a coeficientes de
tipo de vector unidimensional mediante el uso de un método de escaneo de coeficientes. Por ejemplo, el moédulo 125
de reordenamiento puede escanear coeficientes de DC a coeficientes del dominio de alta frecuencia usando un método
de escaneo en zigzag para cambiar los coeficientes escaneados a coeficientes de tipo vectorial unidimensional. Se
puede usar un método de escaneo vertical para escanear coeficientes de tipo de bloque bidimensional en la direccion
de la columna y un método de escaneo horizontal para escanear coeficientes de tipo de bloque bidimensional en la
direccion de la fila en lugar del método de escaneo en zigzag dependiendo del tamafo de una unidad de
transformacién y del modo de prediccion intra. Es decir, cual de los métodos de escaneo en zigzag, el método de
escaneo vertical y el método de escaneo horizontal debe usarse, puede determinarse dependiendo del tamafio de una
unidad de transformacion y del modo de prediccion intra.

El médulo 130 de codificacion de entropia puede realizar la codificacion de entropia en base a los valores generados
por el médulo 125 de reordenamiento. Se pueden usar varios métodos de codificacion, tales como la codificacion
exponencial de golomb, VLC (Codificacion de longitud variable) y CABAC (Codificacién aritmética binaria adaptativa
al contexto) para la codificacion de entropia.

El médulo 130 de codificacién de entropia puede codificar una variedad de informacion tal como informacion de
coeficiente residual e informacion de tipo de bloque de una unidad de codificacion, informacion de modo de prediccién,
informacién de unidad de divisién, informacién de unidad de prediccion, informacion de unidad de transferencia,
informacién de vector de movimiento, informacion de marco de referencia, informacién de interpolaciéon de bloque e
informacién de filtrado del médulo 125 de reordenamiento y del médulo 110 de prediccion.

El médulo 130 de codificacion de entropia puede codificar en entropia los valores del coeficiente de la unidad de
codificacion introducidos desde el modulo 125 de reordenamiento.
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El médulo 135 de cuantificacion inversa y el mdédulo 140 de transformacion inversa cuantifican inversamente los
valores cuantificados por el médulo 120 de cuantificacion y transforman inversamente los valores transformados por
el moédulo 115 de transformacion. Los valores residuales generados por el médulo 135 de cuantificacion inversa y el
médulo 140 de transformacion inversa pueden agregarse con la unidad de prediccién, que es predicha por el médulo
de prediccién del vector de movimiento, el médulo de compensacion de movimiento y el médulo de prediccion intra
del médulo 110 de prediccidn, para generar un blogue reconstruido.

El médulo 145 de filtro puede incluir al menos uno de un filiro de desbloqueo, un médulo de correccion de
desplazamiento y un ALF (Filtro de bucle adaptativo).

El filtro 145 de desbloqueo puede eliminar la distorsion de bloque generada debido al limite entre bloques en la imagen
reconstruida. Si se aplica el filtro de desbloqueo a un bloque actual puede determinarse en funcién de los pixeles
incluidos en varias filas o columnas del bloque. Cuando el filiro de desbloqueo se aplica a un bloque, se puede aplicar
un filtro fuerte o un filtro débil dependiendo de la intensidad de filtrado de desbloqueo necesaria. Al realizar el filtrado
horizontal y el filtrado vertical para aplicar el filtro de desbloqueo, el filtrado horizontal y el filtrado vertical pueden
realizarse en paralelo.

El mddulo de correccidon de desplazamiento puede corregir un desplazamiento de la imagen realizado el desbloqueo
de la imagen original en la unidad de pixeles. Un método para dividir los pixeles de una imagen en un nimero
predeterminado de regiones, determinar una region que se ha de someter a la correccién de desplazamiento y aplicar
la correccion de desplazamiento a la region determinada o un método de aplicar la correccién de desplazamiento en
consideracion de la informacién de borde de cada pixel se puede usar para realizar la correccion de desplazamiento
en una imagen especifica.

El ALF (Filtro de bucle adaptativo) puede realizar el filtrado sobre la base del resultado de comparacion de la imagen
reconstruida filtrada y la imagen original. Los pixeles incluidos en una imagen pueden dividirse en grupos
predeterminados, puede determinarse un filtro que se ha de aplicar a cada grupo, y el filtrado puede realizarse de
manera diferente para cada grupo. La informacion sobre si se debe aplicar el ALF puede ser transferida por las
unidades de codificacion (CU) y el tamano y los coeficientes del ALF que se han de aplicar a cada bloque pueden
variar. El ALF puede tener varios tipos y el nimero de coeficientes incluidos en el filtro correspondiente puede variar.
La informacion relacionada con el filirado (tal como la informacion del coeficiente de filtro, la informacion ALF
ACTIVADO/DESACTIVADO vy la informaciéon del tipo de filtro) del ALF puede incluirse y transferirse en un conjunto
predeterminado de parametros de un flujo de bits.

La memoria 150 puede almacenar el bloque o imagen reconstruido emitido desde el médulo 145 de filtro y el bloque o la
imagen reconstruido almacenado puede suministrarse al médulo 110 de prediccion cuando se realiza la prediccién inter.

La FIG. 2 es un diagrama de bloques que ilustra un dispositivo de decodificacion de imagenes.

Con referencia a la FIG. 2, un dispositivo 200 de decodificacién de imagenes incluye un médulo 210 de decodificacion
de entropia, un médulo 215 de reordenamiento, un moédulo 220 de cuantificacion inversa, un mdédulo 225 de
transformacion inversa, un médulo 230 de prediccién, un médulo 235 de filtro y una memoria 240.

Cuando se introduce un flujo de bits de imagen desde el dispositivo de codificacion de imagen, el flujo de bits
introducido se puede decodificar en el orden inverso al del dispositivo de codificacion de imagen.

El médulo 210 de decodificacion de entropia puede realizar la decodificacién de entropia en el orden inverso del
proceso de codificacién de entropia que realizé el médulo de codificacién de entropia del dispositivo de codificacion
de imagen. Los valores residuales realizados por la decodificacién de entropia por el médulo de decodificacion de
entropia pueden introducirse en el médulo 215 de reordenamiento.

El médulo 210 de decodificacion de entropia puede decodificar informacion asociada con la prediccién intra y la
prediccion inter realizada por el dispositivo de codificacién. Como se describidé anteriormente, existen restricciones
predeterminadas para realizar la prediccién intra y la prediccion inter, el médulo de decodificacion de entropia puede
realizar la decodificacion de entropia basandose en las restricciones para obtener la informacién de un bloque actual
asociado con la prediccion intra y la prediccion inter.

El médulo 215 de reordenamiento puede realizar el reordenamiento en el flujo de bits decodificado por entropia
mediante el médulo 210 de decodificacion de entropia sobre la base del método de reordenamiento del médulo de
codificacion. El médulo de reordenamiento puede reconstruir y reordenar coeficientes expresados en forma de
vectores unidimensionales en coeficientes de tipo de bloque bidimensional. EI médulo 215 de reordenamiento puede
ser alimentado con informacion asociada con el escaneo de coeficientes realizado por el médulo de codificaciéon y
puede realizar el reordenamiento utilizando un método de escaneo inverso de los coeficientes en funcién del orden de
escaneo en el que el médulo de codificacion realiza el escaneo.

El moédulo 220 de cuantificacién inversa puede realizar una cuantificacion inversa sobre la base de los parametros de
cuantificacion suministrados desde el dispositivo de codificacion y los valores de coeficientes reordenados del bloque.
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El médulo 225 de transformacién inversa puede realizar la DCT inversa y la DST inversa dependiendo de la DCT y de
la DST, que han sido realizados por el médulo de transformacién en el dispositivo de codificacion de imagen. La
transformacioén inversa puede realizarse sobre la base de una unidad de transferencia determinada por el dispositivo
de codificacion de imagen. El médulo de transformacién del dispositivo de codificacion de imagen puede realizar
selectivamente la DCT y la DST dependiendo de varios elementos de informacion tales como el método de prediccién,
el tamafo del bloque actual y la direccién de prediccién, y el médulo 225 de transformacion inversa del dispositivo de
decodificacion de imagen puede realizar la transformacion inversa sobre la base de la informacion de transformacion
realizada por el médulo de transformacién del dispositivo de codificacion de imagen.

La transformacion inversa puede ser realizada por las unidades de codificaciéon en lugar de por las unidades de
transformacion habiendo sido sometidas a la transformacién.

El moédulo 230 de prediccion puede generar un bloque predicho sobre la base de la informacion de generacion de
bloque predicha suministrada desde el médulo 210 de decodificacién de entropia y la informacién de bloque o imagen
previamente decodificada suministrada desde la memoria 240.

Como se describié anteriormente, de manera similar al funcionamiento del dispositivo de codificacion de imagenes,
cuando el tamafio de una unidad de prediccién y el tamafno de una unidad de transformacion son iguales entre si al
realizar la prediccion intra, la prediccion intra en la unidad de prediccion es realizada sobre la base de pixeles ubicados
en el lado izquierdo de la unidad de prediccion, un pixel ubicado en el extremo superior izquierdo y pixeles ubicados
en el extremo superior. Por otro lado, cuando el tamafio de una unidad de prediccién y el tamario de una unidad de
transformacion son diferentes entre si al realizar la prediccién intra, la prediccion intra puede realizarse utilizando
pixeles de referencia basados en la unidad de transformacion. Se puede realizar una prediccién intra utilizando la
division NxN solo para la unidad minima de codificacion.

El modulo 230 de prediccion incluye un médulo de determinacién de unidad de prediccion, un médulo de prediccion
inter y un médulo de prediccién intra. El médulo de determinacion de la unidad de prediccion puede recibir una variedad
de informacién tal como informacion de la unidad de prediccion introducida desde el médulo de decodificaciéon de
entropia, informaciéon del modo de prediccion del método de prediccion intra, e informacion relacionada con la
prediccién de movimiento del método de prediccion inter, puede determinar una unidad de prediccion a partir de la
unidad de codificacion actual, y puede determinar cual de la prediccion inter y de la prediccion intra debe realizarse en
la unidad de prediccién. El médulo de prediccion inter puede realizar la prediccion inter en la unidad de prediccion
actual sobre la base de la informacion incluida en al menos una imagen de una imagen anterior y una imagen posterior
de la imagen actual que incluye la unidad de prediccion actual utilizando la informacién necesaria para la prediccion
inter de la unidad de prediccion actual suministrada desde el dispositivo de codificacion de imagen.

Para realizar la prediccién inter, se puede determinar cual de un modo de omisién, un modo de fusiéon y un modo
AMVP es el método de prediccion de movimiento de la unidad de prediccion incluido en la unidad de codificacion sobre
la base de la unidad de codificacion.

El médulo de prediccion intra puede generar un bloque predicho sobre la base de la informacion de pixel en la imagen
actual. Cuando una unidad de prediccién es la unidad de prediccién aplicada a la prediccion intra, la prediccién intra
puede realizarse sobre la base de la informacion del modo de prediccion intra de la unidad de prediccion suministrada
desde el dispositivo de codificacion de imagen. El médulo de prediccion intra puede incluir un filiro MDIS, un médulo
de interpolacion de pixeles de referencia y un filtro de DC. El filtro MDIS realiza el filtrado en los pixeles de referencia
del bloque actual. Se determina si el filtro debe aplicarse dependiendo del modo de prediccion de la unidad de
prediccién actual. El filiro MDIS puede realizar el filtrado sobre los pixeles de referencia del bloque actual utilizando el
modo de prediccion de la unidad de prediccién y la informacion del filtro MDIS suministrada desde el dispositivo de
codificacion de imagen. Cuando el modo de prediccion del bloque actual es un modo en el que no se realiza el filtrado
MDIS, es posible que el filtro MDIS no se aplique.

Cuando el modo de prediccién de la unidad de prediccion es una unidad de prediccién que se ha de aplicar a la
prediccién intra sobre la base de los valores de pixel obtenidos al interpolar los pixeles de referencia, el médulo de
interpolacién de pixeles de referencia puede generar pixeles de referencia en la unidad de pixeles menor de un entero
interpolando los pixeles de referencia. Cuando el modo de prediccion de la unidad de prediccion actual es un modo
de prediccion en el que se genera un bloque predicho sin interpolar los pixeles de referencia, los pixeles de referencia
pueden no interpolarse. Cuando el modo de prediccion del bloque actual es el modo DC, el filtro DC puede generar
un bloque predicho a través del filtrado.

El bloque o imagen reconstruido puede suministrarse al médulo 235 de filtro. El médulo 235 de filtro incluye un filtro
de desbloqueo, un médulo de correccion de desplazamiento y un ALF.

La informacién sobre si el filtro de desbloqueo se aplica al bloque o imagen e informacién correspondientes sobre cual
del filtro fuerte y del filtro débil se ha aplicado cuando se ha aplicado el filtro de desbloqueo se puede suministrar desde
el dispositivo de codificacion de imagen. El filtro de desbloqueo del dispositivo de decodificacion de imagen se puede
suministrar con la informacion relacionada con el filtro de desbloqueo del dispositivo de codificacion de imagen y puede
realizar el filtrado de desbloqueo sobre el bloque correspondiente en el dispositivo de decodificacion. De manera
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similar al dispositivo de codificacion de imagen, primero se realizan el filtrado de desbloqueo vertical y el filtro de
desbloqueo horizontal, donde al menos uno del filtrado de desbloqueo vertical y del filtrado de desbloqueo horizontal
se puede realizar en una parte superpuesta. El filtrado de desbloqueo vertical o el filtrado de desbloqueo horizontal
que no se ha realizado previamente se puede realizar en la parte en la que se superponen el filtrado de desbloqueo
vertical y el filtrado de desbloqueo horizontal. El procesamiento paralelo de los procesos de filtrado de desbloqueo
puede realizarse a través de este filtrado de desbloqueo.

El médulo de correccién de desplazamiento puede realizar la correccion de desplazamiento sobre la imagen
reconstruida sobre la base del tipo de correccion de desplazamiento y la informacién del valor de desplazamiento
aplicada a la imagen en la codificacion.

El ALF puede realizar el filirado sobre la base del resultado de comparacion entre la imagen reconstruida sometida al
filtrado y la imagen original. El ALF puede aplicarse a la unidad de codificacion sobre la base de la informacion de
aplicacién de ALF y la informacion del coeficiente de ALF suministrada desde el dispositivo de codificacion. La
informacién de ALF puede incluirse y suministrarse en un conjunto de parametros especifico.

La memoria 240 puede almacenar la imagen o el bloque reconstruido para usar como una imagen de referencia o un
bloque de referencia y puede suministrar la imagen reconstruida a un modulo de salida.

Como se describié anteriormente, la unidad de codificacion se usa como un término que representa una unidad de
codificacion, pero se puede usar como una unidad de decodificacion, asi como de codificacion.

Un método de codificacion de imagen y un método de decodificacion de imagen que se han de describir posteriormente
pueden ser realizados por los componentes del dispositivo de codificacion de imagen y el dispositivo de decodificacion
de imagen descritos anteriormente con referencia a las FIGS. 1 y 2. Los componentes pueden incluir unidades de
proceso de software que puede realizarse a través de algoritmos, asi como de componentes de hardware.

La FIG. 3 es un diagrama conceptual que ilustra ubicaciones de muestras de luma y muestras de croma.

Con referencia a la FIG. 3, la tasa de muestreo y las posiciones de muestreo de las muestras 300 de luma y de las
muestras 320 de croma pueden ser diferentes entre si.

Las muestras 300 de luma y las muestras 320 de croma pueden constituir una imagen en varios formatos. Por ejemplo,
cuando se utiliza el muestreo YUV 4:2:0 para las muestras 300 de luma y las muestras 320 de croma de una imagen,
las muestras 320 de croma Cb y Cr pueden ubicarse entre las muestras 300 de luma. Por lo tanto, las muestras 300
de luma y las muestras 320 de croma no coinciden en posicién, y la cantidad de datos en las direcciones horizontal y
vertical de las muestras 320 de croma es la mitad de las muestras de luma.

Las muestras de luma pueden usarse para calcular los valores predichos de las muestras de croma.
La expresion 1 expresa los valores predichos de las muestras de croma.

Expresion 1

P(x,y)=ax05x[P,(2x,2y)+ P, (2x,2y + )]+ S
'c representa el valor predicho de una muestra de croma en un bloque y
Pu(x, ) =0.5x[P,(2x,2y) + P,(2x,2y +1)]

representa una muestra de luma de un blogue reconstruido. Los parametros a y B pueden derivarse a partir de
muestras previamente reconstruidas alrededor del bloque actual.

La tasa de muestreo de las muestras de croma puede ser la mitad de la tasa de muestreo de las muestras de lumay
puede tener una diferencia de fase de 0,5 pixeles en la direccidn vertical. Las muestras de luma reconstruidas se
pueden muestrear hacia abajo en la direccion vertical y sub-muestreadas en la direccién horizontal para que coincida
con la fase y el tamafio de las muestras de croma.

Por lo tanto, en este método de prediccion de muestra de croma es posible calcular los valores predichos de las
muestras de croma que reflejan la diferencia de fase entre las muestras de croma y las muestras de luma utilizando
el valor de

P,.(x,y)=0.5%[P,(2x,2y)+ P, (2x.2y +1)]
como el valor de muestra del bloque de luma reconstruido en consideracion de la diferencia de fase.

La expresion 2 es una formula matematica que representa un método para calcular los parametros a 'y 8
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Expresion 2

- R R
R(F,.. By)
f=M(F)-axM(F,)

En la Expresién 2, R(e, ®) puede definirse como una funcién de célculo del valor de relacién de las variables de
entrada. Por ejemplo, es una funcion de correlaciéon o una funcién de covarianza automatica que es una funcion de
calcular el valor de relacion entre dos variables P.-y Pc. M(e) representa una funcién de calcular un valor promedio.
Es decir, ay B pueden ser valores calculados utilizando valores de muestra interpolados linealmente como variables.
El método de calcular a y B utilizando los valores de muestra interpolados linealmente como variables pertenece a la
presente divulgacion.

P+ representa un valor interpolado linealmente de una muestra de luma reconstruida calculada teniendo en cuenta la
diferencia de fase como se muestra en la Expresion 3.

Expresion 3

P(x,y)=05x[L2x,2y)+ P, (2x,2y+1)]
La FIG. 4 es un diagrama que ilustra valores de muestra de luma ubicados alrededor y dentro de un bloque actual.

Con referencia a la FIG. 4, una primera muestra 400 representa una muestra de luma sub-muestreada utilizada para
calcular los parametros a y B. Una segunda muestra 410 representa una muestra obtenida interpolando linealmente
una muestra de luma sub-muestreada utilizada para calcular los parametros a y (.

Una tercera muestra 420 representa una muestra de luma sub-muestreada utilizada para calcular una muestra de
croma. Una cuarta muestra 430 representa una muestra de luma sub-muestreada realizada por interpolacion lineal y
usada para calcular una muestra de croma.

Es decir, en este método de prediccién de muestra de croma que usa muestras de luma los valores de la muestra de
luma pueden calcularse realizando la interpolacién lineal teniendo en cuenta la diferencia de distancia entre las
muestras de lumay las muestras de croma y la muestra de luma interpolada linealmente, no la propia muestra de luma
puede usarse para predecir las muestras de croma. Al usar este método de interpolacion lineal, es posible predecir
con mayor precision la sefal de croma en un formato de imagen en el que la sefal de croma y la sefial de luma tienen
una posicién diferente. Los valores de la muestra de luma pueden calcularse realizando la interpolacion lineal sobre
la base de la diferencia de fase y la tasa de muestreo entre las muestras de luma y las muestras de croma. Si se usa
un LM, se puede usar el siguiente método.

Las siguientes expresiones representan el calculo de valores predichos intra de un bloque de croma usando el LM.

Expresion 4

k3 = Max( 0, BitDepthe + Log2(n3) 14)

Pr=1]=(Pra 2¢-1, -1 ]+ 2Py 22, =1 ] + Pryyf 2x#1, -1 ]+ 2 ) == 2, con x=.nS-1
pv' [ =1 ¥ ] = (Poxd =1, 2y | + Prul =1, 2y#1 ] )>> 1. con y = 0.nS-1
py'l % v ] = ( recSamplesg [ 2%, 2v | +recSamplesy| 2% 2v+1 )1 == 1, con % ¥y = 0.nS-1

En la Expresion 4, se puede calcular una nueva primera variable usando la interpolacién lineal como se describié
anteriormente.

Se puede calcular una segunda variable para calcular a y B utilizando la primera variable calculada a través de la
Expresion 4, como se muestra en la Expresion 5.

11
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Expresion 5

as-1 -1
L= [Z P =L y1+ Y py T —I]J >> k3

y=0 x=0

x=0

nS-1 ns-1
C= [Zp[—l, v+ D plx, —1]} >> k3
y=0

ns-1 nE-1
LL= (Zpy'[~l, yF+Y py'lx -1]2J >> k3
y=0

x=0

r=0 y=0

Lc= (Z py'-L y1* pl-L, yl+ ipy'[x, ~1]* p{x,-—l]} > i3

12 = Log2( (2*nS) >> k3 )

Los valores de a y 3 pueden calcularse sobre la base de la segunda variable, que se calcula a través de la Expresion
5, utilizando la Expresién 6.

Expresion 6
Expression 6:
al =(LC <<k2)-L*C
a2 =(LL <<k2)-L*.
kl =Max( 0, Log2(abs(a2))—5)—Max( 0, Log2(abs(al ))—14)+2
als=al >> Max(0, Log2( abs(al ) )—14)
a2s=abs( a2 >> Max(0, Log2( abs(a2))—-5))

a3 =a2s<170:Clip3(~2", 21, als¥lmDiv + (1 <<(kl = 1))>>kl)

a =a3>>Max(0,Log2(abs(a3))—6)
k =13-Max(0,Log2(abs(a))—6)
B=(L-((a*C)>>kl)+(1=<(k2-1)))=k2

Las muestras de bloque de croma usando el LM pueden calcularse sobre la base de ay 8, que se calculan a través
de la Expresién 6, usando la Expresién 7.

Expresion 7
predSamples[ x, y ] = Tiplc(((pyIx y1*a)>> k) + B), con Xy = 0.nS—1

En las expresiones 4 a 7, de manera similar al método mencionado anteriormente, la interpolacién lineal se puede
realizar sobre la base de la relacién entre la muestra de croma y la muestra de luma, se pueden calcular a y  utilizando
la relacion entre las variables calculadas y se puede realizar la prediccién intra utilizando el LM en el bloque de croma
sobre la base de los valores calculados.

Este método permite que un formato de imagen es YUV 4:2:0. Cuando el formato de imagen es un formato de imagen
distinto del YUV 4:2:0 (por ejemplo, 4:4:4 0 4:0:0), la expresién de interpolacion lineal descrita anteriormente puede
variar dependiendo de la relacién posicional entre muestra de croma y la muestra de luma.

La Tabla 1 representa los modos de prediccion intra e indices de modo de prediccion intra, hechos corresponder sobre
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los modos de prediccion intra.

Tabla 1
Modo de prediccion intra Nombres asociados
0 Intra_Planar
1 Intra_DC
Cualquier otro de (2.34) Intra_Angular
35 Intra_FromLuma (usado solo para croma)

Con referencia a la Tabla 1, el bloque de luma puede ser intra-predicho utilizando modos de prediccion intra desde el
inicio al 34°. El modo de prediccion intra de inicio es un modo plano, el primer modo de prediccién intra es un modo
DC como modo de prediccién intra no directiva, y los modos de prediccion intra de segundo a 34° son modos de
prediccioén intra directiva. La prediccion intra se puede realizar sobre la base de angulos de prediccién diferentes
dependiendo de los indices.

La FIG. 5 es un diagrama conceptual que ilustra un método de prediccién intra directiva.

Con referencia a la FIG. 5, los modos de prediccion intra directiva tienen diferentes direcciones de prediccién intra en
el sentido de las agujas del reloj desde el segundo modo de prediccion intra hasta el 34° modo de prediccién intra.

Pueden usarse todos los modos de prediccion intra directiva mostrados en la FIG. 5 para realizar predicciones intra
en un bloque de luma. Sin embargo, no se utilizan todos los modos de prediccion intra directiva, sino que solo se
pueden usar algunos modos de prediccion intra directiva para realizar la prediccién intra en un bloque de croma.

La prediccion intra en un bloque de croma puede usar un modo de prediccién oblicua (el modo 34° de prediccién intra),
un modo de prediccién intra vertical (el modo 26° de prediccion intra), un modo de prediccion intra horizontal (el décimo
modo de prediccién intra) y un modo DC de prediccion intra. Ademas, un LM (Modo estimado de luma) en el que se
predice un blogue de croma sobre la base de un bloque de luma reconstruido, que es un modo de prediccion intra
diferente del de un bloque de luma y un DM (Modo dirigido de luma) que es el mismo modo de prediccién intra que el
bloque de luma puede ser usado para predecir intra un bloque de croma.

La Tabla 2 es una tabla que ilustra la relacién de correspondencia entre el modo de prediccion intra y el indice del
modo de prediccién intra cuando el LM, el modo de prediccién intra vertical (VER), el modo de prediccién intra
horizontal (HOR), el modo de prediccion intra DC y el DM se usan para predecir intra un bloque de croma.

Tabla 2
Modo de prediccion de componente de
Intra_chroma_pred_type luma
VER | HOR | DC ANG(X)

0 LM LM LM LMO

1 n/a | VER | VER VER

2 HOR | n/a | HOR HOR

3 DC DC n/a DC

4 VER | HOR | DC X

Con referencia a la Tabla 2, la prediccion intra en un bloque de croma se puede realizar utilizando el LM (Modo
estimado de luma) cuando intra_chroma_pred_type es 0, el modo vertical de prediccion intra (VER) cuando
intra_chroma_pred_type es 1, el modo horizontal de prediccién intra (HOR) cuando intra_chroma_pred_type es 2, el
modo DC de prediccién intra cuando intra_chroma_pred_type es 3 y el DM (Modo dirigido por luma) cuando
intra_chroma_pred_type es 4.

Cuando un blogue de luma y un bloque de croma usan el mismo modo de prediccién intra, el modo de prediccion intra
del bloque de croma puede ser expresado por el DMy, por lo tanto, no es necesario hacer corresponder el indice del
modo de prediccién intra a un modo de prediccion intra de los cinco modos de prediccion intra antes mencionados de
un bloque de croma. Por ejemplo, cuando el modo de prediccién intra de un bloque de luma es el modo de prediccion
intra vertical (VER) y el modo de prediccion intra de un bloque de croma es el modo de prediccion intra vertical (VER),
el modo de prediccion intra del bloque de croma puede ser expresado por el DM de intra_chroma_pred_type 4 y, por
lo tanto, no es necesario hacer corresponder el modo de prediccion intra al intra_chroma_pred_type 1. De la misma
manera, cuando el modo de prediccién intra de un bloque de luma es el modo de prediccion intra vertical (VER), el
modo de prediccién intra horizontal (HOR) y el modo de prediccion intra DC (DC), el modo de prediccion intra de un
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bloque de croma puede expresarse mediante cuatro intra_chroma_pred_types.

Cuando el modo de prediccion intra de un blogue de luma es el modo de prediccién intra directiva distinto del modo
de prediccion vertical, el modo de prediccion intra horizontal y el modo DC, el modo DM y el modo de prediccion intra
del bloque de luma no se superponen y asi, la prediccion intra en el bloque de croma puede realizarse usando cinco
intra_chroma_pred_types, a diferencia del caso en el que el modo DM y el modo de prediccion intra del bloque de
luma se superponen.

El modo de prediccidn intra utilizado para realizar la prediccion intra en un bloque de croma y la relacion de
correspondencia entre el modo de prediccién intra y el indice del modo de prediccién intra pueden cambiar
arbitrariamente. Puede determinarse si el LM deberia usarse para un bloque de croma en la etapa de codificacion y
decaodificacion, y la Tabla 2 puede variar dependiendo de si se usa el LM.

Por ejemplo, como se describe en las tablas 3 y 4, el modo oblicuo de prediccion intra (el modo 342 de prediccion intra)
y el modo plano pueden usarse adicionalmente como el modo de prediccion intra de un blogue de croma.

La Tabla 3 muestra la relacién de correspondencia entre el modo de prediccion intra de un bloque de croma y los
indices del modo de prediccién intra cuando la prediccion intra en el bloque de croma se realiza sin utilizar el LM.

Tabla 3
IntraPredMode [ xB ][ yB ]
Intra_chroma_pred_mode | 0 26 | 10 | 1 X
(0<=X<35)

0 34 |0 0 0 0

1 26 |34 |26 | 26 | 26

2 10 |10 [ 34 | 10 | 10

3 1 1 1 34 |1

4 0 26 | 10 |1 X
Con referencia a la Tabla 3, intra_chroma_pred_mode 0 se hace corresponder al modo plano,

intra_chroma_pred_mode 1 se hace corresponder al modo vertical de prediccion intra (el 26° modo de prediccién intra),
intra_chroma_pred_mode 2 se hace corresponder al modo horizontal de prediccion intra (el décimo modo de
prediccién intra ), intra_chroma_pred_mode 3 se hace corresponder al modo DC (el primer modo de prediccién de
intra), e intra_chroma_pred_mode 4 se hace corresponder al DM.

Cuando el modo de prediccion intra de un bloque de luma es el modo plano, el modo vertical, el modo horizontal o el
modo DC, el DM puede expresar el modo de prediccion intra de un bloque de croma. En consecuencia, puede usarse
el modo de prediccion intra oblicua (el modo 34° de prediccion intra) en lugar del modo de prediccion intra expresado
por el DM como un modo de prediccion intra adicional para predecir intra un bloque de croma.

La Tabla 4 muestra la relacion entre el modo de prediccién intra de un blogue de luma y el modo de prediccion intra
de un bloque de croma cuando la prediccion intra se realiza en el bloque de croma utilizando el modo LM.

Tabla 4
IntraPredMode [ xB ][ yB ]
Intra_chroma_pred_mode | 0 26 (10 | 1 X (0<=X<35)
0 34 |0 0 0 0
1 26 |34 |26 | 26 | 26
2 10 |10 | 34 |10 | 10
3 1 1 1 34 |1
4 LM | LM |LM|LM | LM
5 0 26 |10 |1 X

Con referencia a la Tabla 4, el modo de prediccion intra de un bloque de croma pueden hacerse corresponder al modo
plano cuando intra_chroma_pred_mode es 0, al modo de prediccién intra vertical cuando intra_chroma_pred_mode
es 1, al modo de predicciéon intra horizontal cuando intra_chroma_pred_mode es 2, al modo DC cuando
intra_chroma_pred_mode es 3, al LM cuando intra_chroma_pred_mode es 4 y al DM cuando
intra_chroma_pred_mode es 5.
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De manera similar a la Tabla 4, el modo de prediccion intra de un bloque de luma es el modo plano, el modo vertical,
el modo horizontal y el modo DC, el modo de prediccién intra de un bloque de croma puede expresarse por el DM. De
acuerdo con esto, se puede usar el modo oblicuo de prediccién intra (el modo 34 de prediccion intra) en lugar del modo
de prediccion intra entre los modos intra_chroma_pred_modes, que puede expresar el DM.

En los modos de prediccion intra de un bloque de croma hecho corresponder como se describié anteriormente, la
informacién del modo de prediccién intra de un bloque de croma se puede transferir mediante el uso de un método de
correspondencia de palabras de c6digo que se muestra en la Tabla 6.

La tabla como la Tabla 3 en la que los modos de prediccion intra de un bloque de luma se hacen corresponder a los
modos de prediccion intra de un bloque de croma sin incluir el LM se define como una tabla de correspondencia sin LM.
La tabla como la Tabla 4 en la que los modos de prediccion intra de un bloque de luma se hacen corresponder a los
modos de prediccion intra de un bloque de croma para incluir el LM se define como una tabla de correspondencia LM.

Con referencia a las Tablas 3 y 4, un modo de prediccion intra innecesario debido al DM se establece en el modo
oblicuo de prediccion intra (el modo 34 de prediccion intra). Sin embargo, se pueden usar los modos de prediccion
intra distintos del modo 34° de prediccion intra, tales como el modo 18° de prediccion intra y el segundo modo de
prediccién intra, en lugar del modo 34° de prediccion intra.

La informacion sobre qué modo de prediccién intra se deberia utilizar como sustituyente en el modo de prediccion intra
puede expresarse mediante pseudo codigos como se describe en la tabla siguiente.

Tabla 5

Para(int i=2;1<6;i++)

{

Si(chroma_mode[i]==luma_mode)
{
Chroma_mode[i]=SUBSTITUTE_MODE
Interrupcion;

}

Con referencia a la Tabla 5, cuando el modo de prediccién intra de un bloque de luma y el modo de prediccién intra
de un bloque de croma son iguales entre si, el modo de prediccidn intra para sustituir al mismo modo de prediccién
intra de un bloque de croma como el modo de prediccion intra de un bloque de luma puede expresarse mediante
informacién de elemento de sintaxis, tal como substitute_mode, para realizar la prediccion intra en el bloque de croma.

Para senalar el modo de prediccion intra de un bloque de croma como se describe anteriormente, las palabras de
codigo pueden asignarse a los modos de prediccién intra para sefialar los modos de prediccion intra como se describe
en la tabla siguiente.

La Tabla 6 es una tabla en la que las palabras de cédigo se asignan a los modos de prediccion intra de un blogque de
croma.

Tabla 6
Numero de modo Nombre de modo Palabra de c6digo
0 Modo Luma Dirigido 0
1 Modo Luma Estimado 10
2 Modo Vertical 110
3 Modo Horizontal 1110
4 Modo DC 1111

Con referencia a la Tabla 6, hay niumeros de modo, nombres de modo de prediccion intra, hechos corresponder a los
nuameros de modo y palabras de cédigo correspondientes a los mismos. El DM es hecho corresponder a la palabra de
cadigo "0", el LM es hecho corresponder a la palabra de codigo "10", el modo vertical es hecho corresponder a la
palabra de cédigo "110", el modo horizontal es hecho corresponder a la palabra de cédigo "1110", y el modo DC es
hecho corresponder a la palabra de cédigo "1111". Como se describe en la Tabla 6, las palabras de cédigo fijas pueden
hacerse corresponder a los modos de prediccion intra de un blogue de croma, independientemente de los modos de
prediccion intra de un bloque de luma, o un método para no hacer corresponder una palabra de cédigo a un modo de

15



10

15

20

25

30

35

ES2933424 T3

prediccién intra no utilizado, pero se pueden hacer corresponder palabras de cédigo a los modos de prediccion intra
utilizados dependiendo del modo de prediccion intra de un bloque de luma.

Tabla 6-1
Modo de prediccion de componente de
Intra_chroma_pred_type luma
VER | HOR | DC ANG(X)

0 10 10 10 10

1 n/a 111 111 111

2 111 na | 110 1111

3 110 | 110 | n/a 1110

4 0 0 0 0

Con referencia a la Tabla 6-1, al no hacer corresponder una palabra de cédigo a un modo de prediccion intra no
utilizado, sino al hacer corresponder palabras de cédigo a los modos de prediccion intra utilizados dependiendo del
modo de prediccién intra de un bloque de luma, se pueden hacer corresponder de manera flexible las palabras de
codigo para expresar los modos de prediccion intra de un bloque de croma dependiendo del modo de prediccion intra
de un bloque de luma.

Como otro método para hacer corresponder los modos de prediccion intra y las palabras de cédigo, se puede usar un
método de hacer corresponder palabras de codigo fijas como se describe en la Tabla 7 cuando los modos de prediccion
intra de un bloque de croma se hacen corresponder a las palabras de cédigo como se describe en las Tablas 3 y 4.

Tabla7
mode_idex IHE ILC
DM 0 0
LM 10 X
modo 0 1100 100
modo 1 1101 101
modo 2 1110 110
modo 3 1111 111

Con referencia a la Tabla 7, para predecir los modos de prediccién intra de un bloque de croma, el caso donde se
realiza la prediccion intra para incluir el LM y el caso donde se realiza la prediccién intra sin usar el LM pueden
distinguirse como se ha descrito anteriormente, y los modos de prediccién intra y las palabras de codigo
correspondientes a los modos de prediccion intra pueden ser hechos corresponder segiin uno de los casos.

Cuando se realiza el modo de prediccion intra en un bloque de croma para incluir el LM, la prediccién intra en un
blogue de croma se realiza utilizando el DM, el LM y los cuatro modos de prediccion intra (modo 0, modo 1, modo 2y
modo 3). Cuando la prediccion intra en un bloque de croma se realiza sin utilizar el LM, la prediccion intra se realiza
utilizando el DM y cuatro modos de prediccion intra (modo 0, modo 1, modo 2 y modo 3).

Las palabras de cédigo descritas en la Tabla 7 pueden codificarse y decodificarse mediante el uso de un método de
derivacion de los propios valores sin utilizar ningtin contexto. En el método de derivacion, todos los bits de una palabra
de cddigo pueden ser derivados, pero los bits que representan el DM y los bits que representan el LM pueden
codificarse utilizando un contexto. Es decir, cuando se usa el modo LM, los primeros dos bits se codifican usando un
contexto. Cuando no se utiliza el modo LM, solo el primer bit puede codificarse segun el contexto. EI método de
codificacion de palabra de cédigo es arbitrario y se pueden usar varios métodos. Por ejemplo, cuando el célculo no
tiene que realizarse rapidamente, se pueden asignar contextos a todos los bits de una palabra de cédigo para codificar
los bits. Se pueden usar los diversos métodos de binarizacion del modo de prediccién intra.

La Tabla 8 es una tabla que representa la relacién de correspondencia entre los modos de prediccién intra y las
palabras de coédigo cuando el modo 0 es el modo plano, el modo 1 es el modo de prediccion intra vertical, el modo 2
es el modo de prediccién intra horizontal y el modo 3 es el modo de prediccion intra DC. sobre la base de la relacién
de correspondencia entre los modos de prediccién intra de un bloque de croma y las palabras de codigo que se
muestran en la Tabla 7.
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Tabla 8
Valor de

Intra_chroma | chroma_pred_from_luma_enabled | chroma_pred_from_luma_enabled

_pred_mode _flag=1 _flag=0
5 0 n/a
4 10 0
0 1100 100
1 1101 101
2 1110 110
3 1111 111

Con referencia a la Tabla 8, chroma_pred_from_luma_enabled_flag = 1 representa que la prediccion intra en un bloque
de croma se realiza utilizando el LM. Las palabras de c6digo pueden ser de hechas corresponder de forma fija a los
correspondientes modos de prediccién intra tales como el DM cuando intra_chroma_pred_mode es 5, el LM cuando
intra_chroma_pred_mode es 4, el modo plano cuando intra_chroma_pred_mode es 0, el VER cuando
intra_chroma_pred_mode es 1, el HOR cuando intra_chroma_pred_mode es 2, y el DC cuando
intra_chroma_pred_mode es 3.

Chroma_pred_from_luma_enabled_flag = 0 representa que la prediccién intra en un bloque de croma se realiza sin
usar el modo LM. Las palabras de cddigo pueden ser hechas corresponder de forma fija a los correspondientes modos
de prediccion intra tales como el DM cuando intra_chroma_pred_mode es 4, el modo plano cuando
intra_chroma_pred_mode es 0, el VER cuando intra_chroma_pred_mode es 1, el HOR cuando
intra_chroma_pred_mode es 2, y el DC cuando intra_chroma_pred_mode es 3.

La FIG. 6 es un diagrama de flujo que ilustra un método para calcular un modo de prediccion intra de un bloque de croma.
Con referencia a la FIG. 6, se decodifica la informacién del indicador sobre si se utiliza el LM (etapa S600).

Cuando se realiza la prediccion intra en un bloque de croma, se puede seleccionar el LM utilizado y se puede
determinar si se ha usado el LM para realizar la prediccién intra en un bloque de croma sobre la base de la informacién
del indicador que representa si se ha utilizado el LM. Como se describié anteriormente, la palabra de cédigo que
expresa la misma informacién del modo de prediccion intra puede variar dependiendo de si se ha usado el LM.

Se recibe la palabra de cddigo que incluye el modo de prediccién intra de un bloque de croma (etapa S610).

Se puede recibir la informacién de la palabra de cédigo codificada sobre la base de la relacién de correspondencia
entre los modos de prediccion intra y las palabras de cédigo como se describe en las Tablas 6y 7.

La informacion del modo de prediccion intra de un blogue de croma se decodifica sobre la base de la informacién de
la palabra de codigo recibida (etapa S620).

Como se describié anteriormente, hay varias tablas de correspondencia entre las palabras de cédigo y los modos de
prediccién intra. La informacién del modo de prediccién intra de un bloque de croma puede decodificarse sobre la base
de una tabla de busqueda que representa la relaciéon de correspondencia entre las palabras de cédigo y los modos de
prediccion intra.

Por ejemplo, cuando la prediccién intra en un bloque de croma se realiza utilizando el LM, el dispositivo de codificacion
puede codificar informacién que representa que un bloque de croma se codifica en el modo de prediccion intra
incluyendo el LM como informacién de indicador, y el dispositivo de decodificacion puede decodificar Informacién del
modo de prediccion del bloque de croma sobre la base de la informacién del indicador.

La informacion de la palabra de codigo recibida puede decodificarse en la informacion del modo de prediccién intra
sobre la base de una tabla de busqueda.

Por ejemplo, en la Tabla 7, cuando la informacién del modo de prediccion intra de un bloque de croma representa el
LM, la codificacién puede realizarse usando "10" como informacién de la palabra de cédigo y "10", como la informacion
de la palabra de cédigo codificada puede recibirse como la informacion de la palabra de cédigo del bloque de croma
por el dispositivo de decodificacion.

El dispositivo de decodificacién puede determinar que el modo de prediccion intra del bloque de croma que se esta
decodificando actualmente es el LM sobre la base de la Tabla 7, y puede decodificar el bloque de croma sobre la base
de la misma.
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La FIG. 7 es un diagrama conceptual que ilustra una parte de un médulo de prediccion que decodifica un modo de
prediccion intra de un bloque de croma.

Con referencia a la FIG. 7, el médulo de prediccién incluye un médulo 700 de determinacion de uso del modo LMy un
médulo 720 de derivacién del modo de prediccion intra del bloque de croma.

El mddulo 700 de determinacion de uso del modo LM puede determinar si el LM se usa como el modo de prediccion
intra de un bloque de croma de un bloque actual sobre la base de la informacion del indicador de uso de LM del
dispositivo de codificacion.

El m6dulo 720 de derivacién del modo de prediccion intra de bloque de croma puede derivar la informacion del modo
de prediccion intra mediante qué modo de prediccion intra para codificar y decodificar el bloque de croma actual sobre
la base de la relacion de correspondencia entre las palabras de cédigo y los modos de prediccién intra de un bloque
de croma.

Por ejemplo, al usar chroma_pred_flag_luma_enabled_pred_mode, que es la informacion del indicador como se
describe en la Tabla 7, se puede determinar si el LM se usa para el modo de prediccion intra del bloque de croma
actual. Cuando se usa el LM y se recibe "110" como la informacion de la palabra de codigo, representa que el segundo
modo de prediccion intra se usa como el modo de prediccion intra (intra_chroma_pred_mode) del bloque de croma
actual. Es posible derivar la informacién del modo de prediccion intra del bloque de croma actual en consideracion de
la informacion del modo de prediccion intra de un bloque de luma utilizando la Tabla 7 sobre la base de la informacion
de intra_chroma_pred_mode.

Utilizando el modo de prediccién intra mencionado anteriormente, que incluye el LM, es posible expresar el uso del
LM mediante el uso de la informacién del indicador dependiendo de la naturaleza de una imagen y realizar la prediccion
intra. El valor de intra_chroma_pred_mode puede derivarse utilizando diferentes tablas de correspondencia de
palabras de cédigo dependiendo de si se usa el LM. El modo de prediccién intra de un bloque de croma se puede
derivar usando la tabla de correspondencia de LM o la tabla de correspondencia sin LM en funcién de si se usa el LM
dependiendo del valor derivado de intra_chroma_pred_mode. Al emplear este método, es posible reducir el nimero
de bits que se desperdician innecesariamente y transferir solo la informacién necesaria del modo de prediccion intra.

El método de codificacion de imagen y el método de decodificacion de imagen descritos anteriormente pueden ser
realizados por los componentes del dispositivo de codificacion de imagen y el dispositivo de decodificacion de imagen
descritos anteriormente con referencia a las Figs. 1y 2.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de decodificacién de imagen que usa una prediccién intra por un aparato (200) de decodificacion de
imagen, el método comprende:

recibir informacién de modo de prediccién relacionada con una prediccion intra y una prediccion inter;
determinar que se aplica una prediccioén intra basandose en la informacién del modo de prediccion;

recibir una informacion de un modo de prediccién intra luma relacionada con un bloque de luma e informacién
de un modo de prediccion intra croma relacionada con un bloque de croma que esté relacionado con el bloque
de luma;

determinar un modo de prediccion intra del bloque de luma basado en la informacién del modo de prediccién
intra de luma;

determinar un modo de prediccién intra de un bloque de croma basado en el modo de prediccién intra del bloque
de lumay la informacién del modo de prediccion intra croma; y

generar muestras de prediccién del bloque de croma basandose en el modo de prediccién intra del bloque de
croma;

en donde la informacién del modo de prediccién intra croma representa uno de los indices de modo de prediccion
intra croma,

en donde el modo de prediccion intra del bloque de croma es determinado basandose en el indice representado
de entre los indices del modo de prediccién intra croma y el modo de prediccién intra del bloque de luma;

en donde la informacién del modo de prediccion intra croma representa un codigo binario relacionado con uno
de los indices del modo de prediccién intra croma que comprende:

- un primer indice relacionado con un primer modo para el modo de prediccion intra del bloque de croma,

- un segundo indice relacionado con un segundo modo para el modo de prediccion intra del bloque de croma,
- un tercer indice relacionado con un tercer modo para el modo de prediccion intra del bloque de croma,

- un cuarto indice relacionado con un cuarto modo para el modo de prediccion intra del bloque de croma, y

- un quinto indice que representa que el modo de prediccion intra del bloque de croma es el mismo que el
modo de prediccion intra del bloque de luma,

en donde desde el primer modo hasta el cuarto modo son uno de un modo plano, un modo DC, un modo vertical
y un modo horizontal, en donde desde el primer modo hasta el cuarto modo son diferentes entre si,

en donde un primer bit del cédigo binario para la informacién del modo de prediccion intra croma es decodificado
basado en una decodificacion basada en el contexto y los bits restantes del cédigo binario son decodificados
basandose en una decodificacion por derivacion, y

en donde el cddigo binario para la informacién del modo de prediccion intra croma es uno de los codigos binarios
candidato que comprende un cédigo binario para el primer indice que esta representado por ‘100’, un cddigo
binario para el segundo indice que esta representado por ‘101’, un cédigo binario para el tercer indice que esta
representado por ‘110’, un codigo binario para el cuarto indice que esta representado por ‘111’, y un codigo
binario para el quinto indice que esta representado por ‘0’.

2. El método de la reivindicacion 1, en el que el modo de prediccién intra del bloque de luma se determina como un
modo vertical basado en la informacion del modo de prediccion intra de luma,

en donde las muestras de prediccion del bloque de luma se generan basandose en el modo vertical, y

en donde el modo de prediccion intra del bloque de luma es el modo vertical y la informacion del modo de prediccion
intra croma representa un indice relacionado con el modo vertical ente el primer indice hasta el cuarto indice, el modo
de prediccion intra del bloque de croma se determina como el modo intra diagonal recto-ascendente.

3. Un método de codificacion de imagen que usa una prediccion intra por un aparato (100) de codificacion de imagen,
el método comprende:

determinar que se aplica una prediccion intra;

generar una informacién de modo de prediccion que representa que la prediccion intra esta aplicada;
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determinar un modo de prediccién intra de un bloque de luma y un modo de prediccion intra de un bloque de
croma, relacionado con el bloque de luma;

generar una informacion de un modo de prediccion intra luma basada en el modo de prediccion intra del bloque
de luma;

generar una informacion de un modo de prediccién intra croma basada en el modo de prediccion intra del bloque
de luma y el modo de prediccion intra del bloque de croma;y

codificar una informacién de imagen que comprende la informacién del modo de prediccién, la informacion del
modo de prediccion intra luma, y la informacion del modo de prediccién intra croma,

en donde la informacion del modo de prediccién intra de croma representa uno de los indices del modo de
prediccion intra de croma para determinar el modo de prediccién intra del bloque de croma;

en el que la informacién del modo de prediccién intra croma representa un codigo binario relacionado con uno
de los indices del modo de prediccién intra croma que comprende:

- un primer indice relacionado con un primer modo para el modo de prediccion intra del bloque de croma,

- un segundo indice relacionado con un segundo modo para el modo de prediccion intra del bloque de croma,
- un tercer indice relacionado con un tercer modo para el modo de prediccion intra del bloque de croma,

- un cuarto indice relacionado con un cuarto modo para el modo de prediccion intra del bloque de croma, y

- un quinto indice representa que el modo de prediccion intra del bloque de croma es el mismo que el modo
de prediccion intra del bloque de luma,

en donde desde el primer modo hasta el cuarto modo son uno de un modo plano, un modo DC, un modo vertical
y un modo horizontal, en donde desde el primer modo hasta el cuarto modo son diferentes entre si,

en el que el primer bit del codigo binario para la informacién del modo de prediccion intra croma es codificado
basandose en una codificacion basada en el contexto y los bits restantes del cddigo binario son codificados
basandose en una codificacién por derivacion, y

en el que el codigo binario para la informacién del modo de prediccidn intra croma es uno de los codigos binarios
candidato que comprende un cédigo binario para el primer indice que esta representado por ‘100’, un cddigo
binario para el segundo indice que esta representado por ‘101’, un cédigo binario para el tercer indice que esta
representado por ‘110’, un c6digo binario para el cuarto indice que esta representado por ‘111’, y un codigo
binario para el quinto indice que esta representado por ‘0’.

20



ES2933424 T3

5ET ol ShT _“_“3
e T |._. ||||||||||||||||| _w CTTTTTTT T T oo e .___.|||||||||||||___i|||||||... 1
! _ _ 0QINYLSNOOTY | | m
! WSHIAN NORY YSHIANI NOID _m_xmm.ua._m odlT143a “
i YOILLNYND “MITECISNTEL {1 = vigowan| |
m . . WNaIS3Y m
! INDOTE _ !
| NOT) |
| o 31034 !
| =2 QINIINIAOW 30 !
| _ _ OHOIOTHd |
! HOLD3A "NOIDDIATH 30 OYAINN ‘NOIDDITHd 30 OTOW 30 0NaoN !
" : _ INDOE 5_ _
m _ !
; OLNIIN NOTD ott |
WiSDM NS 30 ; - NI2YWI 30 |
nowasooafm—serd  “VNITHO3Y WDIALLNYND | VHOSNYHL .,,,._w _ NOISIAID .m"mmﬂ,ﬂ_
o 0z 30 OINAOW 30 0NAoW
sug3qornd ! | seween| - 30 m._:naz ooul, 30 0INAgW _ M ynaeag T oY 3N00T8 _ atd By
| _ﬂ ﬁ { 3nooTg { i
3 3al 0z1 511 50T

m NIDYWI 30 NOIOYDII002 30 OAILISOLSIA

—II|||I|||I|_—||II||III|I |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| I —
00T

T OH

21



ES2933424 T3

e ———

YAILLINT NIDYAI

"
1
i
I
1
1
i

NI 30 NOIDY2IA100:330 30 OALLISOSSIT

¢ O

0T SET 577 02z
_ ( { _g
.............. T VS S
) _ I m
| SN N WSHIAM NOED| |
ol U] — o IRIE] Fr avpsossNvel=—]  WOHLNEND| |
| | 399Mn00N| oainuisnoo3 T+ Tvriarsy | scomaon 300mneon| |
InNoang JInoag “
dz 3INooTd "
ot !
“NINNITR0Tul 4 517
a0 ownagw| |
OHDIO34d 3IN00T8 "
a1 4O123A m
WdOHINT 30| |
NOIDDI03d | NOEIWDIAI00030 ..L|
30 0TNAOW OLNINVZISVONT 3001ngon| | SLIE3TOMNTS
J|| 30 NOIDWWLO NI =
0ez s :

22



ES2933424 T3

FIG. 3
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FIG. 4
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FIG. 5

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

17 Vi f /
= W =

|
\

35 Intra_FromLu

NN

| il o
| \ ID Intra_Planar
/ / sIntra_DC

ma

ko B O ] 02 D

25



ES2933424 T3

FIG. 6
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FIG. 7
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