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MATRICE FEMELLE ET SON PROCEDE DE REGLAGE.

@ Matrice (1) femelle du type apte a coopérer avec une
matrice male de poingonnage et formée au moins d'une
plaque (3) munie d'au moins une percée (2) et présentant,
coOté face du dessus de ladite plaque (3), une surface (4) de
réception de la feuille et a poingonner, le long de laquelle la
feuille est apte a se déplacer suivant une direction prédéter-
minée, ladite matrice (1) comprenant en outre des moyens
(10) de soulevement de la feuille positionnables au moins
partiellement en amont de ladite au moins une percée.

Les moyens (10) de soulévement stationnaires sont
montés mobiles entre une configuration trés peu active et
une configuration trés active dans laquelle ils présentent au
moins une position dans laquelle ils s'étendent au moins
partiellement en saillie de la surface (4) de réception de
feuille de la plaque (3) et sont aptes a soulever le front avant
de la dite feuille a poingonner au cours de son déplacement
. Les moyens (10) de soulévement stationnaires montés
mobiles sont réglables en hauteur du dépassement de la
surface de réception (4) depuis ladite surface (4) de récep-
tion, en coulissant dans I'épaisseur de la plaque (3) de haut
vers le bas par une poussée verticale de haut vers le bas
exercée sur la partie supérieure des moyens (10) de soulé-
vement stationnaires et réglables en hauteur de dépasse-
ment de la surface de réception (4) depuis ladite surface (4)

de réception, de bas vers le haut en direction de la surface
(4) de reception par simple effet de levier depuis ladite sur-
face (4) de réception de feuille de la plague (3).
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La présente invention conceme une matrice femelle du type apte a coopérer avec
une matrice male de poingonnage, notamment pour découper des morceaux ou
éliminer ou séparer des morceaux prédécoupés d'une feuille de matiére, ainsi

qu‘un procédé d'utilisation d'une telle matrice.

Elle conceme plus particulierement une matrice femelle formée au moins d'une
plague munie d'au moins une percée présentant coté face du dessus de ladite
plaque une surface de réception de la feuille a poingonner, le long de laquelle la
feuille est apte a se déplacer depuis le bord dit amont en direction du bord dit
aval de ladite plaque suivant une direction prédéterminée, ladite matrice compre-
nant en outre des moyens de soulévement de la feuille positionnables au moins
partiellement en amont de ladite au moins une percée pris dans le sens de dépla-

cement de fa feuille sur ladite surface de réception.

Une telle matrice est connue a travers le brevet FR-2 992 240. Dans ce brevet
antérieur, les moyens de soulévement sont formés a la maniére d'un tremplin
flexible, une rampe inclinée depuis un point bas proche du bord amont de {a pla-
que en direction d'un point haut proche du bord en aval de la plague.

La rampe partiellement en saillie de la face du dessus de la surface de réception
de feuilie de la plague est réglable en inclinaison en fonction de I'angle souhaitée
entre rampe et surface de réception de feuille de ia plaque. Le réglage de lincli-
naison de la rampe s'opére par une varation de l'effort de poussée exercée sur

les moyens de soulévement au cours de la phase d'activation.

Toutefois, de tels moyens de soulévement présentent, du fait que une fois activé
d'une maniére importante ou trés peu, qu'ils sont constamment en saillie sur la
surface de réception de feuille de la plaque, et provoquent plusieurs inconvé-
nients.

Lors de la production, I'opérateur par la fenéire de sa machine doit réaliser des

prélévements pour réaliser des contréles de la qualité. il retire manuellement une
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feuille découpée. Ces moyens de sculévement actives et méme trés peu activés
constituent des zones d'accrochage pendant le prélévement de la feuilles décou-
pée et détachée du moyen de traction.

Dans le cas de tirages répétitifs , quelques fois I'épaisseur de la feuille de matiére
est pius importante et doit étre compensée par une hauteur plus faible du moyen
de soulévement pour éviter des zones d'accrochage avec les outils de poingon-
nage de la matrice méale. Une réduction de la hauteur du moyen de soulévement
n'est pas possible depuis la surface de réception de feuille de la plaque. Pour les
machines d'ancienne génération qui sont toujours utilisées en grand nombre,
Fopérateur doit se glisser totalement dans la machine, sous la matrice femelie,
désactiver les dispositifs d'évacuation des morceaux prédécoupés, repérer le

moyen de soulévement sur lequel il veut intervenir, et faire remonter de maniére
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approximative a l'aide d'une tige et d'un marteau la téte du moyen de soulévement
qui est inséré par coincement dans son logement. Cette intervention est particulié-
rement périlleuse. Elle doit étre encadrée par des moyens de sécurités irréprocha-
bles et nécessite une interruption de production importante. Pour les presses de
découpe de nouvelle génération, le cadre qui supporte la matrice femelle doit étre
déverrouilié et sorti totalement de la presse pour avoir accés a la face du dessous
de la matrice. Cette manutention entraine une interruption de production aussi
conséquente en terme de productivité. L'intervention obligatoire par le dessous de
la plaque de la matrice femelie pour réduire la hauteur du moyen de soulévement
et la présence permanente des zones d'accrochage des moyens de soulévement
activés ou trés peu activés sont les raisons majeurs pour lesquelles ce dispositif
n'est pas utilisé.

Un des but de la présente invention est donc de proposer une matrice femelle du
type précité dont la conception permet de surmonter les inconvénients de 'état de
la technique. Le moyen de soulévement doit pouvoir étre réglable de bas vers le
haut et de haut vers le bas d'une maniére accessible depuis la surface de récep-
tion de la feuille et ne pas présenter de zones d'accrochage en configuration trés
active et mais aussi en configuration trés peu active.
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A cet effet, Iinvention a pour objet une matrice femelle du type apte a coopérer
avec une matrice male de poingonnage notamment pour découper des morceaux
ou éliminer ou séparer des morceaux prédécoupés d'une feuille de matiére, ladite
matrice femelle, formée au moins d'une plaque munie d'au moins une percée,
présentant, coté face du dessus de ladite plaque, une surface de réception de la
feuille a poingonner, le long de laquelle la feuille est apte a se déplacer depuis le
bord dit amont en direction du bord dit aval de ladite plaque suivant une direction
prédéterminée, ladite matrice comprenant en outre des moyens de soulévement
de la feuilie positionnables au moins partiellement en amont de ladite percée pris
dans le sens de déplacement de la feuille sur ladite surface de réception, caracté-
risée en ce que les moyens de soulévement sont réglables de haut vers le bas et
de bas vers le haut depuis Ia surface de réception de la feuille. Les moyens de
soulévement ont une forme sphérique qui prennent la forme d'une bille. Les
moyens de soulévement trés activés ou trés peu activés ne créent pas de zones
d'accrochage.

iils sont montés mobiles puis stationnaires dans une configuration rés peu active
dans laquelle ils s'étendent dans ['épaisseur de la plaque en trés iéger affleure-
ment du plan formé par la surface de réception pour limiter le frottement de la
feuille lors de son déplacement.

iis peuvent étre aussi montés mobiles puis stationnaires dans une configuration
trés active dans laquelle ils présentent au moins une position dans laquelie iis font
saillie au maximum de un tiers de leur diamétre de la surface de réception pour
ne pas créer de zone d'accrochage de la feuille de matiére prédécoupée dans son
sens de déplacement et aussi dans le sens travers de déplacement pendant les
prélévements pour les controles de la qualité au cours duquel depuis la fenétre
de la presse de découpe {'opérateur détache manuellement la feuille du moyen de
traction.

Leur configuration active ou trés peu active peut a tout moment étre modifiée de-
puis le dessus de la surface de réceplion pour résoudre un probiéme de produc-
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tion. Dans une configuration active ou trés peu active, ils ne présente pas de zo-
nes d'accrochage.

Les moyens de soulévement ont une forme sphérique et prennent 'apparence
d'une bille calibrée de préférence en acier, en verre mais ils peuvent étre aussi en
matiére souple.

Sur des zones ou il n'y a pas de morceaux a éliminer ou a séparer des morceaux
prédécoupés de la feuille de matiére, une hauteur importante de la forme sphéri-
que n'est pas justifiée. Sa hauteur est réglée de telle maniére qu'une trés faible
partie dépasse en saillie de la surface de réception de la feuille et a pour effet de
réduire le frottement lors du déplacement de la feuilie de matiére sur la surface de

réception afin de préserver au maximum le maintien des morceaux prédécoupées

entre eux.
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La hauteur stationnaire des moyens de soulévement sphérique représenté par
une bille, peut donc étre selon le besoin, réduite jusqu'a effleurement dans I'épais-
seur de la plaque ou augmentée jusqu'a environ maximum un tiers de son diameé-
tre en fonction de 'effet recherché, depuis le dessus de la plagque de la matrice fe-
melle, d'une maniére simple rapide précise et sécurisée ce que ne permettait pas
P'état de la technigue. Il n'est plus nécessaire a lopérateur de se glisser a linté-
rieur de la presse de découpe ou de sortir le cadre qui renferme la matrice fe-
melle.

Une fois activé les moyens de soulévement de forme sphérique ne présentent
pas de zone d'accrochage contrairement aux moyens de soulévement du brevet
FR-2 992 240 qui méme trés peu activés créaient ces zones d'accrochage . Cela
autorise la possibilité lors de la fabrication de la matrice femelle de laisser émer-
ger en saillie une petite partie supérieure de la bille et profiter des cet avantage
pour réduire le frottement de la feuille de matiére lors de son déplacement sur fa
surface supérieure de la plaque.

De préférence, lesdits moyens de soculévement sont montés mobiles depuis la
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configuration trés peu active vers la configuration active par simple mouvement
d'effet de levier exercé contre la partie inférieure de la bille qui est dans son loge-
ment qui est situé dans 'épaisseur de la plaque en direction de la face du dessus
de ladite plagque.

Le principe de la mise en place du moyen de soulévement sera bien compris a la
lecture de la description suivante d'exemple de réalisation, en référence aux des-

sins annexés dans lesquels:

ia figure 1 :

Elle représente une vue partielle en coupe d’'une matrice femelie (1)
sur laquelle la bille (10) est posée sur la cavité (12) qui va servir de
logement dans I'épaisseur de la plaque (3). La dimension de la cavité
(12) est inférieure au diametre de ia bille (10). Elle sera encastrée, en
particulier insérée par emboitement a force par la face de dessus (31)

de la plaque (3).

lafigure 2 :

Elle représente une vue partielle du dessus d'une matrice fermnelle. La
cavité (12) est un logement traversant qui débouche dans la surface
{4) de réception et qui utilisé pour le logement de la bille (10). Ce
logement (12) est juxtaposé a une cavité (11) fraversante qui
débouche dans la surface (4) de réception. Communiquant avec le
logement (12) de la bille {10) par le passage (16), cette cavité (11) est
conformée pour recevoir ponctuellement par la face de dessus de la
plaque (31)une tige constituant un moyen de levier et utilisée lors du
réglage en hauteur, afin de faire émerger en saillie la partie supérieure
maximum de un tiers du diamétre de la bille de la surface de réception
(4) de la feuille de matiére. La hauteur maximum de un tiers du

diameétre de la bille ne crée pas de zone d'accrochage.
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la figure 3 :

Elle représente une vue partielle en coupe d'une matrice femelle(1) au
cours de l'introduction de la bille (10) dans son logement (12) en
utifisant un marteau (14).

De préférence en début de réglage de la presse a découper, une trés
faible partie (7) de la forme sphérique de ia bille (10) pourra émerger
de la surface de la plaque de réception (4) afin de réduire la résistance
au frottement de Ia feuille de matiére (21) lors de son déplacement sur
ia plaque de réception (4).Pour cela un cale de distance (15) en forme
de rondelle percée en son centre d'un diamétre légérement supérieur a
celui de ia bille (10) entoure ladite bille (10). L'épaisseur de la cale de
distance (15) correspond a la hauteur souhaitée de dépassement de la
bille {10) de Ia surface de la plaque de réception (4). Cette cale (15) en
forme de rondelle percée en son centre servira de fin de course au
marteau(14) lors de l'insertion par emboitement a force de ia bille (10)
dans son logement (12). La cale (15) sera retirée une fois que la
hauteur souhaitée de dépassement de la bille (10) de la surface de la
plaque de réception(4) de la feuille, sera atteinte. Cette hauteur de
dépassement de fa bille {10) pourra par la suite soit laissée comme

telle ou augmentée;

la figure 4 :

Elle représente une vue partielle en coupe d'une matrice femelle au
cours de la phase de réglage de la presse de découpe, une feuille
défilant sur ladite matrice; Le faible dépassement (7) de la bille(10)
réduit le frottement de la feuille découpée sur la surface de réception
{4) pendant son déplacement.
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la figure 5 :

Elle représente une vue partielle en coupe d'une matrice femelle au
cours de laguelle les moyens de soulévement(10) sont coulissés vers
le haut en utilisant une tige ( 9 ) depuis la surface du dessus de la
plaque (31). La tige est introduite dans la cavité (11) et inclinée de telle
maniére que sa partie inférieure (13) vienne en contact avec la partie
inférieure de la bille (10) en utilisant le passage (16) et en contact avec
le bord (8) de la cavité ( 11) qui servira d’appui. Une pression verticale
vers le bas sur la partie haute {17) de la tige (9) aura pour but de faire
effet de levier et de faire coulisser vers le haut, la bille (10) et la faire
émerger en saillie de la surface de la plaque de réception (4). Une fois
la hauteur souhaitée de dépassement de la bille de la surface de la
plague de réception (4) , la tige (9) est retirée de la matrice femelle;

lafigure 6:

Elle représente une vue partielle en coupe d'une matrice femelie en
configuration trés active des moyens de soulévement pendant la
production, la matrice male étant commandée en rapprochement de la
matrice femelle et

la figure 7 représente une vue partielle de dessus d'une matrice

femelle conforme a linvention.
Linvention sera bien comprise a la lecture de la description d'exemples de réali-
sation, en référence aux dessins annexés, que la hauteur de dépassement (7) de
ia bille (10) de ia surface de la plaque de réception peut étre a tout moment ré-
duite , augmentée ou supprimée depuis la surface (31) de la plaque (3) de ma-
niére simple en utilisant soit un marteau comme moyen de pression ou une tige
comme moyen de levier et qui ne nécessite pas un arét de production important.



10

3044247

page 8/16

La bille (10) qui émerge en saillie de maximum un tiers de son diamétre ne pré-
sente pas de zones d'accrochage avec la feuille prédécoupée (21)

Comme mentionné ci-dessus, la matrice femelle (1), objet de I'invention, permet,
par coopération avec une matrice (20) male, de découper des morceaux dans une
feuille (21) de matiére ou de séparer des morceaux prédécoupés (22) , notam-
ment des rebuts de ladite feuille de matiére (21) , celte feuille {21) de matiére
comportant des coupes ou équivalents. Ces morceaux prédécoupés (22) peuvent
encore élre appelés chutes ou poses. Généralement, la feuille de matiére (21) est
par exemple constituée par un flan en carton prédécoupé, chaque prédécoupe
comrespondant & un morceau (22) devant par la suite éfre éliminé. Cette matrice
(1) femelle est formée au moins d'une plaque (3) munie d'au moins une percée

~ {2). Cette matrice (1) femelle présente, coté face du dessus (31) de ladite plaque
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{3), une surface (4) de réception de ia feuille (21) a poinconner, le long de laquelie
ia feuille (21) est apte a se déplacer depuis le bord (5), dit amont, en direction du
bord (6), dit aval, de ladite plaque (3) suivant une direction prédéterminée.

Le bord (5) amont de la plaque est donc le bord par lequel la feuille (21) arrive sur
la plaque tandis que le bord (8) aval est le bord de la plaque par lequel la feuille
est éjectée de la plague.

La matrice (1) femelle comprend encore des moyens (10) de soulévement de la
feuille (21). Ces moyens (10) de soulévement de la feuille (21) sont positionnés
soit au moins partiellement en amont de ladite percée (2), soit au niveau et a coté
de ladite percée (2) pris dans le sens de déplacement de la feuille (21) sur ladite
surface de réception. Dans certaines applications particulieres, ils peuvent étre
disposés en aval de la dite percée.

La feuille (21) de matiére, aprés avoir subi un certain nombre d'opérations, est
donc amenée et posée sur la surface 4 de réception de feuille de la matrice (1) fe-
meille de telle sorte que le morceau prédécoupé (22) recouvre une percée(2) de la
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matrice (1). Cette percée (2) présente généralement un profil homothétique au
profil de la prédécoupe réalisée dans la feuille (21) de matiére. La matrice male
{20) est équipée d'au moins un organe de poingonnage (23). Cet organe de poin-
connage (23) est déplacé vers le bas a travers la percée (2) de fa plague de ma-
niére a exercer une pression sur le morceau prédécoupé pour permetire sa sépa-
ration avec la feuille de matiére (21). Cet organe de poinconnage (23) peut affec-
ter un grand nombre de formes. Dans 'exemple représenté a la figure (6), il est
formé d'un corps cylindrique usiné a son extrémité libre de maniére a délimiter

des aiguilles ou des pointes.

Pour éviter que la feuille 21 de matiére a découper heurte le bord aval de ladite

, percée au cours de son déplacement, ia matrice (1) femelle comporte, comme
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mentionné ci-dessus, des moyens (10) de soulévement.

De maniére caractéristique a linvention, ces moyens (10) de soulévement sont
des moyens montés mobile de forme sphérique qui sont stationnaires. Ces
moyens (10) de soulévement prennent de préférence la forme d'une bille calibrée
en acier ou en verre , mais peut élre aussi composée d'une matiére souple élasti-

que.

La matrice (1) comporte quant a elle au moins une cavité (12) juxtaposée avec
une cavité (11) débouchantes toutes les deux dans la surface (4) de réception de
feuille de la plaque (3). Généralement, a chaque percée (2) est associée au
moins ces deux cavités (12 et 11). Ces deux cavités{(12 et 11) communiquent en-
tre elles par un passage (16). La matrice (1) femelle peut comporter plusieurs per-
cées (2) et plusieurs cavités (12 et 11). Le moyen (10) de soulévement de forme
sphérique prend ia forme d'une bille calibrée en matiére compacte de préférence

en métal ou en verre ou aussi en matiére souple élastique.

Cette bille (10) de préférence est calibrée afin de pouvoir étre encastrée, en parti-
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culier insérée par emboitement a force par la face de dessus (31) de la plaque (3)
a lintérieur de ladite cavité (12) de ladite plaque , et apte & former les moyens
(10) de soulévement formée par la partie supérieure (7) de ia bille (10) qui
émerge en saillie de la surface de réception de la feuille (4 ), d'environ maximum
un tiers de son diamétre et qui est en contact avec la feuille (21) de matiére.

Cette cavité (12} qui va recevoir la bille est associée a une seconde cavité (11)
débouchante dans la surface (4) de réception de feuille de la plaque (3).

Cette cavité (11) est une cavité juxtaposée au logement (12) de la bille (10).
Les deux cavités (12 et 11) sont communicantes entre elles par le passage (16).
Cetle cavité (11) étant conformée pour recevoir ponctuellement par la face de

~ dessus de la plaque (31) une tige (9) constituant un moyen de levier en prenant
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appui d'un coté sur a partie basse de la bille (10) et de 'autre sur le bord (8) de la
cavité (11). Une pression verticale vers le bas de la partie haute (17} de la tige (9}
aura pour effet de faire coulisser et émerger en saillie la partie supérieure (7) du
diamétre de la bille (10) de la surface de réception (4) de la feuiile de matiére.

Ces moyens de soulévement représentés par une bille (10) sont réglables en
hauteur de dépassement de la surface de réception (4) par coulissement dans
'épaisseur de la plaque. Leur dépassement maximale est d'environ de un tiers du
diameétre de ia bille (10) afin gu'ils ne présentent aucune zone d'accrochage dans
leur position trés active.

lls présentent au moins une position émergente (7) en saillie de fa surface (4) de
réception de feuille de la plaque (3) et sont aptes en configuration trés active a
soulever le front avant de ladite feuille (21) a poingonner au cours de son dépla-
cement.

Leur hauteur de dépassement de la surface de réception (4) de bas vers le haut
et de haut vers le bas, peuvent étre modifiée depuis ladite surface de réception

4).
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Pour obtenir une réduction de la hauteur de dépassement (7) de la bille (10) de la
surface de réception (4) de la feuille, cette opération se réalise a l'aide d'un mar-
teau (14) en un effet de poussée exercée sur la partie supérieure de la bille de
haut vers le bas. A cet effet de poussée, la bille coulisse dans son logement pour
obtenir une hauteur (7} qui peut aller jusqu'a effleurement de la surface de récep-
tion (4) de la feuille.

Pour une augmentation de la hauteur de dépassement de la bille, une tige (9) est
introduite de maniére ponctuelie dans la cavité (11) jusqu'au niveau de la partie
inférieure de fa bille (10). Ladite tige (9) est inclinée en direction du passage (16)

de telle maniére que sa partie basse (13) vient en contact avec la partie basse de

~ la bille et de l'autre coté, le bord de la tige vient en appui avec le bord supérieur
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(8} de la cavité (11). Ce bord (8) sert de point d'axe pour obtenir l'effet de levier.
Une pression verticale de haut vers le bas de la partie supérieure (17) de la tige
(9) contre la partie inférieure de ia bille, a pour effet de faire coulisser ia bille (10)
vers le haut de son logement et Ia faire émerger en saillie de la surface de récep-
tion de la feuille.



LISTE DES REFERENCES NUMERIQUES

1 - matrice femelle
2 - percée
3 - plaque
31 - face du dessus plaque
32 - face du dessous plaque
4 - surface de réception
5 - bord amont
6 - bord aval
7 - partie émergente de la bille
8 - point d'appui de la tige/levier
9 - tige
10 - bille
11 - cavité pour logement de la tige/levier
12 - cavité pour logement de la bille
13 - extrémité inférieure de la tige/levier
14 - marteau

15 -cale de distance

16 - passage communiquant pour la tige/levier

17 - partie haute de la tige

20 - matrice male

21 - feuille

22 - morceaux

23 - organe de poingonnage
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REVENDICATIONS

1. Matrice (1) femelle du type apte a coopérer avec une matrice (20) male de
poinconnage, notamment pour découper des morceaux {22), ou éliminer des mor-
ceaux (22) prédécoupés d'une feuille (21} de matiére, ladite matrice (1) femelle,
formée au moins d'une plaque (3) munie d’au moins une percée (2), présentant,
cbté face du dessus (31) de ladite plaque (3), une surface (4) de réception de la
feuille (21) & poingonner, le long de laquelle la feuille (21) est apte a se déplacer
depuis le bord (5) dit amont en direction du bord (6) dit aval de ladite plaque (3)
suivant une direction prédéterminée, ladite matrice (1) comprenant en outre des

- moyens (10) de soulévement de la feuille (21) positionnables au moins partielie-

15

20

25

ment en amont de ladite au moins une percée (2) pris dans le sens de déplace-
ment de la feuille (21) sur ladite surface de réception,

caractérisée en ce que lesdits moyens (10} de soulévement stationnaires sont de
forme sphérique représentée par une bille calibrée (10) en matiére compacte ou
matiére souple, qu'en configuration trés peu active, la partie supérieure {7) de
bilte (10) émerge en trés léger affleurement du plan formé par la surface (4) de ré-
ception pour limiter le frottement de la feuilie lors de son déplacement et qu'en
configuration trés active, la partie supérieure (7) de bille (10) émerge au maxi-
mum de un tiers de son diamétre du plan formé par la surface {(4) de réception.
En configuration trés peu active et trés active les moyens (10) de soulévement
stationnaires ne présentent pas de zone d'accrochage dans le sens passage de
la feuille (21) de matiére ainsi que dans le sens travers du passage de ladite
feuille (21).

2. Matrice (1) femelle selon la revendication 1,

caractérisée en ce que lesdits moyens (10} de soulévement stationnaires sont
montés mobiles et réglables en hauteur du dépassement de la surface de récep-
tion (4) depuis ladite surface (4) de réception, en coulissant dans I'épaisseur de la
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plaque (3) de haut vers le bas par une poussée verticale de haut vers le bas exer-
cée sur la partie supérieure des moyens (10) de soulévement stationnaires et ré-
glables en hauteur de dépassement de la surface de réception {4) depuis ladite
surface (4) de réception, de bas vers le haut en direction de la surface (4) de ré-
ception par simple effet de levier depuis ladite surface (4) de réception de feuille
de la plague (3).

3.

Matrice (1) femelie selon la revendication 1et 2

caractérisée en ce que les moyens (10) de soulévement sont des moyens (10)
stationnaires actifs ou trés peu aclifs montés mobiles de préférence entre une

_ configuration trés peu active dans laquelle ils s'étendent dans I'épaisseur de la

15

20

25

30

plaque (3), en affleurement du plan formé par la surface (4) de réception de feuille
de la plaque (3) et sont aples a limiter le frottement de ladite feuille de matiére au
cours de son déplacement sur ia surface {(4) de réception de feuille de la plaque
{3) et une configuration trés active dans laquelle au moins aprés une sollicitation
sont aptes a soulever le front avant de ladite feuille (21) a poinconner au cours de
son déplacement.

4. Matrice (1) femelle selon la revendication 1,2 et 3

caractérisée en ce que la matrice (1) comporte une cavité (12) qui est un loge-
ment traversant qui débouchent dans la surface (4) de réception et qui est utilisé
pour le logement de la bille (10). Ce logement (12) a un diamétre de percage lé-
gérement inférieure au diamétre de la bille calibrée. La bille (10) est encastrée
dans son logement (12), en particulier insérée par emboitement a force par la
face de dessus (31) de la plaque (3).

5. Matrice (1) femelle selon la revendication 4
caractérisée en ce que le logement (12) de Ia bille (10) est associée a une cavité
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(11) traversante qui débouche de la surface (4) de réception. Cette cavité (11) est
juxtaposée et communicante par un passage (16) au logement (12). Cette cavité
{11) n'a pas de position orientée par rapport au déplacement de la feuille de ma-
tiére.

6. Matrice (1) femelle selon la revendication 4 et 5

caractérisée en ce que la dimension de la largeur du passage (16) communiguant
entre le logement (12) et la cavité (11) correspond de préférence a un huitiéme du
diamétre de la bille (10) qui est le moyen de soulévement.

7 Matrice (1) femelle selon la revendication 4 5et 6

caractérisée en ce que la cavité (11) est utilisée pour Pintroduction ponctuelie
d'une tige (9) qui est actionnée comme levier depuis la surface {4) de réception
pour faire coulisser {a bille (10) dans son logement (12) en direction de ladite sur-
face (4) de réception.

8. Procédé de réglage en hauteur du dépassement d'un moyen de soulévement
de la surface de réception (4) d'une matrice (1) femelie munie d'au moins d'une
percée {2) conformément aux revendications 4,5 6et7

caracténsé en ce que aprés l'enfoncement de la bille (10) en affleurement dans
son logement {12) sa hauteur de dépassement (7) de Ia surface de réception (4)
peut étre modifiée, pour cela une tige (9) est introduite dans la cavité (11) depuis
la surface {4) de réception de la feuille jusqu'a ia base inférieure de la bille. La
partie inférieure (13) de la tige (9) est inclinée en direction du passage (16) com-
muniquant avec le logement de la bille (10). La tige a son extrémité (13) vient en
contact avec la base inférieure de la bille {(10) et au niveau de la surface de ré-
ception (4) de la feuille, ladite tige vient en appui conire le bord supéneur (8) de ia
cavité (11). Un effet de poussée verticale vers le bas exercée sur la partie supé-
rieure (17) de la tige (9) formera en son point de contact (8) du bord supérieur de



10

15

20

25

30

3044247

page 15/16

ladite cavité (11), un axe de mouvement de rotation de la tige qui aura pour effet
de faire coulisser la bille (10) en direction de la surface (4) de réception, ladite
bille {10) qui est contact avec ia partie de 'extrémité inférieure (13) de ladite tige
{3) et de la faire émerger d'une hauteur déterminée de Ia surface (4) de réception
de la feuille. A la fin de I'opération Ia tige est retirée de la matrice femelie (1).

Si cette opération d'action d'augmentation de dépassement (7) de Ia bille(10) vers
le haut s'avére frop importante, le dépassement (7) de la bille de la surface (4) de
réception de la feuille peut étre minoré par une simple effet de poussée verticale
vers le bas en ulilisant un marteau (14) exercée sur la partie supérieure de la bille
{10} depuis la face (31) du dessus de ladite plague (3) en direction de la face (32)
du de dessous de ladite plaque (3).
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