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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìåäèöèíå. Îïèñàíà

ñëîèñòà  ñòðóêòóðà, ñôîðìèðîâàííà  èç ïåðâîé
ïîäëîæêè, âòîðîé ïîäëîæêè è îòäåëüíûõ îáëàñòåé
÷àñòèö, çàêëþ÷åííûõ ìåæäó íèìè. Â ÷àñòíîñòè,
ïåðâà  è âòîðà  ïîäëîæêè ñîåäèíåíû íà
îïðåäåëåííûõ ó÷àñòêàõ òàê, ÷òî ñôîðìèðîâàíû
ñîåäèíåííûå ó÷àñòêè è íå ñîåäèíåííûå ó÷àñòêè. Íå
ñîåäèíåííûå ó÷àñòêè ôîðìèðóþò êàðìàíû,
êîòîðûå ñîäåðæàò ÷àñòèöû. Êàðìàíû èìåþò
îòíîøåíèå äëèíû ê øèðèíå áîëüøå 2. Ïîëó÷åííà 
ñëîèñòà  ñòðóêòóðà ïî èçîáðåòåíèþ ìîæåò èìåòü

âíóòðåííèå îáëàñòè, êîòîðûå ðàññëàèâàþòñ  ïðè
ïðèëîæåíèè îïðåäåëåííîãî óñèëè  (íàïðèìåð, ïðè
íàáóõàíèè ñóïåðâïèòûâàþùèõ ÷àñòèö), à òàêæå
ïåðèìåòðè÷åñêèå îáëàñòè, êîòîðûå, â îñíîâíîì, íå
ðàññëàèâàþòñ  ïðè ïðèëîæåíèè ýòîãî óñèëè . 3 í. è
28 ç.ï. ô-ëû, 13 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: medicine.
SUBSTANCE: the innovation deals with a

foliated structure developed out of the first
support, the second support and separate areas of
particles being between them. In particular, the
first and the second supports are connected  at
certain sections so, that one should observe
connected sections and disconnected ones.
Disconnected sections form particles-containing
pouches. Pouches have the ratio of the length to
the width being above 2. The obtained foliated
structure may have internal areas which are

stratified at some efforts (for example, at
swelling of super-absorbing particles), and,
also, perimeter areas, which, predominantly, are
not stratified at applying such an effort.

EFFECT: higher efficiency.
31 cl, 13 dwg, 1 ex
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Ðîäñòâåííûå çà âêè
Íàñòî ùà  çà âêà èìååò ïðèîðèòåò îò ïðåäâàðèòåëüíîé çà âêè ÑØÀ, íîìåð 60/259134,

ïîäàííîé 28 äåêàáð  2000 ã.
Óðîâåíü òåõíèêè
×òîáû óâåëè÷èòü ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè ñëîèñòîãî ìàòåðèàëà, ÷àñòî æåëàòåëüíî

çàêðûâàòü îïðåäåëåííûå ÷àñòèöû âíóòðè ñëîèñòîãî ìàòåðèàëà. Íàïðèìåð, ÷òîáû
óâåëè÷èòü âïèòûâàþùóþ ñïîñîáíîñòü îäíîðàçîâîãî ïîäãóçíèêà, ñóïåðâïèòûâàþùèå
÷àñòèöû ìîãóò áûòü çàêðûòû âíóòðè êàðìàíîâ, ñôîðìèðîâàííûõ ñëîèñòûì ìàòåðèàëîì
ïîäãóçíèêà, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü íåæåëàòåëüíûå ñìåùåíèå, îáðàçîâàíèå êàíàëîâ,
áëîêèðîâàíèå ãåë , îáðàçîâàíèå çàãð çíåíèå èëè îòñëîåíèå â ïðîöåññå åãî
èñïîëüçîâàíè . ×òîáû âûïîëí òü òàêîå íàíåñåíèå ÷àñòèö âíóòðè êàðìàíîâ, áûëî
ðàçðàáîòàíî ìíîæåñòâî ìåòîäîâ. Íàïðèìåð, ïàòåíòû ÑØÀ íîìåðà 4327728 Ýëèàñ (Ellas) è
4381783 Ýëèàñ îïèñûâàþò âïèòûâàþùåå èçäåëèå, êîòîðîå âêëþ÷àåò, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäèí êàðìàí, ñîäåðæàùèé îäíîðîäíóþ ñìåñü îòäåëüíûõ ñóïåðâïèòûâàþùèõ ÷àñòèö è
îòäåëüíûõ ÷àñòèö.

Îäíàêî ïðè âêëþ÷åíèè ñóïåðâïèòûâàþùèõ ÷àñòèö èëè äðóãèõ ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå
íàáóõàþò èëè ðàñøèð þòñ  ïðè êîíòàêòå ñ æèäêîñòüþ, îêàçàëîñü, ÷òî íåêîòîðûå
òðàäèöèîííûå ìåòîäû âêëþ÷åíè  ÷àñòèö âíóòðü êàðìàíîâ íå îòâå÷àþò ñîîòâåòñòâóþùèì
òðåáîâàíè ì. Íàïðèìåð, â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ, êîãäà ÷àñòèöû âïèòûâàþò âîäó, îíè
íàáóõàþò äî òàêîé ñòåïåíè, ÷òî íà÷èíàþò óïèðàòüñ  â íèæíþþ ïîâåðõíîñòü ïîäëîæåê.
Ïîñëå ýòîãî, êîãäà ÷àñòèöû ïðîäîëæàþò íàáóõàòü äî ñòåïåíè íàñûùåíè  èëè áëèçêîé ê
íåé, îíè âûçûâàþò ïîâûøåííûå óñèëè  âîçäåéñòâè  íà ïîâåðõíîñòü ïîäëîæêè, ÷òî, â
êîíå÷íîì ñ÷åòå, âûçûâàåò ðàçðóøåíèå ïîäëîæêè. Ïîìèìî òîãî ÷òî îíè âûçûâàþò
ðàçðóøåíè  ïîäëîæêè, ÷àñòèöû ÷àñòî íàáóõàþò äî òàêîé ñòåïåíè, ÷òî ïðåï òñòâóþò
ïðîõîæäåíèþ æèäêîñòè ê äðóãèì, íå íàáóõøèì ÷àñòèöàì âíóòðè êàðìàíîâ.

Â îòâåò íà ýòè ïðîáëåìû áûëè ðàçðàáîòàíû ðàçëè÷íûå ìåòîäû. Íàïðèìåð, ïàòåíò ÑØÀ
íîìåð 5983650 Áåéåð (Baer) è äð. îïèñûâàåò âïèòûâàþùóþ ñåðäöåâèíó, êîòîðà  ñîäåðæèò
ñëîè, íå ñîäåðæàùèå äðåâåñíûõ âîëîêîí èëè äðóãèõ öåëëþëîçíûõ ìàòåðèàëîâ.
Ñåðäöåâèíà ñîäåðæèò ñóïåðâïèòûâàþùèé ïîëèìåð, ñîäåðæàùèéñ  â ïëîñêèõ êàðìàíàõ,
îáðàçîâàííûõ ñâ çàííîé ñåòêîé. Êîãäà íàíîñ ò æèäêîñòü íà îáëàñòü ñëîèñòîãî ìàòåðèàëà,
÷àñòèöû ïîëèìåðà âíóòðè êàðìàíîâ íàáóõàþò. Êîãäà ÷àñòèöû íàáóõàþò, ñâ çàííûå îáëàñòè
îáðàçóþò òðåõìåðíûå êàíàëû è ïîçâîë þò èçáûòî÷íîé æèäêîñòè â îäíîì ìåñòå áûñòðî
ïåðåòåêàòü â ñìåæíûå è áîëåå óäàëåííûå êàðìàíû. Â íåêîòîðûõ ïðèìåíåíè õ óñèëè ,
ðàçâèâàåìûå íàáóõøèìè ñóïåðâïèòûâàþùèìè ÷àñòèöàìè, ìîãóò èëè áóäóò âûçûâàòü
ðàçðóøåíèå, ïî ìåíüøåé ìåðå, ó÷àñòêà ëèíèè óïëîòíåíè .

Òåì íå ìåíåå, õîò  ìåòîäû, îïèñàííûå âûøå, ïðåäñòàâèëè ñîáîé íåêîòîðûå óëó÷øåíè ,
ýòè ìåòîäû âñå åùå íåäîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíû ïðè èñïîëüçîâàíèè ÷àñòèö, ñîäåðæàùèõñ 
âíóòðè êàðìàíîâ. Òàêæå â íàñòî ùåå âðåì  ñóùåñòâóåò íåîáõîäèìîñòü â óëó÷øåííîì è
áîëåå ýôôåêòèâíîì ñïîñîáå êàïñóëèðîâàíè  ÷àñòèö âíóòðè êàðìàíîâ ñëîèñòîãî
ìàòåðèàëà.

Êðàòêîå ñîäåðæàíèå èçîáðåòåíè 
Â ñîîòâåòñòâèè ñ îäíèì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ,

îáåñïå÷èâàåòñ  ñëîèñòà  ñòðóêòóðà, êîòîðà  âêëþ÷àåò ïåðâóþ ïîäëîæêó è âòîðóþ
ïîäëîæêó. Â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , íàïðèìåð, ïîäëîæêè ìîãóò ñîäåðæàòü
òåðìîïëàñòè÷íûå ïîëèìåðû, êîòîðûå ñïëàâëåíû âìåñòå äë  ôîðìèðîâàíè  ñîåäèíåííûõ
ó÷àñòêîâ è íå ñîåäèíåííûõ ó÷àñòêîâ, ðàñïîëîæåííûõ ìåæäó ñîåäèíåííûìè ó÷àñòêàìè.

Íå ñîåäèíåííûå ó÷àñòêè ñëîèñòîé ñòðóêòóðû îáðàçóþò óäëèíåííûå êàðìàíû,
ñîäåðæàùèå îòäåëüíûå îáëàñòè ÷àñòèö. Óäëèíåííûå êàðìàíû èìåþò îòíîøåíèå äëèíû ê
øèðèíå âûøå îêîëî 2. Êðîìå òîãî, â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
óäëèíåííûå êàðìàíû èìåþò îòíîøåíèå äëèíû ê øèðèíå ìåæäó îêîëî 4 è îêîëî 100, à â
íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  - ìåæäó îêîëî 6 è îêîëî 10.

Êðîìå òîãî, ñîåäèíåííûå ó÷àñòêè îáðàçóþò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó ïåðèìåòðè÷åñêóþ
îáëàñòü è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó âíóòðåííþþ îáëàñòü. Âíóòðåíí   îáëàñòü ñâ çàíà äî
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òàêîé ñòåïåíè, ÷òî îíà ñïîñîáíà ê ðàññëàèâàíèþ ïðè ïðèëîæåíèè ê íåé óñèëè . Íàïðèìåð,
â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ñóïåðâïèòûâàþùèå ÷àñòèöû, êîòîðûå
íàáóõàþò ïîñëå êîíòàêòà ñ âîäîé. Òàêîå íàáóõàíèå ìîæåò âûçûâàòü ïðèëîæåíèå óñèëè  ê
âíóòðåííåé îáëàñòè ñëîèñòîé ñòðóêòóðû, ïðè ýòîì ðàññëàèâà  ñòðóêòóðó â ýòîé îáëàñòè.
Êðîìå òîãî, â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïåðèìåòðè÷åñêà  îáëàñòü
ñâ çàíà â áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì âíóòðåíí   îáëàñòü, òàê ÷òî ïåðèìåòðè÷åñêà  îáëàñòü,
ïî ñóùåñòâó, íå ðàññëàèâàåòñ  ïðè ïðèëîæåíèè òàêîãî æå óñèëè . Íàïðèìåð, â íåêîòîðûõ
âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïåðèìåòðè÷åñêèå îáëàñòè ìîãóò áûòü ñâ çàíû,
÷òîáû èìåòü ïðî÷íîñòü, êîòîðà  áëèçêà ê ïðî÷íîñòè ïîäëîæåê.

Äðóãèå ïðèçíàêè è îáúåêòû íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  áîëåå ïîäðîáíî îïèñàíû íèæå.
Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Ïîëíîå è äåéñòâåííîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè , âêëþ÷àþùåå ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíò

îñóùåñòâëåíè , ïðåäíàçíà÷åííîå äë  ñïåöèàëèñòà â äàííîé îáëàñòè, áîëåå ïîäðîáíî
îïèñàíî â îñòàâøåéñ  ÷àñòè îïèñàíè , ñî ññûëêîé íà ñîïðîâîæäàþùèå ÷åðòåæè, íà
êîòîðûõ:

ôèã.1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñõåìàòè÷åñêèé âèä ñòàäèé ôîðìèðîâàíè  îäíîãî âàðèàíòà
îñóùåñòâëåíè  ñëîèñòîé ñòðóêòóðû ïî èçîáðåòåíèþ, â êîòîðîì ôèã.1À ïîêàçûâàåò ÷àñòèöû,
íàíåñåííûå íà ïåðâóþ ïîäëîæêó, ôèã.1Á ïîêàçûâàåò âòîðóþ ïîäëîæêó, ðàçìåùåííóþ íàä
ýòèìè ÷àñòèöàìè, à ôèã.1Â ïîêàçûâàåò ýòè äâå ïîäëîæêè, ñîåäèíåííûå âìåñòå;

ôèã.2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âèä ñâåðõó îäíîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  ñëîèñòîé
ñòðóêòóðû, ñôîðìèðîâàííîé â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì;

ôèã.3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âèä ñâåðõó ñëîèñòîé ñòðóêòóðû ïî ôèã.2, â êîòîðîé
âíóòðåííèå îáëàñòè ñëîèñòîé ñòðóêòóðû ðàññëîåíû; è

ôèã.4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âèä ñáîêó îäíîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  ñëîèñòîé
ñòðóêòóðû ïî èçîáðåòåíèþ;

ôèã.5 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âèä ñáîêó ñëîèñòîé ñòðóêòóðû, ïîêàçàííîé íà ôèã.4, â
êîòîðîé âíóòðåííèå îáëàñòè ñëîèñòîé ñòðóêòóðû ðàññëîåíû;

ôèã.6 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñõåìàòè÷åñêóþ èëëþñòðàöèþ îäíîãî ìåòîäà, êîòîðûé ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàí äë  ôîðìèðîâàíè  îäíîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  ñëîèñòîé ñòðóêòóðû
ïî èçîáðåòåíèþ;

ôèã.7 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñõåìàòè÷åñêóþ èëëþñòðàöèþ ñîåäèíèòåëüíîé ïëàñòèíû,
èñïîëüçóåìîé äë  ôîðìèðîâàíè  ñëîèñòîé ñòðóêòóðû â ïðèìåðàõ; è

ôèã.8-13 ïðåäñòàâë þò ñîáîé êðèâûå çàâèñèìîñòè äåôîðìàöèè îò íàïð æåíè ,
ïîëó÷åííûå äë  îáðàçöîâ ïðèìåðà 2, â êîòîðûõ íàãðóçêà (ôóíòû) îïðåäåëåíà êàê ôóíêöè 
óäëèíåíè  (äþéìû).

Ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå ññûëî÷íûõ ïîçèöèé â íàñòî ùåì îïèñàíèè è ÷åðòåæàõ
ïðåäíàçíà÷åíî äë  îáîçíà÷åíèå îäèíàêîâûõ èëè àíàëîãè÷íûõ ñðåäñòâ èëè ýëåìåíòîâ
èçîáðåòåíè .

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðåäñòàâëåííûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
Îïðåäåëåíè 
Êàê èñïîëüçóåòñ  çäåñü, ôðàçà "ñîåäèíåííîå êàðäîâàííîå ïîëîòíî" îòíîñèòñ  ê

ïîëîòíàì, êîòîðûå èçãîòîâëåíû èç øòàïåëüíûõ âîëîêîí, êîòîðûå ïðîïóñêàþò ñêâîçü
÷åñàëüíîå èëè êàðäî÷åñàëüíîå óñòðîéñòâî, êîòîðîå ðàçäåë åò èëè ðàçðûâàåò è
âûðàâíèâàåò øòàïåëüíûå âîëîêíà ñ ôîðìèðîâàíèåì íåòêàíîãî ïîëîòíà. Êîãäà ïîëîòíî
ñôîðìèðîâàíî, åãî ñîåäèí þò ïîñðåäñòâîì îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ èçâåñòíûõ ñïîñîáîâ
ñîåäèíåíè . Îäèí òàêîé ñïîñîá ñîåäèíåíè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîðîøêîâîå ñîåäèíåíèå,
ãäå èçìåëü÷åííûé ïîðîøêîâûé àäãåçèâ ðàñïðåäåë þò ïî ïîëîòíó è çàòåì àêòèâèðóþò,
îáû÷íî ïóòåì íàãðåâàíè  ïîëîòíà è àäãåçèâà ãîð ÷èì âîçäóõîì. Äðóãîé ïîäõîä ùèé
ñïîñîá ñîåäèíåíè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé äåêîðàòèâíîå ñîåäèíåíèå, ïðè êîòîðîì èñïîëüçóþò
íàãðåòûå âàëüöû êàëàíäðà èëè îáîðóäîâàíèå óëüòðàçâóêîâîãî ñîåäèíåíè , ÷òîáû
ñîåäèíèòü âîëîêíà âìåñòå, îáû÷íî ïðè ëîêàëèçîâàííîì äåêîðàòèâíîì ñîåäèíåíèè, õîò 
ïîëîòíî ìîæåò áûòü ñîåäèíåíî ïî âñåé åãî ïîâåðõíîñòè, åñëè ýòî æåëàòåëüíî. Äðóãîé
ïîäõîä ùèé è õîðîøî èçâåñòíûé ñïîñîá ñîåäèíåíè , îñîáåííî ïðè èñïîëüçîâàíèè
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áèêîìïîíåíòíûõ øòàïåëüíûõ âîëîêîí, ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñîåäèíåíèå ïîñðåäñòâîì
ïåðåïëåòåíè  â âîçäóøíîì ïîòîêå.

Êàê èñïîëüçóåòñ  çäåñü, "âûäóòûå èç ðàñïëàâå âîëîêíà" îòíîñ òñ  ê âîëîêíàì,
ôîðìèðóåìûì ýêñòðóäèðîâàíèåì ðàñïëàâëåííîãî òåðìîïëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà ñêâîçü
ìíîæåñòâî ìåëêèõ, îáû÷íî êðóãëûõ êàïèëë ðîâ ôèëüåðû â âèäå ðàñïëàâëåííûõ íèòåé èëè
ýëåìåíòàðíûõ íèòåé â ñõîä ùèåñ  âûñîêîñêîðîñòíûå ïîòîêè îáû÷íî ãîð ÷åãî ãàçà
(íàïðèìåð, âîçäóõà), êîòîðûå îñëàáë þò ýëåìåíòàðíûå íèòè òåðìîïëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà,
óìåíüøà  èõ äèàìåòð, êîòîðûé ìîæåò áûòü äîâåäåí äî äèàìåòðà ìèêðîâîëîêíà. Ïîñëå
ýòîãî âûäóòûå èç ðàñïëàâà âîëîêíà ïåðåíîñ ò âûñîêîñêîðîñòíûì ïîòîêîì ãàçà è íàíîñ ò
íà ñîáèðàþùóþ ïîâåðõíîñòü ñ îáðàçîâàíèåì ïîëîòíà èç ïî÷òè ñòàòèñòè÷åñêè
ðàñïðåäåëåííûõ âûäóòûõ èç ðàñïëàâà âîëîêîí. Òàêîé ñïîñîá îïèñàí, íàïðèìåð, â ïàòåíòå
ÑØÀ ¹3849241 Áóòèí (Butin) è äð. Íàïðèìåð, âûäóòûå èç ðàñïëàâà âîëîêíà ìîãóò áûòü
ìèêðîâîëîêíàìè, êîòîðûå  âë þòñ  íåïðåðûâíûìè èëè ïðåðûâèñòûìè è èìåþò äèàìåòð
ìåíåå 10 ìèêðîí.

Êàê èñïîëüçóåòñ  çäåñü, òåðìèí "íåòêàíîå ïîëîòíî" èëè "íåòêàíîå" îòíîñèòñ  ê
ïîëîòíó, èìåþùåìó ñòðóêòóðó èç îòäåëüíûõ âîëîêîí èëè íèòåé, êîòîðûå ïåðåïëåòåíû, íî
íå òàêèì æå ñïîñîáîì, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî ïðîèçâîä ò òðèêîòàæíîå ïîëîòíî. Íåòêàíûå
ïîëîòíà èëè òêàíè ôîðìèðîâàëè ìíîãèìè ñïîñîáàìè, òàêèìè êàê, íàïðèìåð, ïðîöåññû
âûäóâàíè  èç ðàñïëàâà, ïðîöåññû ôèëüåðíîãî ïðîèçâîäñòâà è ïðîöåññû ñîåäèíåíè 
êàðäîâàííîãî ïîëîòíà. Âåñ îñíîâû íåòêàíûõ ïîëîòåí îáû÷íî âûðàæàþò â óíöè õ
ìàòåðèàëà íà êâàäðàòíûé  ðä ("ó/ê ") èëè ãðàììàõ íà êâàäðàòíûé ìåòð ("ã/ì2"), à
äèàìåòðû âîëîêîí îáû÷íî âûðàæàþò â ìèêðîíàõ. (Çàìå÷àíèå: ÷òîáû ïåðåâåñòè ó/ê  â
ã/ì 2, íàäî óìíîæèòü ó/ê  íà 33,91.)

Êàê èñïîëüçóåòñ  çäåñü, ôðàçû "íå ñîåäèíåííûé óçîð", "íå ñîåäèíåííîå ìåñòî" èëè
"ÍÑÌ" îáû÷íî îòíîñ òñ  ê òêàíåâîìó óçîðó, èìåþùåìó íåïðåðûâíûå òåðìè÷åñêè
ñîåäèíåííûå îáëàñòè, îáðàçóþùèå ìíîæåñòâî îòäåëüíûõ íå ñîåäèíåííûõ îáëàñòåé.
Âîëîêíà èëè ýëåìåíòàðíûå íèòè âíóòðè îòäåëüíûõ íåñîåäèíåííûõ îáëàñòåé ðàçìåðíî
ñòàáèëèçèðîâàíû íåïðåðûâíî ñîåäèíåííûìè îáëàñò ìè, êîòîðûå îêðóæàþò èëè
îõâàòûâàþò êàæäóþ íåñîåäèíåííóþ îáëàñòü. Íåñîåäèíåííûå îáëàñòè ñïåöèôè÷åñêè
ñêîíñòðóèðîâàíû òàê, ÷òîáû îáåñïå÷èâàòü ïðîìåæóòêè ìåæäó ñëî ìè èëè ýëåìåíòàðíûìè
íèò ìè âíóòðè íåñîåäèíåííûõ îáëàñòåé. Ïîäõîä ùèé ïðîöåññ äë  ôîðìèðîâàíè 
íåñîåäèíåííîé êîíôèãóðàöèè íåòêàíîãî ìàòåðèàëà ïî ýòîìó èçîáðåòåíèþ, òàêîé êàê
îïèñàííûé â ïàòåíòå ÑØÀ ¹5962117, âêëþ÷àåò ïðîïóñêàíèå íàãðåòîãî íåòêàíîãî
ìàòåðèàëà (íàïðèìåð, íåòêàíîãî ïîëîòíà èëè ìíîæåñòâà ñëîåâ íåòêàíîãî ïîëîòíà) ìåæäó
âàëüöàìè êàëàíäðà ñ ïîìîùüþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî âàëüöà, èìåþùåãî
ñîåäèíèòåëüíûé óçîð íà åãî ñàìîé íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè, ñîäåðæàùåé íåïðåðûâíûé óçîð
êîíòàêòíûõ îáëàñòåé, îáðàçóþùèõ ìíîæåñòâî îòäåëüíûõ îòâåðñòèé, óãëóáëåíèé, àïåðòóð
èëè êàíàëîâ. Êàæäîå èç îòâåðñòèé â âàëüöå (èëè âàëüöàõ), îáðàçîâàííîå íåïðåðûâíûìè
êîíòàêòíûìè îáëàñò ìè, ôîðìèðóåò îòäåëüíóþ íåñîåäèíåííóþ îáëàñòü â, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäíîé ïîâåðõíîñòè ïîëó÷åííîãî íåòêàíîãî ìàòåðèàëà, â êîòîðîì âîëîêíà èëè
ýëåìåíòàðíûå íèòè  âë þòñ  ïî ñóùåñòâó èëè ïîëíîñòüþ íå ñîåäèíåííûìè.
Àëüòåðíàòèâíûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  ïðîöåññà âêëþ÷àþò ïðåäâàðèòåëüíîå
ñîåäèíåíèå íåòêàíîãî ìàòåðèàëà èëè ïîëîòíà ïåðåä ïðîïóñêàíèåì ìàòåðèàëà èëè ïîëîòíà
â çàæèì, îáðàçîâàííûé âàëüöàìè êàëàíäðà.

Êàê èñïîëüçóåòñ  çäåñü, "âîëîêíà ôèëüåðíîãî ñïîñîáà ïðîèçâîäñòâà" îòíîñ òñ  ê
âîëîêíàì ìàëîãî äèàìåòðà, êîòîðûå ôîðìèðóþò ýêñòðóäèðîâàíèåì ðàñïëàâëåííîãî
òåðìîïëàñòè÷íîãî ìàòåðèàëà â âèäå ýëåìåíòàðíûõ íèòåé èç ìíîæåñòâà ìåëêèõ, îáû÷íî
êðóãëûõ êàïèëë ðîâ ôèëüåðû ñ äèàìåòðîì ýêñòðóäèðóåìûõ ýëåìåíòàðíûõ íèòåé, êîòîðûé
çàòåì áûñòðî óìåíüøàþò, êàê, íàïðèìåð, â ïàòåíòàõ ÑØÀ ¹4340563 Àïïåëü (Appel) è äð.,
3692618 Äîðøíåð (Dorschner) è äð., 3802817 Ìàöóêè (Matsuki) è äð., 3338992 Êèííè
(Kinney), 3341394 Êèííè, 3502763 Õàðòìàí (Hartman) è 3542615 Äîáî (Dobo) è äð.
Âîëîêíà ôèëüåðíîãî ñïîñîáà ïðîèçâîäñòâà îáû÷íî íå ñëèïàþòñ , êîãäà èõ íàíîñ ò íà
ñîáèðàþùóþ ïîâåðõíîñòü. Âîëîêíà ôèëüåðíîãî ñïîñîáà ïðîèçâîäñòâà îáû÷íî  âë þòñ 
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íåïðåðûâíûìè è èìåþò äèàìåòðû, ïðåâûøàþùèå îêîëî 7 ìèêðîí, è, îñîáåííî, ìåæäó
îêîëî 10 è 40 ìèêðîíàìè.

Êàê èñïîëüçóåòñ  çäåñü, òåðìèí "ñóïåðâïèòûâàþùèé ìàòåðèàë" (ÑÂÌ) îáû÷íî îòíîñèòñ 
ê ëþáîìó ïî ñóùåñòâó íàáóõàþùåìó â âîäå, íå ðàñòâîðèìîìó â âîäå ìàòåðèàëó,
ñïîñîáíîìó âïèòûâàòü, íàáóõàòü èëè îáðàçîâûâàòü ãåëü, èç ïî ìåíüøåé ìåðå, îêîëî 10
êîëè÷åñòâ ñâîåãî âåñà, à â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , ïî ìåíüøåé
ìåðå, îêîëî 30 êîëè÷åñòâ ñâîåãî âåñà â âîäíîì ðàñòâîðå, òàêîì êàê âîäà. Êðîìå òîãî,
ñóïåðâïèòûâàþùèé ìàòåðèàë ìîæåò, â îáùåì, âïèòûâàòü ïî ìåíüøåé ìåðå îêîëî 20
ãðàììîâ âîäíîãî ðàñòâîðà íà ãðàìì ÑÂÌ, â ÷àñòíîñòè, ïî ìåíüøåé ìåðå, îêîëî 50
ãðàììîâ, áîëåå êîíêðåòíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îêîëî 75 ãðàììîâ, è, â ñàìûõ îñîáûõ
ñëó÷à õ, ìåæäó îêîëî 100 ãðàìì è îêîëî 350 ãðàìì âîäíîãî ðàñòâîðà íà ãðàìì ÑÂÌ.
Íåêîòîðûå ïîäõîä ùèå ñóïåðâïèòûâàþùèå ìàòåðèàëû, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü,
âêëþ÷àþò íåîðãàíè÷åñêèå è îðãàíè÷åñêèå ìàòåðèàëû. Íàïðèìåð, íåêîòîðûå ïîäõîä ùèå
íåîðãàíè÷åñêèå ñóïåðâïèòûâàþùèå ìàòåðèàëû ìîãóò âêëþ÷àòü àáñîðáèðóþùèå ãëèíû è
ñèëèêàãåëè. Êðîìå òîãî, íåêîòîðûå ïîäõîä ùèå ñóïåðâïèòûâàþùèå îðãàíè÷åñêèå
ìàòåðèàëû âêëþ÷àþò ïðèðîäíûå ìàòåðèàëû, òàêèå êàê àãàð-àãàð, ïåêòèí, ãóàðîâóþ ñìîëó è
ò.ä., à òàêæå ñèíòåòè÷åñêèå ìàòåðèàëû, òàêèå êàê ñèíòåòè÷åñêèå ïîëèìåðíûå ãèäðîãåëè.
Íàïðèìåð, îäíèì ïîäõîä ùèì ñóïåðâïèòûâàþùèì ìàòåðèàëîì  âë åòñ  FAVOR 880,
ïîñòàâë åìûé êîìïàíèåé Stockhausen, Inc., ðàñïîëîæåííîé â Ãðèíñáîðî, Ñåâåðíà 
Êàðîëèíà.

Êàê èñïîëüçóåòñ  çäåñü, ôðàçà "òåðìè÷åñêîå òî÷å÷íîå ñîåäèíåíèå" îáû÷íî îòíîñèòñ  ê
ïðîïóñêàíèþ ìàòåðèàëà (íàïðèìåð, âîëîêíèñòîãî ïîëîòíà èëè ìíîæåñòâà ñëîåâ
âîëîêíèñòîãî ïîëîòíà) ëèáî ïîëîòåí äë  ñîåäèíåíè  ìåæäó íàãðåòûìè âàëüöàìè êàëàíäðà.
Îäèí âàëèê îáû÷íî èìååò íåêîòîðûé óçîð òàê, ÷òîáû âñå ïîëîòíî íå ñîåäèí ëîñü ïî âñåé
ïîâåðõíîñòè, à äðóãîé âàëèê îáû÷íî  âë åòñ  ãëàäêèì. Â ðåçóëüòàòå áûëè ðàçðàáîòàíû
ðàçëè÷íûå óçîðû äë  âàëüöîâ êàëàíäðà â ñèëó ôóíêöèîíàëüíûõ, à òàêæå ýñòåòè÷åñêèõ
ïðè÷èí. Îäèí ïðèìåð óçîðà, êîòîðûé èìååò òî÷êè, ïðåäñòàâë åò ñîáîé óçîð êîíôèãóðàöèþ
Õàíñåíà-Ïèííèíãñà (Hansen-Pennings) èëè "Í&Ð" ñ, ïðèáëèçèòåëüíî, 30% ïëîùàäè
ñîåäèíåíè  ñ, ïðèáëèçèòåëüíî, 200 òî÷êàìè íà êâàäðàòíûé äþéì, êàê óêàçàíî â ïàòåíòå
ÑØÀ ¹3855046. Óçîð Í&Ð èìååò êâàäðàòíûå îáëàñòè òî÷å÷íîãî èëè èãîëü÷àòîãî
ñîåäèíåíè . Äðóãîé òèïè÷íûé òî÷å÷íûé ñîåäèíèòåëüíûé óçîð ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ðàñò íóòûé óçîð Õàíñåíà-Ïèííèíãñà èëè óçîð "ÅÍÐ", êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ïëîùàäü
ñîåäèíåíè  15%. Åùå îäèí òèïè÷íûé óçîð òî÷å÷íîãî ñîåäèíåíè , îáîçíà÷àåìûé "714",
èìååò êâàäðàòíûå îáëàñòè èãîëü÷àòîãî ñîåäèíåíè , ãäå ïîëó÷åííûé óçîð èìååò ïëîùàäü
ñîåäèíåíè  îêîëî 15%. Äðóãèå ðàñïðîñòðàíåííûå óçîðû âêëþ÷àþò ðîìáîâèäíûé óçîð ñ
ïîâòîð þùèìèñ  è ñëåãêà ñìåùåííûìè ðîìáàìè ñ îêîëî 16% ïëîùàäè ñîåäèíåíè  è óçîð
ïðîâîëî÷íîãî ïåðåïëåòåíè , âûãë ä ùèé â ñîîòâåòñòâèè ñ íàçâàíèåì, íàïðèìåð, ïîäîáíî
ñåòêå íà îêíå, ñ ïëîùàäüþ ñîåäèíåíè  îêîëî 18%. Êàê ïðàâèëî, êàëàíäð îáåñïå÷èâàåò îò,
îêîëî 10% äî îêîëî 30% ïëîùàäè ñîåäèíåíè  ïîëó÷åííîãî ïîëîòíà. Êàê õîðîøî èçâåñòíî â
äàííîé îáëàñòè, òî÷å÷íîå ñîåäèíåíèå ñêðåïë åò ïîëó÷åííîå ïîëîòíî.

Êàê èñïîëüçóåòñ  çäåñü, "óëüòðàçâóêîâîå ñîåäèíåíèå" îáû÷íî îòíîñèòñ  ê ïðîöåññó,
âûïîëí åìîìó, íàïðèìåð, ïóòåì ïðîïóñêàíè  ïîäëîæêè ìåæäó èñòî÷íèêîì çâóêà è îïîðíûì
âàëîì, êàê îïèñàíî â ïàòåíòå ÑØÀ íîìåð 4374888 Áîðíñëåãåðà (Bomslaeger).

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå
Òåïåðü áóäåò ñäåëàíà ïîäðîáíà  ññûëêà íà ðàçëè÷íûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè 

èçîáðåòåíè , îäèí èëè áîëåå èç êîòîðûõ ïðèâåäåíû íèæå. Êàæäûé ïðèìåð îáåñïå÷èâàåòñ 
ïóòåì îáú ñíåíè  èçîáðåòåíè , íå îãðàíè÷èâà  èçîáðåòåíèå. Äåéñòâèòåëüíî, ñïåöèàëèñòó
â äàííîé îáëàñòè áóäåò î÷åâèäíî, ÷òî ìîãóò áûòü ñäåëàíû ðàçëè÷íûå ìîäèôèêàöèè è
èçìåíåíè  â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè áåç îòõîäà îò îáúåìà èëè äóõà èçîáðåòåíè .
Íàïðèìåð, ïðèçíàêè, ïîêàçàííûå èëè îïèñàííûå êàê ÷àñòü îäíîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè , ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â äðóãîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ,
÷òîáû îáåñïå÷èòü åùå îäèí âàðèàíò îñóùåñòâëåíè . Òàêèì îáðàçîì, èìåþò â âèäó, ÷òî
íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îõâàòûâàåò òàêèå ìîäèôèêàöèè è èçìåíåíè , êîòîðûå íàõîä òñ  â
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îáúåìå ïðèëîæåííûõ ïóíêòîâ ôîðìóëû èçîáðåòåíè  è èõ ýêâèâàëåíòîâ.
Â îáùåì, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïîñâ ùåíî ñëîèñòîé ñòðóêòóðå, êîòîðà  ñîäåðæèò

óäëèíåííûå êàðìàíû, ñôîðìèðîâàííûå ñîåäèíåíèåì, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâóõ ïîäëîæåê.
Óäëèíåííûå êàðìàíû ñîäåðæàò îòäåëüíûå îáëàñòè ÷àñòèö (íàïðèìåð, ñóïåðâïèòûâàþùèå
ìàòåðèàëû). Áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî ñëîèñòà  ñòðóêòóðà, ñôîðìèðîâàííà  â ñîîòâåòñòâèè ñ
íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, ìîæåò îáåñïå÷èâàòü áîëåå ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå
ñîäåðæàùèõñ  â íåé ÷àñòèö, ÷åì ðàçëè÷íûå ñïîñîáû óðîâí  òåõíèêè. Íàïðèìåð, â
íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  êàðìàíû ìîãóò èìåòü îïðåäåëåííîå
îòíîøåíèå äëèíû ê øèðèíå, òàêîå, ÷òî êàðìàíû ìîãóò ëåãêî ðàññëàèâàòüñ  â íàïðàâëåíèè
âûñîòû ïðè ïðèëîæåíèè óñèëè . Â ÷àñòíîñòè, áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî òàêèå óäëèíåííûå
êàðìàíû ìîãóò ïîçâîë òü ïðèëîæåíèå óñèëèé, ñîçäàâàåìûõ ïðè íàáóõàíèè ÷àñòèöû, â
áîëüøåé ñòåïåíè â íàïðàâëåíèè øèðèíû êàðìàíà, ÷åì â íàïðàâëåíèè äëèíû, òåì ñàìûì
ñîçäàâà  áîëüøóþ âåðî òíîñòü, ÷òî ñëîèñòà  ñòðóêòóðà áóäåò ðàññëàèâàòüñ  âî
âíóòðåííèõ ñâ çàííûõ îáëàñò õ, à íå â ïåðèìåòðè÷åñêèõ ñâ çàííûõ îáëàñò õ ñëîèñòîé
ñòðóêòóðû.

Ñëîèñòà  ñòðóêòóðà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  îáû÷íî ìîæåò áûòü ñôîðìèðîâàíà èç äâóõ
èëè áîëåå ïîäëîæåê, êàæäà  èç êîòîðûõ ìîæåò ñîäåðæàòü îäèí èëè áîëåå ñëîåâ.

Íàïðèìåð, ïîäëîæêè ìîãóò áûòü ãèäðîôîáíûìè èëè ãèäðîôèëüíûìè. Êðîìå òîãî,
ïîäëîæêè ïî èçîáðåòåíèþ ìîãóò òàêæå áûòü èçãîòîâëåíû èç ìíîæåñòâà ðàçëè÷íûõ
ìàòåðèàëîâ, ïîñêîëüêó, ïî ìåíüøåé ìåðå, ó÷àñòîê èç äâóõ èëè áîëåå ïîäëîæåê  âë þòñ 
ñâ çûâàåìûìè, êîãäà èõ ïîäâåðãàþò òåðìè÷åñêîìó, óëüòðàçâóêîâîìó, àäãåçèâíîìó èëè
äðóãèì ïîäîáíûì ñâ çóþùèì âîçäåéñòâè ì. Íàïðèìåð, â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïîäëîæêè ìîãóò îáû÷íî íå ñîäåðæàòü öåëëþëîçíûõ
ìàòåðèàëîâ, ÷òîáû óâåëè÷èâàòü ñïîñîáíîñòü ïîäëîæåê ê ñîåäèíåíèþ. Êðîìå òîãî, îáû÷íî
òàêæå æåëàòåëüíî, ÷òîáû ïîäëîæêè îáëàäàëè äîñòàòî÷íîé ïðî÷íîñòüþ, ÷òîáû îíè, ïî
ñóùåñòâó, íå ðàçðóøàëèñü ïîñëå íàáóõàíè  ÷àñòèö, ñîäåðæàùèõñ  â íèõ. Íàïðèìåð,
ïîäëîæêà, èñïîëüçóåìà  â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, ìîæåò áûòü ñôîðìèðîâàíà èç ïëåíîê,
íåòêàíûõ ïîëîòåí, òêàíåé, òðèêîòàæíûõ ìàòåðèàëîâ èëè èõ ñî÷åòàíèé (íàïðèìåð,
íåòêàíîãî ïîëîòíà, ëàìèíèðîâàííîãî ñ ïëåíêîé).

Êàê óêàçàíî, â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïîäëîæêè ìîãóò áûòü
ñôîðìèðîâàíû èç îäíîãî èëè áîëåå íåòêàíûõ ïîëîòåí. Â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ âåñ îñíîâû
è/èëè òîëùèíà íåòêàíûõ ïîëîòåí ìîæåò áûòü âûáðàí â îïðåäåëåííîì èíòåðâàëå, ÷òîáû
óâåëè÷èâàòü ãèáêîñòü ñëîèñòîé ñòðóêòóðû. Íàïðèìåð, áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî â íåêîòîðûõ
ñëó÷à õ óâåëè÷åíèå òîëùèíû êîíêðåòíîé ïîäëîæêè ìîæåò âûçûâàòü óâåëè÷åíèå æåñòêîñòè
ïîäëîæêè âòðîå ñ óâåëè÷åíèåì òîëùèíû. Òàêèì îáðàçîì, â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ
îñóùåñòâëåíè  òîëùèíà íåòêàíûõ ïîëîòåí ìîæåò áûòü ìåíüøå ÷åì îêîëî 0,1 äþéìà, â
íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ëåæàòü ìåæäó îêîëî 0,005 äþéìà è
îêîëî 0,06 äþéìà, à â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  - ìåæäó îêîëî
0,015 äþéìà, è îêîëî 0,03 äþéìà. Êðîìå òîãî, â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè  âåñ îñíîâû íåòêàíûõ ïîëîòåí ìîæåò áûòü ìåíüøå îêîëî 5 óíöèé íà
êâàäðàòíûé  ðä, â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ìåæäó îêîëî 0,5 è
îêîëî 4 óíöèé íà êâàäðàòíûé  ðä, à â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
ìåæäó îêîëî 0,5 è îêîëî 2 óíöèé íà êâàäðàòíûé  ðä.

Êàê ïðàâèëî, íåòêàíûå ïîëîòíà, èñïîëüçóåìûå â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, ñîäåðæàò
ñèíòåòè÷åñêèå âîëîêíà èëè ýëåìåíòàðíûå íèòè. Ñèíòåòè÷åñêèå âîëîêíà èëè ýëåìåíòàðíûå
íèòè ìîãóò áûòü ñôîðìèðîâàíû èç ðàçëè÷íûõ òåðìîïëàñòè÷íûõ ïîëèìåðîâ. Íàïðèìåð,
íåêîòîðûå ïîäõîä ùèå òåðìîïëàñòè÷íûå ìàòåðèàëû âêëþ÷àþò ïîëè(âèíèë)õëîðèäû,
ñëîæíûå ïîëèýôèðû, ïîëèàìèäû, ïîëèîëåôèíû (íàïðèìåð, ïîëèýòèëåí, ïîëèïðîïèëåíû,
ïîëèáóòèëåíû è ò.ä.), ïîëèóðåòàíû, ïîëèñòèðîëû, ïîëèâèíèëîâûå ñïèðòû, ñîïîëèìåðû,
òðîéíûå ñîïîëèìåðû è èõ ñìåñè è òîìó ïîäîáíîå, íî íå îãðàíè÷èâàþòñ  èìè.

Íåêîòîðûå ïîäõîä ùèå ïîëèîëåôèíû, íàïðèìåð, ìîãóò âêëþ÷àòü ïîëèýòèëåíû, òàêèå
êàê ëèíåéíûé ïîëèýòèëåí íèçêîé ïëîòíîñòè (ËÏÝÍÏ) ÐÅ XU 61800.41 Dow Chemical è
ïîëèýòèëåíû âûñîêîé ïëîòíîñòè (ÏÝÂÏ) 25355 è 12350. Êðîìå òîãî, äðóãèå ïîäõîä ùèå
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ïîëèîëåôèíû ìîãóò âêëþ÷àòü ïîëèïðîïèëåíû, òàêèå êàê ïîëèïðîïèëåí Escorene® PD 3445
Exxon Chemical Company è PF-304 è PF-015 Montell Chemical Co.

Äàëåå, íåêîòîðûå ïîäõîä ùèå ïîëèàìèäû ìîãóò áûòü íàéäåíû â "Polymer Resins" Äîí
Ý.Ôëîéäà (Don E.Floyd) (Áèáëèîòåêà Êîíãðåññà, íîìåð ïî êàòàëîãó 66-20811, Reinhold
Publishing, Íüþ-Éîðê, 1966). Êîììåð÷åñêè äîñòóïíûå ïîëèàìèäû, êîòîðûå ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû, âêëþ÷àþò íåéëîí-6, íåéëîí-6,6, íåéëîí-11 è íåéëîí-12. Ýòè ïîëèàìèäû
äîñòóïíû èç ð äà èñòî÷íèêîâ, òàêèõ êàê Emser Industries èç Ñàìòåð, Þæíà  Êàðîëèíà
(íåéëîíû Grilon® è Grilamid®), Atochem Inc. Polymer Division èç Ãëåí Ðîê, Íüþ-Äæåðñè
(íåéëîíû Rilsan®), Nyltech èç Ìàí÷åñòåðà, Íüþ Ãåìïøèð (íåéëîí 6 ìàðêè 2169) è Custom
Resins èç Ãåíäåðñîíà, Êåíòóêêè (Nylene 401-D), ñðåäè ïðî÷èõ.

Â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  ìîãóò òàêæå áûòü èñïîëüçîâàíû áèêîìïîíåíòíûå
âîëîêíà. Áèêîìïîíåíòíûå âîëîêíà ïðåäñòàâë þò ñîáîé âîëîêíà, êîòîðûå ìîãóò ñîäåðæàòü
äâà ìàòåðèàëà, íî íå îãðàíè÷èâàþòñ  èìè, òàêèå êàê â ñìåæíîé êîíôèãóðàöèè, â
êîíôèãóðàöèè ìàòðèöà-ôèáðèëëà, ãäå ïîëèìåð ñåðäöåâèíû èìååò ñëîæíóþ ôîðìó
ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè , èëè â êîíôèãóðàöèè ñåðäöåâèíà-îáîëî÷êà. Â âîëîêíå òèïà
ñåðäöåâèíà-îáîëî÷êà îáû÷íî ïîëèìåð îáîëî÷êè èìååò áîëåå íèçêóþ òåìïåðàòóðó
ïëàâëåíè , ÷åì ïîëèìåð ñåðäöåâèíû, ÷òîáû îáëåã÷àòü òåðìè÷åñêîå ñîåäèíåíèå âîëîêîí.
Íàïðèìåð, ïîëèìåðîì ñåðäöåâèíû â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ìîæåò
áûòü íåéëîí èëè ñëîæíûé ïîëèýôèð, â òî âðåì  êàê ïîëèìåðîì îáîëî÷êè ìîæåò áûòü
ïîëèîëåôèí, òàêîé êàê ïîëèýòèëåí èëè ïîëèïðîïèëåí. Òàêèå êîììåð÷åñêè äîñòóïíûå
áèêîìïîíåíòíûå âîëîêíà âêëþ÷àþò âîëîêíà "CELBOND", ïðîäàâàåìûå Hoechst Celanese
Company.

Êàê óêàçàíî âûøå, îäíà èëè áîëåå ïëåíîê òàêæå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè
ôîðìèðîâàíèè ïîäëîæêè ñëîèñòîé ñòðóêòóðû ïî èçîáðåòåíèþ. Â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ
òîëùèíà ïëåíîê ìîæåò áûòü âûáðàíà âíóòðè îïðåäåëåííîãî èíòåðâàëà, ÷òîáû óâåëè÷èâàòü
ãèáêîñòü ñëîèñòîé ñòðóêòóðû. Íàïðèìåð, êàê óêàçàíî âûøå, óâåëè÷åíèå òîëùèíû îòäåëüíîé
ïîäëîæêè ìîæåò âûçûâàòü óâåëè÷åíèå æåñòêîñòè ïîäëîæêè âòðîå, ñ óâåëè÷åíèåì òîëùèíû.
Òàêèì îáðàçîì, â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  òîëùèíà ïëåíîê ìîæåò
áûòü ìåíüøå îêîëî 0,05 äþéìà, â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ìåæäó
îêîëî 0,0003 äþéìà è îêîëî 0,01 äþéìà, à â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè  ìåæäó îêîëî 0,0007 äþéìà è îêîëî 0,02 äþéìà.

Äë  ôîðìèðîâàíè  ïëåíîê ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ìíîæåñòâî ìàòåðèàëîâ. Íàïðèìåð,
íåêîòîðûå ïîäõîä ùèå òåðìîïëàñòè÷íûå ïîëèìåðû, èñïîëüçóåìûå ïðè èçãîòîâëåíèè
ïëåíîê, ìîãóò âêëþ÷àòü ïîëèîëåôèíû (íàïðèìåð, ïîëèýòèëåí, ïîëèïðîïèëåí è ò.ä.),
âêëþ÷à  ãîìîïîëèìåðû, ñîïîëèìåðû, òðîéíûå ñîïîëèìåðû è èõ ñìåñè, ñîïîëèìåðû
ýòèëåíà ñ âèíèëàöåòàòîì, ýòèëåíà ñ ýòèëàêðèëàòîì, ýòèëåíà ñ àêðèëîâîé êèñëîòîé,
ýòèëåíà ñ ìåòèëàêðèëàòîì, ýòèëåíà ñ í-áóòèëàêðèëàòîì, ïîëèóðåòàí, ñîïîëèìåðû ïðîñòûõ
è ñëîæíûõ ýôèðîâ, áëîê-ñîïîëèìåðû àìèäîâ è ïðîñòûõ ýôèðîâ è ò.ï., íî íå
îãðàíè÷èâàþòñ  èìè.

Ïðîíèöàåìîñòü ïîäëîæêè, èñïîëüçóåìîé â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, òàêæå ìîæåò áûòü
èçìåíåíà äë  êîíêðåòíîãî ïðèìåíåíè . Íàïðèìåð, â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè 
îäíà èëè áîëåå ïîäëîæåê ìîæåò áûòü ïðîíèöàåìîé äë  æèäêîñòåé. Òàêèå ïîäëîæêè,
íàïðèìåð, ìîãóò áûòü ïîëåçíû â ðàçëè÷íûõ òèïàõ ïðèìåíåíè  äë  ïîãëîùåíè  æèäêîñòåé è
ôèëüòðàöèè. Â äðóãèõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  îäíà èëè áîëåå ïîäëîæåê
ìîæåò áûòü íåïðîíèöàåìîé äë  æèäêîñòåé, òàêèå êàê ïëåíêè, êîòîðûå ñôîðìèðîâàíû èç
ïîëèïðîïèëåíà èëè ïîëèýòèëåíà. Êðîìå òîãî, â äðóãèõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè  ìîæåò áûòü æåëàòåëüíî, ÷òîáû îäíà èëè áîëåå ïîäëîæåê áûëà
íåïðîíèöàåìîé äë  æèäêîñòåé, íî ïðîíèöàåìîé äë  ãàçîâ è âîä íîãî ïàðà, (òî åñòü
âîçäóõîïðîíèöàåìûìè).

Íàïðèìåð, íåêîòîðûå ïîäõîä ùèå âîçäóõîïðîíèöàåìûå, íåïðîíèöàåìûå äë  æèäêîñòè
ïîäëîæêè ìîãóò âêëþ÷àòü òàêèå ïîäëîæêè, êàê îïèñàíî â ïàòåíòå ÑØÀ ¹4828556 Áðàóí
(Braun) è äð., êîòîðûé âêëþ÷åí ñþäà ïîñðåäñòâîì ññûëêè. Âîçäóõîïðîíèöàåìà  ïîäëîæêà
ïî ïàòåíòó Áðàóíà è äð. ïðåäñòàâë åò ñîáîé ìíîãîñëîéíûé áàðüåð òèïà òêàíè, êîòîðûé
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âêëþ÷àåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, òðè ñëî . Ïåðâûé ñëîé ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîðèñòîå íåòêàíîå
ïîëîòíî, âòîðîé ñëîé, êîòîðûé ïðèñîåäèíåí ê îäíîé ñòîðîíå ïåðâîãî ñëî , ñîäåðæèò
íåïðåðûâíóþ ïëåíêó èç ïîëèâèíèëîâîãî ñïèðòà, à òðåòèé ñëîé, êîòîðûé ïðèñîåäèíåí ëèáî
êî âòîðîìó ñëîþ, ëèáî ê äðóãîé ñòîðîíå ïåðâîãî ñëî , íå ñîåäèíåííîé ñî âòîðûì ñëîåì,
ñîäåðæèò äðóãîå ïîðèñòîå íåòêàíîå ïîëîòíî. Âòîðîé ñëîé íåïðåðûâíîé ïëåíêè èç
ïîëèâèíèëîâîãî ñïèðòà íå  âë åòñ  ìèêðîïîðèñòûì, ÷òî îçíà÷àåò, ÷òî îí ïî ñóùåñòâó íå
ñîäåðæèò ïóñòîò, êîòîðûå ñîåäèí þò âåðõíèå è íèæíèå ïîâåðõíîñòè ïëåíêè.

Â äðóãèõ ñëó÷à õ ðàçëè÷íûå ïîäëîæêè ìîãóò áûòü ñêîíñòðóèðîâàíû ñ ïëåíêàìè,
ñîäåðæàùèìè ìèêðîïîðû, ÷òîáû îáåñïå÷èâàòü âîçäóõîïðîíèöàåìîñòü ïîäëîæêè. Ôîðìó
ìèêðîïîð ÷àñòî óïîìèíàþò êàê "èçâèëèñòûå êàíàëû" ñêâîçü ïëåíêó. Â ÷àñòíîñòè,
æèäêîñòè, êîíòàêòèðóþùèå ñ îäíîé ñòîðîíîé ïëåíêè, íå èìåþò ïð ìîãî ïðîõîäà ñêâîçü
ïëåíêó. Âìåñòî ýòîãî ñåòêà èç ìèêðîïîðèñòûõ êàíàëîâ â ïëåíêå ïðåäîòâðàùàåò
ïðîõîæäåíèå æèäêîé âîäû, íî ïîçâîë åò ïðîõîæäåíèå âîä íîãî ïàðà.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ âîçäóõîïðîíèöàåìûå, íåïðîíèöàåìûå äë  æèäêîñòè ïîäëîæêè
âûïîëíåíû èç ïîëèìåðíûõ ïëåíîê, êîòîðûå ñîäåðæàò ëþáîå ïîäõîä ùåå âåùåñòâî, òàêîå
êàê êàðáîíàò êàëüöè . Ýòè ïëåíêè âûïîëíåíû âîçäóõîïðîíèöàåìûìè ïóòåì ðàñò ãèâàíè 
íàïîëíåííûõ ïëåíîê, ÷òîáû ñîçäàòü ìèêðîïîðèñòûå ïðîõîäû, ïîñêîëüêó ïîëèìåð
îòäåë åòñ  îò êàðáîíàòà êàëüöè  â ïðîöåññå ðàñò ãèâàíè .

Äðóãîé ïðèìåð âîçäóõîïðîíèöàåìîé, íî íåïðîíèöàåìîé äë  æèäêîñòè ïîäëîæêè îïèñàí
â ïàòåíòå ÑØÀ ¹5591510 Äæàíêåð (Junker) è äð., êîòîðûé âêëþ÷åí ñþäà ïîñðåäñòâîì
ññûëêè äë  âñåõ öåëåé. Òêàíåâûé ìàòåðèàë, îïèñàííûé Äæàíêåð è äð., ñîäåðæèò
âîçäóõîïðîíèöàåìûé âíåøíèé ñëîé èç áóìàæíîé ìàññû è ñëîé èç âîçäóõîïðîíèöàåìîãî,
óñòîé÷èâîãî ê æèäêîñòè íåòêàíîãî ìàòåðèàëà. Òêàíü òàêæå âêëþ÷àåò òåðìîïëàñòè÷íóþ
ïëåíêó, èìåþùóþ ìíîæåñòâî ïåðôîðàöèé, êîòîðûå ïîçâîë þò ïëåíêå áûòü
âîçäóõîïðîíèöàåìîé è â òî æå âðåì  óñòîé÷èâîé ê íåïîñðåäñòâåííîìó ïðîõîæäåíèþ
æèäêîñòè ñêâîçü íåå.

Â äîïîëíåíèå ê ïîäëîæêàì, óêàçàííûì âûøå, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ðàçëè÷íûå
äðóãèå âîçäóõîïðîíèöàåìûå ïîäëîæêè. Íàïðèìåð, îäèí òèï ïîäëîæêè, êîòîðûé ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàí, ïðåäñòàâë åò ñîáîé íå ïîðèñòóþ íåïðåðûâíóþ ïëåíêó, êîòîðà  èç-çà ñâîåé
ìîëåêóë ðíîé ñòðóêòóðû ñïîñîáíà ê ôîðìèðîâàíèþ ïðîíèöàåìîãî äë  ïàðà áàðüåðà.
Íàïðèìåð, ñðåäè ðàçëè÷íûõ ïîëèìåðíûõ ïëåíîê, êîòîðûå ìîãóò îòíîñèòüñ  ê ýòîìó òèïó,
íàõîä òñ  ïëåíêè, èçãîòîâëåííûå èç äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà ïîëè(âèíèëîâîãî ñïèðòà),
ïîëèâèíèëàöåòàòà, ñîïîëèìåðà ýòèëåíà ñ âèíèëîâûì ñïèðòîì, ïîëèóðåòàíà, ñîïîëèìåðà
ýòèëåíà ñ ìåòèëàêðèëàòîì è ñîïîëèìåðà ýòèëåíà ñ ìåòèëàêðèëîâîé êèñëîòîé, ÷òîáû îíè
áûëè âîçäóõîïðîíèöàåìûìè.

Êðîìå ýòîãî, äðóãèå âîçäóõîïðîíèöàåìûå ïîäëîæêè, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â
íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, âêëþ÷àþò ïëåíêè ñ îòâåðñòè ìè. Íàïðèìåð, â îäíîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ïëåíêà ñ îòâåðñòè ìè, êîòîðà 
âûïîëíåíà èç òåðìîïëàñòè÷íîé ïëåíêè, òàêîé êàê ïîëèýòèëåí, ïîëèïðîïèëåí, ñîïîëèìåðû
ïîëèïðîïèëåíà èëè ïîëèýòèëåíà, èëè èç ïëåíîê, íàïîëíåííûõ êàðáîíàòîì êàëüöè .
Ñïåöèôè÷åñêèå ìåòîäû âûïîëíåíè  îòâåðñòèé, èñïîëüçóåìûå, ÷òîáû ïîëó÷èòü ñëîé
ïëåíêè ñ îòâåðñòè ìè, ìîãóò áûòü ðàçëè÷íûìè. Ïëåíêà ìîæåò áûòü ñôîðìèðîâàíà êàê
ïëåíêà ñ îòâåðñòè ìè, ëèáî îíà ìîæåò áûòü ñôîðìèðîâàíà êàê íåïðåðûâíà  ïëåíêà, íå
èìåþùà  îòâåðñòèé, è çàòåì ïîäâåðãíóòà ïðîöåññó ìåõàíè÷åñêîãî âûïîëíåíè  îòâåðñòèé.

Êðîìå òîãî, â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  îäíà èëè áîëåå
ïîäëîæåê, èñïîëüçóåìûõ â ãèáêîé ñëîèñòîé ñòðóêòóðå, ìîãóò ñîäåðæàòü ýëàñòîìåðíûé
êîìïîíåíò, êîòîðûé âêëþ÷àåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ýëàñòîìåðíûé ìàòåðèàë. Íàïðèìåð,
ýëàñòîìåðíûé èëè ýëàñòè÷íûé ìàòåðèàë ìîæåò îòíîñèòüñ  ê ìàòåðèàëó, êîòîðûé ïðè
ïðèëîæåíèè óñèëè   âë åòñ  ðàñò æèìûì äî ðàñò íóòîé, ñìåùåííîé äëèíû, êîòîðà 
ñîñòàâë åò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îêîëî 150%, èëè â ïîëòîðà ðàçà áîëüøå åãî äëèíû â
ñâîáîäíîì, íå ðàñò íóòîì ñîñòî íèè è êîòîðà  áóäåò âîññòàíàâëèâàòü, ïî ìåíüøåé ìåðå,
ïðèáëèçèòåëüíî, 50% îò åãî óäëèíåíè  ïîñëå óñòðàíåíè  ðàñò ãèâàþùåãî, ñìåùàþùåãî
óñèëè . Â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ ýëàñòîìåðíûé êîìïîíåíò ìîæåò óâåëè÷èâàòü ãèáêîñòü
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ïîëó÷åííîé ñëîèñòîé ñòðóêòóðû, ïîçâîë   ñòðóêòóðå ëåã÷å ñãèáàòüñ  è äåôîðìèðîâàòüñ .
Êðîìå òîãî, â äðóãèõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ýëàñòîìåðíûé êîìïîíåíò
ìîæåò òàêæå ïîçâîë òü ÷àñòèöàì íàáóõàòü â áîëüøåé ñòåïåíè, ïîçâîë   ïîäëîæêàì ëåã÷å
äåôîðìèðîâàòüñ . Â ÷àñòíîñòè, èñïîëüçîâàíèå ýëàñòîìåðíîãî ìàòåðèàëà ìîæåò, â
íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè , óâåëè÷èâàòü ñèëó, òðåáóåìóþ äë  ðàçðóøåíè 
ïîäëîæêè.

Ïðè ïðèñóòñòâèè â ïîäëîæêå ýëàñòîìåðíûé êîìïîíåíò ìîæåò ïðèíèìàòü ðàçëè÷íûå
ôîðìû. Íàïðèìåð, ýëàñòîìåðíûé êîìïîíåíò ìîæåò çàíèìàòü âñþ ïîäëîæêó èëè
ôîðìèðîâàòü ÷àñòü ïîäëîæêè. Â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ,
íàïðèìåð, ýëàñòîìåðíûé êîìïîíåíò ìîæåò ñîäåðæàòü ýëàñòè÷íûå ïîëîñû èëè ó÷àñòêè,
ðàñïðåäåëåííûå ïî âñå ïîäëîæêå ðàâíîìåðíûì èëè ñëó÷àéíûì îáðàçîì. Àëüòåðíàòèâíî
ýëàñòîìåðíûé êîìïîíåíò ìîæåò áûòü ýëàñòè÷íîé ïëåíêîé èëè ýëàñòè÷íûì íåòêàíûì
ïîëîòíîì. Ýëàñòîìåðíûé êîìïîíåíò ìîæåò òàêæå áûòü îäíîñëîéíûì èëè ìíîãîñëîéíûì
ìàòåðèàëîì.

Â îáùåì, ëþáîé ìàòåðèàë, èçâåñòíûé ñïåöèàëèñòàì êàê îáëàäàþùèé ýëàñòîìåðíûìè
õàðàêòåðèñòèêàìè, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè â
ýëàñòîìåðíîì êîìïîíåíòå.  Íàïðèìåð,  ïîäõîä ùèå ýëàñòîìåðíûå ïîëèìåðû âêëþ÷àþò
áëîê-ñîïîëèìåðû, èìåþùèå îáùóþ ôîðìóëó À-Á-À' èëè À-Á, ãäå À è À'  âë þòñ  êàæäûé
òåðìîïëàñòè÷íûì ïîëèìåðíûì êîíöåâûì áëîêîì, êîòîðûé ñîäåðæèò ñòèðîëüíûé
êîìïîíåíò, òàêîé êàê ïîëè(âèíèë àðåí), è ãäå Á ïðåäñòàâë åò ñîáîé ýëàñòîìåðíûé
ïîëèìåðíûé âíóòðåííèé áëîê, òàêîé êàê ïîëèìåð ñîïð æåííîãî äèåíà èëè íèçøåãî àëêåíà.
Áëîê-ñîïîëèìåðû äë  áëîêîâ À è À' è ïðèñóòñòâóþùèå áëîê-ñîïîëèìåðû ïðåäíàçíà÷åíû
äë  âêëþ÷åíè  ëèíåéíûõ, ðàçâåòâëåííûõ è ðàäèàëüíûõ áëîê-ñîïîëèìåðîâ. Â ýòîì
îòíîøåíèè ðàäèàëüíûå áëîê-ñîïîëèìåðû ìîãóò áûòü îáîçíà÷åíû (À-Á)m-Õ, ãäå Õ
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîëèôóíêöèîíàëüíûé àòîì èëè ìîëåêóëó, è â êîòîðîì êàæäûé (À-Â)m-
îòõîäèò îò Õ òàê, ÷òî À  âë åòñ  êîíöåâûì áëîêîì. Â ðàäèàëüíîì áëîê-ñîïîëèìåðå Õ
ìîæåò áûòü ìíîãîôóíêöèîíàëüíûì àòîìîì, îðãàíè÷åñêîé èëè íåîðãàíè÷åñêîé ìîëåêóëîé, a
m ìîæåò áûòü öåëûì ÷èñëîì, èìåþùèì òó æå ñàìóþ âåëè÷èíó, ÷òî è ÷èñëî
ôóíêöèîíàëüíûõ ãðóïï, ïåðâîíà÷àëüíî ïðèñóòñòâîâàâøèõ â X, êîòîðîå îáû÷íî ñîñòàâë åò,
ïî ìåíüøåé ìåðå, 3, à ÷àñòî ñîñòàâë åò 4 èëè 5, íî íå îãðàíè÷èâàåòñ  ýòèì. Òàêèì
îáðàçîì, âûðàæåíèå "áëîê-ñîïîëèìåð", â ÷àñòíîñòè áëîê-ñîïîëèìåðû "À-Â-À" è "À-Â",
ìîæåò âêëþ÷àòü âñå áëîê-ñîïîëèìåðû, èìåþùèå òàêèå ïîëèìåðíûå áëîêè è
òåðìîïëàñòè÷íûå áëîêè, êàê îïèñàíî âûøå, êîòîðûå ìîãóò áûòü ýêñòðóäèðîâàíû
(íàïðèìåð, ïóòåì âûäóâàíè  èç ðàñïëàâà), è áåç îãðàíè÷åíè  îòíîñèòåëüíî êîëè÷åñòâà
áëîêîâ. Íàïðèìåð, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ýëàñòîìåðíûå ìàòåðèàëû, òàêèå êàê áëîê-
ñîïîëèìåðû (ïîëèñòèðîë/ïîëè(ýòèëåí-áóòèëåí)/ïîëèñòèðîë)). Ïðîìûøëåííûìè ïðèìåðàìè
òàêèõ ýëàñòîìåðíûõ ñîïîëèìåðîâ  âë þòñ , íàïðèìåð, ñîïîëèìåðû, èçâåñòíûå êàê
ìàòåðèàëû KRATON®, êîòîðûå äîñòóïíû îò Shell Chemical Company èç Õüþñòîíà, Òåõàñ.
Áëîê-ñîïîëèìåðû KRATON® äîñòóïíû â íåñêîëüêèõ ðàçëè÷íûõ ñîñòàâàõ, ð ä èç êîòîðûõ
îïèñàíû â ïàòåíòàõ ÑØÀ ¹4663220, 4323534, 4834738, 5093422 è 5304599, êîòîðûå
âêëþ÷åíû ñþäà ïîñðåäñòâîì ññûëêè äë  âñåõ öåëåé.

Ïîëèìåðû, ñîñòî ùèå èç ýëàñòîìåðíûõ òåòðàáëîê-ñîïîëèìåðîâ À-Á-À-Á, òàêæå ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû. Òàêèå ïîëèìåðû îïèñàíû â ïàòåíòå ÑØÀ ¹5332613 Òåéëîðà (Taylor) è
äð. Â ýòèõ ïîëèìåðàõ À ïðåäñòàâë åò ñîáîé áëîê òåðìîïëàñòè÷íîãî ïîëèìåðà, à Á
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ìîíîìåðíîå çâåíî èçîïðåíà, ãèäðèðîâàííîå äî, ïî ñóùåñòâó,
ìîíîìåðíîãî çâåíà ñîïîëèìåðà ïðîïèëåíà è ýòèëåíà. Ïðèìåð òàêîãî òåòðàáëîê-
ñîïîëèìåðà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ýëàñòîìåðíûé áëîê-ñîïîëèìåð ñòèðîë-ïîëè(ýòèëåí-
ïðîïèëåí)-ñòèðîë-ïîëè(ýòèëåí-ïðîïèëåí) èëè S-EP-S-EP, äîñòóïíûé îò Shell Chemical
Company èç Õüþñòîíà, Òåõàñ ïîä òîðãîâûì îáîçíà÷åíèåì KRATON® G-1657.

Äðóãèå òèïè÷íûå ýëàñòîìåðíûå ìàòåðèàëû, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû,
âêëþ÷àþò ïîëèóðåòàíîâûå ýëàñòîìåðíûå ìàòåðèàëû, òàêèå êàê, íàïðèìåð, ìàòåðèàëû,
äîñòóïíûå ïîä òîðãîâîé ìàðêîé ESTANE® îò B.F.Goodrich & Co., èëè MORTHANE® îò
Morton Thiokol Corp., è ýëàñòîìåðíûå ìàòåðèàëû èç ñëîæíûõ ïîëèýôèðîâ, òàêèå êàê,
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íàïðèìåð, ñëîæíûå ñîïîëèýôèðû, äîñòóïíûå ïîä òîðãîâûì îáîçíà÷åíèåì HYTREL® îò
E.I.DuPont De Nemours & Company, è ñëîæíûå ñîïîëèýôèðû, èçâåñòíûå êàê ARNITEL®,
ïðåæäå äîñòóïíûå îò Akzo Plastics èç Àìõåíà, Ãîëëàíäè , à òåïåðü äîñòóïíûå îò DSM èç
Ñèòòàðäà, Ãîëëàíäè .

Äðóãîé ïîäõîä ùèé ìàòåðèàë ïðåäñòàâë åò ñîáîé áëîê-ñîïîëèìåð ñëîæíîãî ïîëèýôèðà
è àìèäà, èìåþùèé ôîðìóëó:

ãäå n ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîëîæèòåëüíîå öåëîå ÷èñëî, ÏÀ ïðåäñòàâë åò ñåãìåíò
ïîëèàìèäíîãî ïîëèìåðà, à ÏÝ ïðåäñòàâë åò ñåãìåíò ïîëèìåðà ïðîñòîãî ïîëèýôèðà. Â
÷àñòíîñòè, áëîê-ñîïîëèìåð ïðîñòîãî ïîëèýôèðà è àìèäà èìååò òåìïåðàòóðó ïëàâëåíè  îò
îêîëî 150°Ñ äî îêîëî 170°Ñ ïðè èçìåðåíèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ASTM D-789; èíäåêñ ðàñïëàâà
îò îêîëî 6 ãðàììîâ íà 10 ìèíóò äî îêîëî 25 ãðàììîâ íà 10 ìèíóò ïðè èçìåðåíèè â
ñîîòâåòñòâèè ñ ASTM D-1238, óñëîâè  Q (235°Ñ / 1 êã íàãðóçêè); ìîäóëü óïðóãîñòè ïðè
èçãèáå îò îêîëî 20 ÌÏà äî îêîëî 200 ÌÏà ïðè èçìåðåíèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ASTM D-790;
ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà ðàçðûâ îò îêîëî 29 ÌÏà äî îêîëî 33 ÌÏà ïðè èçìåðåíèè â
ñîîòâåòñòâèè ñ ASTM D-638 è óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå îò îêîëî 500 ïðîöåíòîâ äî îêîëî 700
ïðîöåíòîâ ïðè èçìåðåíèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ASTM D-638. Â êîíêðåòíîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  áëîê-ñîïîëèìåð ïðîñòîãî ïîëèýôèðà è àìèäà èìååò
òåìïåðàòóðó ïëàâëåíè  îêîëî 152°Ñ ïðè èçìåðåíèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ASTM D-789; èíäåêñ
ðàñïëàâà îêîëî 7 ãðàììîâ íà 10 ìèíóò ïðè èçìåðåíèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ASTM D-1238,
óñëîâè  Q (235°Ñ / 1 êã íàãðóçêè); ìîäóëü óïðóãîñòè íà èçãèá îêîëî 29,50 ÌÏà ïðè
èçìåðåíèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ASTM D-790; ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà ðàçðûâ îêîëî 29 ÌÏà ïðè
èçìåðåíèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ASTM D-639 è óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå îêîëî 650 ïðîöåíòîâ
ïðè èçìåðåíèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ASTM D-638. Òàêèå ìàòåðèàëû ðàçëè÷íûõ ìàðîê äîñòóïíû
ïîä òîðãîâûì îáîçíà÷åíèåì ÐÅÂÀÕ® îò êîìïàíèè ELF Atochem Inc. èç Ãëåí Ðîê, Íüþ-
Äæåðñè. Ïðèìåðû èñïîëüçîâàíè  òàêèõ ïîëèìåðîâ ìîãóò áûòü íàéäåíû â ïàòåíòàõ ÑØÀ
¹4724184, 4820572 è 4923742 Êèëëèàí (Killian).

Ýëàñòîìåðíûå ïîëèìåðû ìîãóò òàêæå âêëþ÷àòü ñîïîëèìåðû ýòèëåíà è, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäíîãî âèíèëîâîãî ìîíîìåðà, òàêîãî êàê, íàïðèìåð, âèíèëàöåòàò, íåíàñûùåííûå
àëèôàòè÷åñêèå ìîíîêàðáîíîâûå êèñëîòû è ñëîæíûå ýôèðû òàêèõ ìîíîêàðáîíîâûõ êèñëîò.
Ýëàñòîìåðíûå ñîïîëèìåðû è îáðàçîâàíèåì ýëàñòîìåðíûõ íåòêàíûõ ïîëîòåí èç ýòèõ
ýëàñòîìåðíûõ ñîïîëèìåðîâ ðàñêðûòû, íàïðèìåð, â ïàòåíòå ÑØÀ ¹4803117.

Òåðìîïëàñòè÷íûå ýëàñòîìåðíûå ñëîæíûå ñîïîëèýôèðû âêëþ÷àþò ñìåøàííûå
ñîïîëèýôèðýôèðû, èìåþùèå îáùóþ ôîðìóëó:

ãäå G âûáðàíà èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ïîëè(îêñèýòèëåí)-àëüôà, îìåãà-äèîë,
ïîëè(îêñèïðîïèëåí)-àëüôà, îìåãà-äèîë, ïîëè(îêñèòåòðàìåòèëåí)-àëüôà, îìåãà-äèîë, è "à"
è "b" ïðåäñòàâë þò ñîáîé ïîëîæèòåëüíûå öåëûå ÷èñëà, âêëþ÷àþùèå 2, 4 è 6, à "m" è "n"
ïðåäñòàâë þò ñîáîé ïîëîæèòåëüíûå öåëûå ÷èñëà, âêëþ÷àþùèå 1-20. Òàêèå ìàòåðèàëû
îáû÷íî èìåþò óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå îò îêîëî 600 ïðîöåíòîâ äî 750 ïðîöåíòîâ ïðè
èçìåðåíèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ASTM D-638 è òåìïåðàòóðó ïëàâëåíè  îò îêîëî 350°F äî
îêîëî 400°F (îò 176°Ñ äî 205°Ñ) ïðè èçìåðåíèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ASTM D-2117.

Êðîìå òîãî, íåêîòîðûå ïðèìåðû ïîäõîä ùèõ ýëàñòîìåðíûõ îëåôèíîâûõ ïîëèìåðîâ
äîñòóïíû îò Exxon Chemical Company èç Áýéòàóíà, Òåõàñ ïîä òîðãîâûì íàçâàíèåì
ACHIEVE® äë  ïîëèìåðîâ íà îñíîâå ïîëèïðîïèëåíà è EXACT® è EXCEED® äë 
ïîëèìåðîâ íà îñíîâå ïîëèýòèëåíà. Dow Chemical Company èç Ìèäëåíäà, Ìè÷èãàí èìååò
ïîëèìåðû, êîììåð÷åñêè äîñòóïíûå ïîä íàçâàíèåì ENGAGE®. Ýòè ìàòåðèàëû, êàê
ïîëàãàþò, ïðîèçâîä ò ñ èñïîëüçîâàíèåì íå ñòåðåîñåëåêòèâíûõ ìåòàëëîöåíîâûõ
êàòàëèçàòîðîâ. Åõõîï îáû÷íî ññûëàåòñ  íà ñâîþ òåõíîëîãèþ ìåòàëëîöåíîâûõ
êàòàëèçàòîðîâ êàê "îäíîöåíòðîâûõ" êàòàëèçàòîðîâ, â òî âðåì  êàê Dow ññûëàåòñ  íà ñâîþ
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êàê êàòàëèçàòîðîâ ñ "íàïð æåííîé ãåîìåòðèåé" ïîä íàçâàíèåì INSIGHT®, ÷òîáû îòëè÷àòü
èõ îò òðàäèöèîííûõ êàòàëèçàòîðîâ Öèãëåðà-Íàòòà, êîòîðûå èìåþò íåñêîëüêî àêòèâíûõ
öåíòðîâ.

Ïðè âêëþ÷åíèè ýëàñòîìåðíîãî êîìïîíåíòà, ñîäåðæàùåãî ýëàñòîìåðíûé ìàòåðèàë,
òàêîãî êàê îïèñàííûé âûøå, â ïîäëîæêó, èíîãäà æåëàòåëüíî, ÷òîáû ýëàñòîìåðíûé
êîìïîíåíò áûë ýëàñòè÷íûì ñëîèñòûì ìàòåðèàëîì, êîòîðûé ñîäåðæèò ýëàñòîìåðíûé
ìàòåðèàë â îäíîì èëè áîëåå ñëîåâ, òàêèõ êàê ïåíû, ïëåíêè, ïëåíêè ñ îòâåðñòè ìè, è/èëè
íåòêàíûå ïîëîòíà. Ýëàñòè÷íûé ñëîèñòûé ìàòåðèàë îáû÷íî ñîäåðæèò ñëîè, êîòîðûå ìîãóò
áûòü ñîåäèíåíû âìåñòå òàê, ÷òî ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí èç ñëîåâ èìååò õàðàêòåðèñòèêè
ýëàñòè÷íîãî ïîëèìåðà. Ýëàñòè÷íûé ìàòåðèàë, èñïîëüçóåìûé â ýëàñòè÷íûõ ñëîèñòûõ
ìàòåðèàëàõ, ìîæåò áûòü âûïîëíåí èç ìàòåðèàëîâ, òàêèõ êàê îïèñàííûå âûøå, êîòîðûå
ñôîðìèðîâàíû â ïëåíêè, òàêèå êàê ìèêðîïîðèñòà  ïëåíêà, âîëîêíèñòûå ïîëîòíà, òàêèå êàê
ïîëîòíî, âûïîëíåííîå èç âûäóòûõ èç ðàñïëàâà âîëîêîí, âîëîêîí ôèëüåðíîãî ñïîñîáà
ïðîèçâîäñòâà, ïåíû è òîìó ïîäîáíîå.

Íàïðèìåð, â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ýëàñòè÷íûé ñëîèñòûé
ìàòåðèàë ìîæåò áûòü ñëîèñòûì ìàòåðèàëîì, ñôîðìèðîâàííûì ñ âûò æêîé â øåéêó.
Ñëîèñòûé ìàòåðèàë, ñôîðìèðîâàííûé ñ âûò æêîé â øåéêó, îòíîñèòñ  ê êîìïîçèòíîìó
ìàòåðèàëó, èìåþùåìó, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâà ñëî , â êîòîðûõ îäèí ñëîé ïðåäñòàâë åò
ñîáîé íå ýëàñòè÷íûé ñëîé ñ âûò æêîé â øåéêó, à äðóãîé ñëîé  âë åòñ  ýëàñòè÷íûì ñëîåì.
Ïîëó÷åííûé ñëîèñòûé ìàòåðèàë ïðåäñòàâë åò ñîáîé, òàêèì îáðàçîì, ìàòåðèàë, êîòîðûé
 âë åòñ  ýëàñòè÷íûì â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè. Íåêîòîðûå ïðèìåðû ñëîèñòûõ ìàòåðèàëîâ,
ñôîðìèðîâàííûõ ñ âûò æêîé â øåéêó, îïèñàíû â ïàòåíòàõ ÑØÀ ¹5226992, 4981747,
4965122 è 5336545, âñå Ìîðìàí (Morman), âñå îíè âêëþ÷åíû ñþäà âî âñåé èõ ïîëíîòå äë 
âñåõ öåëåé ïîñðåäñòâîì ññûëêè.

Ýëàñòè÷íûé ñëîèñòûé ìàòåðèàë ìîæåò òàêæå áûòü ñëîèñòûì ìàòåðèàëîì,
ñôîðìèðîâàííûì ñ ðàñò æåíèåì, êîòîðûé îòíîñèòñ  ê êîìïîçèòíîìó ìàòåðèàëó,
èìåþùåìó, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâà ñëî , èç êîòîðûõ îäèí ñëîé  âë åòñ  ñëîåì, ñïîñîáíûì
ê îáðàçîâàíèþ ñêëàäîê, à äðóãîé ñëîé  âë åòñ  ýëàñòè÷íûì ñëîåì. Ñëîè ñîåäèíåíû
âìåñòå, êîãäà ýëàñòè÷íûé ñëîé íàõîäèòñ  â âûò íóòîì ñîñòî íèè òàê, ÷òî ïîñëå
îñëàáëåíè  ñëîåâ ñïîñîáíûé ê îáðàçîâàíèþ ñêëàäîê ñëîé ñîáèðàåòñ  â ñêëàäêè.
Íàïðèìåð, îäèí ýëàñòè÷íûé ýëåìåíò ìîæåò áûòü ñîåäèíåí ñ äðóãèì ýëåìåíòîì, â òî âðåì 
êàê ýëàñòè÷íûé ýëåìåíò âûò íóò íà, ïî ìåíüøåé ìåðå, îêîëî 25 ïðîöåíòîâ îò åãî äëèíû â
îñëàáëåííîì ñîñòî íèè. Òàêîé ìíîãîñëîéíûé êîìïîçèòíûé ýëàñòè÷íûé ìàòåðèàë ìîæåò
âûò ãèâàòüñ  äî òåõ ïîð, ïîêà íåýëàñòè÷íûé ñëîé íå áóäåò ïîëíîñòüþ ðàñò íóò.

Íàïðèìåð, îäèí ïîäõîä ùèé òèï ñëîèñòîãî ìàòåðèàëà, ñôîðìèðîâàííîãî ñ
ðàñò æåíèåì, ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñëîèñòûé ìàòåðèàë ôèëüåðíîãî ñïîñîáà ïðîèçâîäñòâà,
òàêîé êàê ðàñêðûòûé â ïàòåíòå ÑØÀ íîìåð 4720415 Âàí-äåð-Âèëåíà (Vander Wielen) è äð.,
êîòîðûé âêëþ÷åí ñþäà âî âñåé ñâîåé ïîëíîòå äë  âñåõ öåëåé ïîñðåäñòâîì ññûëêè. Äðóãîé
ïîäõîä ùèé òèï ñëîèñòîãî ìàòåðèàëà, ñôîðìèðîâàííîãî ñ âûò æêîé, ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ñëîèñòûé ìàòåðèàë èç íåïðåðûâíîé ýëåìåíòàðíîé íèòè ôèëüåðíîãî ñïîñîáà ïðîèçâîäñòâà,
òàêîé êàê ðàñêðûòî â ïàòåíòå ÑØÀ íîìåð 5385775 Ðàéò (Wright), êîòîðûé âêëþ÷åí ñþäà âî
âñåé ñâîåé ïîëíîòå äë  âñåõ öåëåé ïîñðåäñòâîì ññûëêè. Íàïðèìåð, Ðàéò îïèñûâàåò
êîìïîçèòíûé ýëàñòè÷íûé ìàòåðèàë, êîòîðûé âêëþ÷àåò: (1) àíèçîòðîïíîå ýëàñòè÷íîå
âîëîêíèñòîå ïîëîòíî, èìåþùåå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ñëîé èç ýëàñòîìåðíûõ âûäóòûõ èç
ðàñïëàâà âîëîêîí è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ñëîé èç ýëàñòîìåðíûõ ýëåìåíòàðíûõ íèòåé,
ñîåäèíåííûõ ñàìîïðîèçâîëüíî ñ, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòüþ ýëàñòîìåðíûõ âûäóòûõ èç
ðàñïëàâà âîëîêîí, è (2), ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ñïîñîáíûé ê îáðàçîâàíèþ ñêëàäîê ñëîé,
ïðèñîåäèíåííûé â ïðîñòðàíñòâåííî ðàçíåñåííûõ ìåñòàõ ê àíèçîòðîïíîìó ýëàñòè÷íîìó
âîëîêíèñòîìó ïîëîòíó òàê, ÷òî ñïîñîáíûé ê îáðàçîâàíèþ ñêëàäîê ñëîé èìååò ñêëàäêè
ìåæäó ðàçíåñåííûìè â ïðîñòðàíñòâå ìåñòàìè. Ñïîñîáíûé ê îáðàçîâàíèþ ñêëàäîê ñëîé
ïðèñîåäèí þò ê ýëàñòè÷íîé âîëîêíèñòîìó ïîëîòíó, êîãäà ýëàñòè÷íîå ïîëîòíî íàõîäèòñ  â
âûò íóòîì ñîñòî íèè òàê, ÷òîáû, êîãäà ýëàñòè÷íîå ïîëîòíî îñëàáë åòñ , ñïîñîáíûé ê
îáðàçîâàíèþ ñêëàäîê ñëîé ñêëàäûâàëñ  ìåæäó ïðîñòðàíñòâåííî ðàçäåëåííûìè ìåñòàìè.
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Äðóãèå êîìïîçèòíûå ýëàñòè÷íûå ìàòåðèàëû îïèñàíû è ðàñêðûòû â ïàòåíòàõ ÑØÀ íîìåðà
4789699 Êèôôåð (Kieffer) è äð. 4781966 Òåéëîð, 4657802 Ìîðìàí è 4655760 Ìîðìàí è äð.,
êîòîðûå âñå âêëþ÷åíû çäåñü ïðè ññûëêå âî âñåé ñâîåé ïîëíîòå äë  âñåõ öåëåé.

Â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ýëàñòè÷íûé ñëîèñòûé ìàòåðèàë òàêæå
ìîæåò áûòü ñëîèñòûì ìàòåðèàëîì, ñôîðìèðîâàííûì ñ âûò æêîé â øåéêó. Êàê
èñïîëüçóåòñ  çäåñü, ñëîèñòûé ìàòåðèàë, ñôîðìèðîâàííûé ñ âûò æêîé â øåéêó, îáðàçîâàí
êàê ñëîèñòûé ìàòåðèàë, âûïîëíåííûé èç ñî÷åòàíè  ñëîèñòîãî ìàòåðèàëà,
ñôîðìèðîâàííîãî ñ âûò æêîé â øåéêó, è ñëîèñòîãî ìàòåðèàëà, ñôîðìèðîâàííîãî ñ
ðàñò æåíèåì. Ïðèìåðû ñëîèñòûõ ìàòåðèàëîâ, ñôîðìèðîâàííûõ ñ âûò æêîé â øåéêó,
ðàñêðûòû â ïàòåíòàõ ÑØÀ íîìåðà 5114781 è 5116662, êîòîðûå îáà âêëþ÷åíû ñþäà âî âñåé
ñâîåé ïîëíîòå äë  âñåõ öåëåé ïîñðåäñòâîì ññûëêè. Ñðåäè îñîáûõ ïðåèìóùåñòâ ñëîèñòûé
ìàòåðèàë, ñôîðìèðîâàííûé ñ âûò æêîé â øåéêó, ìîæåò ðàñò ãèâàòüñ  êàê â íàïðàâëåíèè
âûðàáîòêè, òàê è â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè.

Â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ìàòåðèàë(-û), èñïîëüçóåìûå ïðè
ôîðìèðîâàíèè ïîäëîæêè ïî èçîáðåòåíèþ, ìîãóò îáåñïå÷èâàòü ýôôåêò "ðàññå íè  ñâåòà",
÷òîáû ìàñêèðîâàòü öâåò ÷àñòèö, ñîäåðæàùèõñ  â íåì. Íàïðèìåð, êàê îïèñàíî áîëåå
ïîäðîáíî íèæå, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ÷àñòèöû, èìåþùèå îïðåäåëåííûé öâåò. Âî ìíîãèõ
ïðèìåíåíè õ ìîæåò áûòü æåëàòåëüíî, ÷òîáû öâåò íå áûë çàìåòåí ñêâîçü ïîëó÷àþùóþñ 
ñëîèñòóþ ñòðóêòóðó. Òàêèì îáðàçîì, â ñîîòâåòñòâèè ñ îäíèì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè 
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïîäëîæêè ìîãóò áûòü ñôîðìèðîâàíû è ñîåäèíåíû ñ äðóãèìè
ïîäëîæêàìè òàê, ÷òî öâåò ÷àñòèö ïî ñóùåñòâó çàìàñêèðîâàí. Íàïðèìåð, â îäíîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  âûäóòûå èç ðàñïëàâà íåòêàíûå ïîëîòíà, êîòîðûå
ñôîðìèðîâàíû èç ñèíòåòè÷åñêèõ âîëîêîí, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû êàê ïîäëîæêè ñ
÷åðíûìè ÷àñòèöàìè (íàïðèìåð, àêòèâèðîâàííûé óãîëü) ïðîñëîåííûìè ìåæäó íèìè. Â ýòîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  òîíêà  âîëîêíèñòà  ñåòêà èç âûäóòûõ èç ðàñïëàâà
íåòêàíûõ ïîäëîæåê ìîæåò, ïðåèìóùåñòâåííî, ìàñêèðîâàòü öâåò ÷àñòèö, ñîäåðæàùèõñ 
âíóòðè êàðìàíîâ ñëîèñòîé ñòðóêòóðû.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, êàê óêàçàíî âûøå, ÷àñòèöû òàêæå
ïðåäóñìàòðèâàþòñ  äë  íàíåñåíè  íà îäíó èëè áîëåå ïîäëîæåê. ×àñòèöû ìîãóò áûòü
õèìè÷åñêè ðåàêöèîííîñïîñîáíûìè èëè èíåðòíûìè. Â îáùåì, ÷àñòèöû ìîãóò áûòü ëþáûõ
ðàçìåðîâ, ôîðìû è/èëè òèïà. Íàïðèìåð, ÷àñòèöû ìîãóò áûòü ñôåðè÷åñêèìè èëè
ïîëóñôåðè÷åñêèìè, êóáè÷åñêèìè, ñòåðæíåîáðàçíûìè, ìíîãîóãîëüíûìè è ò.ä., õîò  òàêæå
âêëþ÷àþò è äðóãèå ôîðìû, òàêèå êàê èãîëü÷àòûå, õëîïüåâèäíûå è òèïà âîëîêîí. Êðîìå
òîãî, íåêîòîðûå ïðèìåðû ïîäõîä ùèõ ÷àñòèö ìîãóò âêëþ÷àòü, íî íå îãðàíè÷èâà  èìè,
ñóïåðàáñîðáåíòû, äåçîäîðàíòû, îêðàøèâàþùèå àãåíòû (íàïðèìåð, êàïñóëèðîâàííûå
êðàñèòåëè), àðîìàòèçàòîðû, êàòàëèçàòîðû, áàêòåðèöèäíûå ìàòåðèàëû, ôèëüòðóþùèå
ñðåäû (íàïðèìåð, àêòèâèðîâàííûé óãîëü), ïðîòåèíû, ÷àñòèöû ëåêàðñòâ è ò.ä. Íàïðèìåð,
÷àñòèöû ìîãóò áûòü âûáðàíû èç íåîðãàíè÷åñêèõ òâåðäûõ ÷àñòèö, îðãàíè÷åñêèõ òâåðäûõ
÷àñòèö è ò.ä. Íåêîòîðûå íåîðãàíè÷åñêèå òâåðäûå ÷àñòèöû, êîòîðûå ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû, âêëþ÷àþò êðåìíåçåìû, ìåòàëëû, êîìïëåêñû ìåòàëëîâ, îêñèäû ìåòàëëîâ,
öåîëèòû è ãëèíû, íî íå îãðàíè÷èâàþòñ  èìè. Êðîìå òîãî, íåêîòîðûå ïðèìåðû ïîäõîä ùèõ
îðãàíè÷åñêèõ òâåðäûõ ÷àñòèö, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû, âêëþ÷àþò
àêòèâèðîâàííûé óãëåðîä, àêòèâèðîâàííûå óãëè, ìîëåêóë ðíûå ñèòà, ìèêðîãóá÷àòûå
ïîëèìåðû, ïîëèàêðèëàòû, ñëîæíûå ïîëèýôèðû, ïîëèîëåôèíû, ïîëèâèíèëîâûå ñïèðòû è
ïîëèâèíèëèäèíãàëîãåíèäû, íî íå îãðàíè÷èâàþòñ  èìè. Äðóãèå òâåðäûå ÷àñòèöû, êîòîðûå
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû, ìîãóò âêëþ÷àòü öåëëþëîçíûå ìàòåðèàëû, òàêèå êàê
ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêà  öåëëþëîçà, âûñîêî î÷èùåííà  öåëëþëîçíà  ïóëüïà, áàêòåðèàëüíà 
öåëëþëîçà è òîìó ïîäîáíîå.

×àñòèöû ìîãóò áûòü íàíåñåíû íà ïîäëîæêó ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ
íàíåñåíè . Íàïðèìåð, â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíà ìàòðèöà äë  íàíåñåíè  æåëàåìîãî óçîðà ÷àñòèö íà ïîäëîæêó. Â ÷àñòíîñòè,
ìàòðèöà ìîæåò èìåòü ñòðóêòóðó, êîòîðà  ïîçâîë åò ôèçè÷åñêè ïðåäîõðàí òü îáëàñòè,
ïîäëåæàùèå ñîåäèíåíèþ, îò íàíåñåíè  ÷àñòèö. Êðîìå òîãî, â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ
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îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû âàêóóìíûå ïëàñòèíû. Âàêóóìíûå
ïëàñòèíû èñïîëüçóþò óñèëè  âñàñûâàíè , ÷òîáû äîñòàâèòü ÷àñòèöû â æåëàòåëüíûå
îáëàñòè. Êðîìå òîãî, ìîæåò áûòü òàêæå èñïîëüçîâàíî àäãåçèâíîå íàíåñåíèå ÷àñòèö.
Íàïðèìåð, àäãåçèâ ìîæåò áûòü íàíåñåí íà ïîäëîæêó òàì, ãäå æåëàòåëüíî íàíåñåíèå
÷àñòèö. ×àñòèöû òîãäà áóäóò ñåëåêòèâíî ïðèêëååíû ê òåì ó÷àñòêàì ïîäëîæêè, êîòîðûå
ñîäåðæàò àäãåçèâ.

Êðîìå òîãî, â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  îäíà èëè áîëåå
ïîäëîæåê ìîãóò áûòü òåêñòóðèðîâàíû òàê, ÷òî ïîäëîæêà ñîäåðæèò óãëóáëåíè  è
âîçâûøåíè . Â òàêèõ ñëó÷à õ ÷àñòèöû ìîãóò áûòü íàíåñåíû íà òåêñòóðèðîâàííóþ ïîäëîæêó
òàê, ÷òî îíè ñîáèðàåòñ  ïî ñóùåñòâó â óãëóáëåíè õ ïîäëîæêè. Ïîìèìî âûøåóêàçàííûõ
ìåòîäîâ íàíåñåíè  òàêæå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äðóãèå ìåòîäû. Íàïðèìåð, íåêîòîðûå
äðóãèå èçâåñòíûå ìåòîäû íàíåñåíè  ÷àñòèö íà ïîäëîæêó ìîãóò âêëþ÷àòü
ýëåêòðîñòàòè÷åñêèå, êñåðîãðàôè÷åñêèå, ìåòîäû îòïå÷àòûâàíè  (íàïðèìåð, ãëóáîêîé
ïå÷àòè), ïðîêàòêè ñ íàíåñåíèåì óçîðà (âàêóóìíîé èëè àäãåçèâíîé) è òîìó ïîäîáíûå, íî
íå îãðàíè÷èâàþòñ  èìè.

Íàïðèìåð, ññûëà ñü íà ôèã.1, ïîêàçàí îäèí âàðèàíò âûïîëíåíè  ñïîñîáà äë 
çàêëþ÷åíè  ÷àñòèö âíóòðü ñëîèñòîé ñòðóêòóðû 10. Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1À, ÷àñòèöû
ïåðâîíà÷àëüíî ìîæíî íàíîñèòü íà ïåðâóþ ïîäëîæêó 12. Ïîñëå íàíåñåíè  âòîðà  ïîäëîæêà
14 ìîæåò çàòåì áûòü ñîåäèíåíà ñ ó÷àñòêàìè ïåðâîé ïîäëîæêè 12.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, ïîäëîæêè îáû÷íî ñîåäèí þò âìåñòå òîëüêî
â òåõ îáëàñò õ, íà êîòîðûå íå áûëè íàíåñåíû ÷àñòèöû. Íàïðèìåð, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1Á-
1Â, â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïîäëîæêà 14 ìîæåò áûòü ñîåäèíåíà ñ
ïåðâîé ïîäëîæêîé 12 íà íåêîòîðûõ ñâ çàííûõ ó÷àñòêàõ 24. Â ðåçóëüòàòå îòäåëüíûå
îáëàñòè ÷àñòèö 28 ìîãóò ñîäåðæàòüñ  âíóòðè íå ñîåäèíåííûõ ó÷àñòêîâ èëè êàðìàíîâ 20. Â
íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ýòè êàðìàíû 20 ìîãóò îáåñïå÷èâàòü
ñóùåñòâåííûå ïðåèìóùåñòâà ïîëó÷àþùåéñ  ñëîèñòîé ñòðóêòóðå. Íàïðèìåð, ïðè
èñïîëüçîâàíèè ñëîèñòîé ñòðóêòóðû, êîòîðà , êàê íàìå÷åíî, áóäåò âïèòûâàþùèì èçäåëèåì,
òàêèì êàê ïîäãóçíèê, ìîæåò áûòü æåëàòåëüíî íàïðàâë òü ïîòîê æèäêîñòåé ê îòäåëüíûì
îáëàñò ì ñóïåðâïèòûâàþùèõ ÷àñòèö äë  ïîãëîùåíè  æèäêîñòåé. Òàêèì îáðàçîì, â òàêèõ
ñëó÷à õ ñîåäèíåííûå ó÷àñòêè ñëîèñòîé ñòðóêòóðû ìîãóò áûòü ñôîðìèðîâàíû èç
îïðåäåëåííûõ ìàòåðèàëîâ, òàêèõ êàê ïëåíêè èëè íåòêàíûå ïîëîòíà, êîòîðûå  âë þòñ  èëè
ñòàíîâ òñ , ïî ñóùåñòâó, íåïðîíèöàåìûìè äë  æèäêîñòåé, êîãäà îíè ñîåäèíåíû âìåñòå.
Îäíàêî íå ñîåäèíåííûå ó÷àñòêè ïîäëîæåê ìîãóò îñòàâàòüñ , ïî ñóùåñòâó, ïðîíèöàåìûìè
äë  æèäêîñòåé, òàê ÷òî ëþáà  æèäêîñòü, êîíòàêòèðóþùà  ñî ñëîèñòîé ñòðóêòóðîé, â
ïåðâóþ î÷åðåäü, íàïðàâë åòñ  ê íå ñïëàâëåííûì ó÷àñòêàì èëè êàðìàíàì ñëîèñòîé
ñòðóêòóðû òàê, ÷òîáû îíè âîøëè â êîíòàêò ñ îòäåëüíûìè îáëàñò ìè ñóïåðâïèòûâàþùèõ
÷àñòèö. Îäíàêî òàêæå äîëæíî áûòü ïîí òíî, ÷òî ñëîèñòà  ñòðóêòóðà ïî èçîáðåòåíèþ íå
îãðàíè÷èâàåòñ  ëþáûì êîíêðåòíûì ïðèìåíåíèåì. Ôàêòè÷åñêè, ëþáîé âîçìîæíûé òèï
÷àñòèö ìîæåò áûòü âêëþ÷åí â êàðìàíû ñëîèñòîé ñòðóêòóðû òàê, ÷òîáû ïîëó÷àþùèéñ 
ñëîèñòûé ìàòåðèàë ìîæíî áûëî èñïîëüçîâàòü â øèðîêîì ñïåêòðå ïðèìåíåíèé.

Êàðìàíû 20 îáû÷íî ìîãóò èìåòü ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ è/èëè ôîðì. Íàïðèìåð,
êàðìàíû 20 ìîãóò èìåòü ïðàâèëüíûå èëè íåïðàâèëüíûå ôîðìû. Íåêîòîðûå ïðàâèëüíûå
ôîðìû ìîãóò âêëþ÷àòü, íàïðèìåð, îêðóæíîñòè, îâàëû, ýëëèïñû, êâàäðàòû, øåñòèóãîëüíèêè,
ïð ìîóãîëüíèêè, ôîðìó ïåñî÷íûõ ÷àñîâ, òðóá÷àòóþ ôîðìó è ò.ä. Êðîìå òîãî, â íåêîòîðûõ
ñëó÷à õ íåêîòîðûå êàðìàíû ñëîèñòîé ñòðóêòóðû ìîãóò èìåòü èíûå ôîðìû è/èëè ðàçìåðû,
÷åì äðóãèå êàðìàíû.

Äë  ñîåäèíåíè  ïîäëîæåê âìåñòå òàê, êàê îïèñàíî âûøå, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî
ìíîæåñòâî ñïîñîáîâ. Â ÷àñòíîñòè, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ëþáîé ñïîñîá, êîòîðûé
ïîçâîë åò ñîåäèí òü ïîäëîæêè â êîíôèãóðàöèè, ñîîòâåòñòâóþùåé îáëàñò ì ïîäëîæêè,
êîòîðûå íå ñîäåðæàò îòäåëüíûõ îáëàñòåé ÷àñòèö. Íàïðèìåð, ìåòîäû òåðìè÷åñêîãî
ñîåäèíåíè , òàêèå êàê òåðìè÷åñêîå òî÷å÷íîå ñîåäèíåíèå, øàáëîííîå óêëàäûâàíèå áåç
ñöåïëåíè  è ò.ä., è óëüòðàçâóêîâîå ñîåäèíåíèå ïðåäñòàâë þò ñîáîé íåêîòîðûå ïðèìåðû
ìåòîäîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè äë  ñïëàâëåíè 
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ïîäëîæåê. Êðîìå òîãî, ìîãóò òàêæå áûòü èñïîëüçîâàíû äðóãèå ñïîñîáû ñîåäèíåíè , òàêèå
êàê àäãåçèâíîå ñîåäèíåíèå è ò.ä., äë  ñîåäèíåíè  ïîäëîæåê. Íàïðèìåð, íåêîòîðûå
ïîäõîä ùèå àäãåçèâû îïèñàíû â ïàòåíòàõ ÑØÀ íîìåðà 5425725 Òàíçåð (Tanzer) è äð.,
5433715 Òàíçåð è äð. è 5593399 Òàíçåð è äð., êîòîðûå âêëþ÷åíû ñþäà ïîñðåäñòâîì ññûëêè
âî âñåé èõ ïîëíîòå äë  âñåõ öåëåé.

Ññûëà ñü íà ôèã.6, ïîêàçàí êîíêðåòíûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  äë 
ñîåäèíåíè  âòîðîé ïîäëîæêè 14 ñ ïîäëîæêîé 12. Êàê ïîêàçàíî, ÷àñòèöû 28 ñíà÷àëà
íàíîñ ò ðàñïðåäåë þùèì óñòðîéñòâîì 35 íà ïîäëîæêó 12 â ïðåäâàðèòåëüíî âûáðàííîé
êîíôèãóðàöèè. Ïîäëîæêà 12 ïåðåìåùàåòñ  ïîä ðàñïðåäåë þùèì óñòðîéñòâîì 35 ïðè
ïîìîùè âàëèêà 37. Êðîìå òîãî, â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , ÷òîáû
îáëåã÷èòü íàíåñåíèå ÷àñòèö 28 íà ïîäëîæêó 12, èñïîëüçóþò âàêóóìíûé âàëèê 33. Â
÷àñòíîñòè, âàêóóìíûé âàëèê 33 ìîæåò èñïîëüçîâàòü âñàñûâàþùóþ ñèëó ïî îòíîøåíèþ ê
íèæíåé ïîâåðõíîñòè ïîäëîæêè 12 äë  ëó÷øåãî óïðàâëåíè  ðàçìåùåíèåì ÷àñòèö 28 âíóòðè
îòäåëüíîé îáëàñòè ïîäëîæêè 12.

Ïîñëå ýòîãî ïîäëîæêó 12, ñîäåðæàùóþ ÷àñòèöû 28, ïðîïóñêàþò íèæå ïîäëîæêè 14. Â
ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  êàæäà  èç ïîäëîæåê 12 è 14 ñîäåðæèò
ñïëàâë åìûé ïðè íàãðåâàíèè ìàòåðèàë, òàêîé êàê ïîëèïðîïèëåí. Êàê ïîêàçàíî, ïîäëîæêè
12 è 14 ïðîïóñêàþò ïîä âàëèêîì 30, êîòîðûé íàãðåò è ñîäåðæèò ïîâåðõíîñòü, èìåþùóþ
ðàçëè÷íûå âûñòóïû 32. Âûñòóïû 32 îáðàçóþò êîíôèãóðàöèþ, êîòîðà  ñîîòâåòñòâóåò
ó÷àñòêàì ïîäëîæêè 12, íå ñîäåðæàùèì ÷àñòèö 28. Â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè  òàêæå èñïîëüçóþò äðóãîé íàãðåòûé âàëèê 34, êîòîðûé èìååò ãëàäêóþ
ïîâåðõíîñòü, ÷òîáû îáëåã÷èòü ïëàâëåíèå ïîäëîæåê 12 è 14. Îäíàêî íåîáõîäèìî ïîíèìàòü,
÷òî âàëèê 34 íå òðåáóåòñ  âî âñåõ ñëó÷à õ.

Êðîìå òîãî, âàëèê 34 ìîæåò òàêæå èìåòü îïðåäåëåííóþ êîíôèãóðàöèþ âûñòóïîâ è/èëè
ìîæåò îñòàâàòüñ  íå íàãðåòûì. Â èëëþñòðèðóåìîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ,
êîãäà íàãðåòûå âàëèêè 30 è 34 íàäàâëèâàþò íà ïëàâêèå ïîäëîæêè 12 è 14, îáëàñòè
âûñòóïîâ 32 ñïëàâë þò èõ, ôîðìèðó  ñïëàâëåííûå îáëàñòè, îêðóæàþùèå êàðìàíû (òî åñòü
íå ñïëàâëåííûå ó÷àñòêè), ñîäåðæàùèå ÷àñòèöû.

Ïðî÷íîñòü(-è) ñîåäèíåíè , äîñòèãíóòûå ïðè ñîåäèíåíèè ïîäëîæåê 12 è 14, òàêèå êàê
îïèñàíû âûøå, ìîãóò îáû÷íî áûòü èçìåíåíû íà îñíîâå êîíêðåòíîãî ïðèìåíåíè  è óñèëè ,
êîòîðîå ìîæåò îáåñïå÷èâàòü íàáóõàíèå ÷àñòèö. Íàïðèìåð, ÷òî êàñàåòñ  ôèã.2 è 4, îíè
èëëþñòðèðóþò âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  ñëîèñòîé ñòðóêòóðû 10, êîòîðà  ñîäåðæèò
ñîåäèíåííûå ó÷àñòêè 24 (ôèã.1), îáðàçóþùèå ïåðèìåòðè÷åñêèå îáëàñòè 64 è âíóòðåííèå
îáëàñòè 62. Âíóòðåííèå îáëàñòè 62 îáû÷íî ñîåäèí þò äî òàêîé ñòåïåíè, ÷òîáû ïîñëå
äîñòàòî÷íîãî íàáóõàíè  ÷àñòèö 28 ïðè êîíòàêòå ñ æèäêîñòüþ âíóòðåííèå îáëàñòè 62 ìîãëè
ðàññëàèâàòüñ  ñ óïðàâë åìîé ñêîðîñòüþ. Íàïðèìåð, â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè  âíóòðåííèå îáëàñòè 62 òåðìè÷åñêè ñîåäèí þò ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåññà
Êàðâåðà, èìåþùåãî ïëèòû ñ ïëîùàäüþ ïîâåðõíîñòè 144 êâàäðàòíûõ äþéìà. Â ÷àñòíîñòè,
ïðåññ ñîçäàåò äàâëåíèå 10000 ôóíòîâ íà êâàäðàòíûé äþéì äë  ïëèòû êâàäðàòíîé
êîíôèãóðàöèè 36 äþéìîâ (40% îòêðûòîé ïëîùàäè) â òå÷åíèå 60 ñåêóíä ïðè òåìïåðàòóðå
140°Ñ. Òàêèì îáðàçîì, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.3 è 5, íàïðèìåð, ðàññëàèâàíèå âíóòðåííèõ
îáëàñòåé 62 ñîçäàåò åäèíñòâåííûé áîëüøîé êàðìàí 70, ñîäåðæàùèé ÷àñòèöû 28. Êàðìàí
70 îáåñïå÷èâàåò óâåëè÷åííûé îáúåì, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî ìîãóò ðàñøèð òüñ  ÷àñòèöû
28. Êàê òàêîâûå, ÷àñòèöû 28, êîòîðûå ïðåäâàðèòåëüíî íå èñïîëüçîâàëè (íàïðèìåð, íå
íàáóõøèå) èç-çà ãåîìåòðè÷åñêèõ ïðåï òñòâèé, ìîãóò áûòü ëåãêî ïîäâåðãíóòû äåéñòâèþ
æèäêîñòè.

Ñòåïåíü ñîåäèíåíè  âíóòðåííèõ îáëàñòåé 62 è/èëè ïåðèìåòðè÷åñêèõ îáëàñòåé 64
îáû÷íî ìîæåò áûòü èçìåíåíà ïî æåëàíèþ. Íàïðèìåð, â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ñòåïåíü ñîåäèíåíè  ïåðèìåòðè÷åñêèõ îáëàñòåé 64 ìîæåò
ïðèáëèæàòüñ  ê ñòåïåíè ñîåäèíåíè  âíóòðåííèõ îáëàñòåé 62. Êðîìå òîãî, øèðèíà
ñîåäèíåíè  ïåðèìåòðè÷åñêèõ îáëàñòåé 64 ìîæåò, åñëè æåëàòåëüíî, áûòü áîëüøå, ÷åì
øèðèíà ñîåäèíåíè  âíóòðåííèõ îáëàñòåé 62. Íàïðèìåð, øèðèíà ñîåäèíåíè 
ïåðèìåòðè÷åñêèõ îáëàñòåé 64 â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ìîæåò áûòü,
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ïðèáëèçèòåëüíî, 0,60 äþéìà, â òî âðåì  êàê øèðèíà ñîåäèíåíè  âíóòðåííèõ îáëàñòåé 62
ìîæåò áûòü, ïðèáëèçèòåëüíî, 0,10 äþéìà. Ïðè íàëè÷èè áîëüøåé øèðèíû ñîåäèíåíè 
ïåðèìåòðè÷åñêèå îáëàñòè 64 ìîãóò ÷àñòè÷íî ðàññëàèâàòüñ  ïðè ïðèëîæåíèè ê íèì óñèëè 
áåç ñóùåñòâåííîãî ðàññëàèâàíè . Â ÷àñòíîñòè, âíóòðåííèå îáëàñòè 62, èìåþùèå øèðèíó
ñîåäèíåíè , ïðèáëèçèòåëüíî, 0,10 äþéìà, ìîãóò ïîëíîñòüþ ðàññëàèâàòüñ  ïðè ïðèëîæåíèè
îïðåäåëåííîãî óñèëè , â òî âðåì  êàê ïåðèìåòðè÷åñêèå îáëàñòè 64, èìåþùèå øèðèíó
ñîåäèíåíè , ïðèáëèçèòåëüíî, 0,60 äþéìà, ìîãóò ðàññëàèâàòüñ  òîëüêî íà,
ïðèáëèçèòåëüíî, 0,10 äþéìà (øèðèíà ñîåäèíåíè  âíóòðåííèõ îáëàñòåé 62).

Êðîìå òîãî, â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ìîæåò òàêæå áûòü
æåëàòåëüíî èçìåí òü ñòåïåíü ñîåäèíåíè  âî âñåõ îáëàñò õ ñîåäèíåíè  ñëîèñòîé
ñòðóêòóðû. Íàïðèìåð, â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
ïåðèìåòðè÷åñêèå îáëàñòè 64 ìîãóò áûòü ñîåäèíåíû â áîëüøåé ñòåïåíè (íàïðèìåð, áîëåå
âûñîêèìè òåìïåðàòóðàìè, áîëåå âûñîêèìè äàâëåíè ìè, áîëüøåé ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ñîåäèíåíè  è ò.ä.), ÷åì âíóòðåííèå îáëàñòè 62. Òàêîå óëó÷øåííîå ñîåäèíåíèå
ïåðèìåòðè÷åñêèõ îáëàñòåé 64 ìîæåò äàëåå ãàðàíòèðîâàòü, ÷òî ïåðèìåòðè÷åñêèå îáëàñòè
64, ïî ñóùåñòâó, íå áóäóò ðàññëàèâàòüñ  ïðè ïðèëîæåíèè óñèëè . Íàïðèìåð, â îäíîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïåðèìåòðè÷åñêèå îáëàñòè 64 ñîåäèíåíû äî òàêîé
ñòåïåíè, ÷òî ïðî÷íîñòü ñîåäèíåíè  ïåðèìåòðè÷åñêèõ îáëàñòåé 64 áëèçêà ê ïðî÷íîñòè
ïîäëîæêè 12 è/èëè ïîäëîæêè 14. Â ðåçóëüòàòå, ïîäëîæêè 12 è 14 îáû÷íî íå áóäóò
ïîëíîñòüþ ðàññëàèâàòüñ  ïðè íàáóõàíèè ÷àñòèö 28.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ òàêæå ìîæåò áûòü æåëàòåëüíî óïðàâë òü ñîîòíîøåíèåì ïëîùàäè
ñîåäèíåííîé ïîâåðõíîñòè è ïëîùàäè íå ñîåäèíåííîé ïîâåðõíîñòè. Íàïðèìåð, â íåêîòîðûõ
âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïëîùàäü ñîåäèíåííîé ïîâåðõíîñòè ìîæåò áûòü
ìåæäó îêîëî 10% è îêîëî 500% îò ïëîùàäè íå ñîåäèíåííîé ïîâåðõíîñòè, â íåêîòîðûõ
âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ìåæäó îêîëî 10% è 100% îò ïëîùàäè íå
ñîåäèíåííîé ïîâåðõíîñòè, à â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ìåæäó
îêîëî 40% è îêîëî 60% îò ïëîùàäè íå ñîåäèíåííîé ïîâåðõíîñòè.

×òîáû îáëåã÷àòü ðàññëàèâàíèå âíóòðåííèõ îáëàñòåé 62 ïðè ïðèëîæåíèè îïðåäåëåííîãî
óñèëè , êàðìàíû 20 ìîãóò òàêæå áûòü ñôîðìèðîâàíû òàê, ÷òîáû îíè èìåëè îïðåäåëåííûå
ðàçìåðû è/èëè ôîðìó. Íàïðèìåð, â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
êàðìàíû 20 ìîãóò áûòü óäëèíåííûìè. Â ÷àñòíîñòè, óäëèíåííûå êàðìàíû îáû÷íî èìåþò
îòíîøåíèå äëèíû "l" ê øèðèíå "w" (òî åñòü l/w) áîëüøå îêîëî 2, â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ìåæäó îêîëî 4 è îêîëî 100, à â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ìåæäó îêîëî 6 è îêîëî 10. Íàïðèìåð, äëèíà "l" êàðìàíîâ 20 â
íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ìîæåò áûòü ìåíüøå îêîëî 2 äþéìà, â
íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ìåæäó îêîëî 0,0625 äþéìà è îêîëî 2
äþéìà, à â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ìåæäó îêîëî 0,25 äþéìà è
îêîëî 2 äþéìà.

Ïðè îáåñïå÷åíèè óäëèíåííûõ êàðìàíîâ, èìåþùèõ îïðåäåëåííîå îòíîøåíèå äëèíû ê
øèðèíå, òàêîå êàê óñòàíîâëåíî âûøå, áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî âíóòðåííèå îáëàñòè ìîãóò
ðàññëàèâàòüñ  ëåã÷å ñ óïðàâë åìîé ñêîðîñòüþ ïðè ïðèëîæåíèè óñèëè . Â ÷àñòíîñòè,
ïîëàãàþò, ÷òî óäëèíåííûå êàðìàíû ïîçâîë þò ñèëàì, ñîçäàâàåìûì ïðè íàáóõàíèè
÷àñòèöû, ïðèêëàäûâàòüñ  â áîëüøåé ñòåïåíè â íàïðàâëåíèè øèðèíû "w" êàðìàíîâ 20, ÷åì
â íàïðàâëåíèè äëèíû "l" êàðìàíîâ 20, òåì ñàìûì åùå áîëåå îáëåã÷à  ñïîñîáíîñòü
êàðìàíîâ 20 ðàññëàèâàòüñ  ïîñðåäñòâîì ñïîñîáà, ïîêàçàííîãî íà ôèã.5. Íàïðèìåð, êàê
ïîêàçàíî íà ôèã.2-5, êîãäà ÷àñòèöû 28, ñîäåðæàùèåñ  âíóòðè êàðìàíîâ 20, íà÷èíàþò
íàáóõàòü, îíè ñîçäàþò äàâëåíèå íà ïåðèìåòðè÷åñêèå îáëàñòè 64 è âíóòðåííèå îáëàñòè 62
ñëîèñòîé ñòðóêòóðû 10. Îäíàêî, ïîñêîëüêó êàðìàíû 20  âë þòñ  óäëèíåííûìè, ïîëàãàþò,
÷òî áóäåò ðàçâèâàòüñ  áîëåå âûñîêà  ñèëà â íàïðàâëåíèè øèðèíû "w" âíóòðåííèõ îáëàñòåé
62, òåì ñàìûì çàñòàâë   òàêèå îáëàñòè ðàçðóøàòüñ  ðàíüøå ïåðèìåòðè÷åñêèõ îáëàñòåé
64. Òàêèì îáðàçîì, õîò , êàê îïèñàíî âûøå, ïåðèìåòðè÷åñêèå îáëàñòè 64 îáû÷íî
ñîåäèíåíû â áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì âíóòðåííèå îáëàñòè 62, ïåðèìåòðè÷åñêèå îáëàñòè 64
ìîãóò áûòü ñîåäèíåíû â ìåíüøåé ñòåïåíè, ÷åì ýòî ìîãëî áû òðåáîâàòüñ  äë  êàðìàíîâ,
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èìåþùèõ äðóãèå ôîðìû è/èëè ðàçìåðû.
Êðîìå òîãî, ðàññòî íèå ìåæäó êàðìàíàìè òàêæå ìîæíî ìåí òü. Íàïðèìåð, â íåêîòîðûõ

ñëó÷à õ êàðìàíû, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû îòíîñèòåëüíî áëèçêî äðóã ê äðóãó, ìîãóò
ðàññëàèâàòüñ  ëåã÷å, ÷åì êàðìàíû, ðàñïîëîæåííûå îòíîñèòåëüíî äàëåêî äðóã îò äðóãà.
Òàêèì îáðàçîì, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.2, ïðèáëèçèòåëüíîå ìàêñèìàëüíîå ðàññòî íèå "õ",
êîòîðîå ìîæåò ðàçäåë òü êàðìàíû 20, â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
ìîæåò áûòü áîëüøå îêîëî 0,0625 äþéìà, â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè  ìåæäó îêîëî 0,0625 äþéìà è îêîëî 0,5 äþéìà, à â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ìåæäó îêîëî 0,125 äþéìà è îêîëî 0,25 äþéìà.

Ïîìèìî îïðåäåëåííîãî îòíîøåíè  äëèíû ê øèðèíå è ðàññòî íè  ìåæäó êàðìàíàìè,
ãðàíèöû äëèíû, øèðèíû è âûñîòà êàðìàíîâ ìîãóò òàêæå ëåæàòü â îïðåäåëåííîì
èíòåðâàëå, òàê ÷òî ïîëó÷åííûå êàðìàíû  âë þòñ  îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèìè è ïîçâîë þò
îáåñïå÷èòü ãèáêîñòü ïîëó÷åííîé ñëîèñòîé ñòðóêòóðû. Íàïðèìåð, ÷òî êàñàåòñ  ôèã.2,
ïðèáëèçèòåëüíîå îòíîøåíèå øèðèíû "w" ê âûñîòå "h" êàðìàíîâ 20 (òî åñòü w/h) ìîæåò
áûòü ïåðåä ðàññëàèâàíèåì â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ìåíüøå 10,
â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ìåæäó îêîëî 1 è îêîëî 8, à â
íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ìåæäó 1 è îêîëî 5. Íàïðèìåð, â
íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïðèáëèçèòåëüíà  âûñîòà "h" ïåðåä
ðàññëàèâàíèåì ìîæåò áûòü ìåíüøå îêîëî 1 äþéìà, â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè  ìåíüøå îêîëî 0,5 äþéìà, à â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè , ìåæäó îêîëî 0,005 äþéìà è îêîëî 0,4 äþéìà.

Õîò  âûøå áûëè óñòàíîâëåíû ðàçëè÷íûå ðàçìåðû, äîëæíî áûòü ïîí òíî, ÷òî äðóãèå
ðàçìåðû òàêæå ðàññìàòðèâàþòñ  â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè. Íàïðèìåð, êîíêðåòíûå
ðàçìåðû êàðìàíîâ ìîãóò èçìåí òüñ  â çàâèñèìîñòè îò îáùèõ ðàçìåðîâ ñëîèñòîé
ñòðóêòóðû. Êðîìå òîãî, äîëæíî áûòü òàêæå ïîí òíî, ÷òî ðàçìåðû, óñòàíîâëåííûå âûøå,
ïðåäñòàâë þò ñîáîé ïðèáëèçèòåëüíûå "ìàêñèìàëüíûå" èëè "ìèíèìàëüíûå" ðàçìåðû äë 
äàííîãî íàïðàâëåíè . Òàêèì îáðàçîì, êàðìàí, èìåþùèé îïðåäåëåííóþ ïðèáëèçèòåëüíóþ
âûñîòó, íàïðèìåð, ìîæåò èìåòü äðóãèå âûñîòû â ðàçëè÷íûõ ìåñòàõ ïî øèðèíå êàðìàíà. Â
íåêîòîðûõ ñëó÷à õ íåêîòîðûå èç âûñîò êàðìàíà ìîãóò ôàêòè÷åñêè ñëåãêà ïðåâûøàòü
äàííûé ðàçìåð.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü áîëåå ïîí òíî ñî ññûëêîé íà ñëåäóþùèå ïðèìåðû.
Ïðèìåð 1
Äåìîíñòðèðîâàëàñü ñïîñîáíîñòü ôîðìèðîâàòü ñëîèñòóþ ñòðóêòóðó, êîòîðà  ñïîñîáíà

ðàññëàèâàòüñ . Ïåðâîíà÷àëüíî äâà (2) ëèñòà ïîëèïðîïèëåíà, âûäóòîãî èç ðàñïëàâà,
èìåþùèõ êàæäûé âåñ îñíîâû 2 óíöèè íà êâàäðàòíûé  ðä, òåðìè÷åñêè ëàìèíèðîâàëè â
òå÷åíèå 60 ñåêóíä ïðè ãèäðàâëè÷åñêîì äàâëåíèè 15000 ôóíòîâ íà êâàäðàòíûé äþéì è
òåìïåðàòóðå 150°Ñ ñ èñïîëüçîâàíèåì íàãðåâàåìîãî ïðåññà Êàðâåð (Carver) 12 äþéìîâ íà
12 äþéìîâ. Â õîäå ñîåäèíåíè  âäàâëèâàëè â ëèñòû ïîëèïðîïèëåíà ñîåäèíèòåëüíóþ
ïëàñòèíó ñ óçîðîì 6 äþéìîâ íà 8 äþéìîâ, òàêóþ êàê ïîêàçàíî íà ôèã.7, ÷òîáû
ñôîðìèðîâàòü ñîåäèíåííûå îáëàñòè è íå ñîåäèíåííûå îáëàñòè. Â ÷àñòíîñòè, îáëàñòè,
îáðàçîâàííûå íå çàòåíåííûìè ïð ìîóãîëüíèêàìè, îñòàâàëèñü íå ñîåäèíåííûìè, â òî
âðåì  êàê îáëàñòè ìåæäó è âîêðóã çàòåíåííûõ ïð ìîóãîëüíèêîâ áûëè ñîåäèíåíû. Íå
ñîåäèíåííûå îáëàñòè çàïîëí ëè ãðàíóëàìè ñóïåðàáñîðáåíòà òàê, êàê îïèñàíî âûøå, è
ñîåäèíåíè  âîêðóã ýòèõ îáëàñòåé îãðàíè÷èâàëè ãðàíóëû.

Ïîñëå ôîðìèðîâàíè  ñëîèñòóþ ñòðóêòóðó çàòåì ïðèâîäèëè â êîíòàêò ñ æèäêîñòüþ òàê,
÷òî ãðàíóëû ñóïåðàáñîðáåíòà ðàñøèð ëèñü, ÷òîáû çàïîëíèòü îáúåì íå ñîåäèíåííûõ
îáëàñòåé. Ýòî ðàñøèðåíèå çàñòàâë ëî ãðàíóëû íàäàâëèâàòü íà ëèñòû ïîëèïðîïèëåíà â
íàïðàâëåíèè Z òàê, ÷òî ôîðìèðîâàëèñü êàðìàíû, èìåþùèå, ïðèáëèçèòåëüíî,
öèëèíäðè÷åñêóþ ôîðìó, ÷òîáû îáåñïå÷èòü äèàìåòð îêîëî 0,125 äþéìà è äëèíó îêîëî 1
äþéì.

Ïîñëå íåïðåðûâíîãî ðàñøèðåíè  ðàçìåð ãðàíóë íà÷àë ïðåâûøàòü îáúåì
öèëèíäðè÷åñêèõ êàðìàíîâ äî òåõ ïîð, ïîêà ñîåäèíåíè  ìåæäó ïàðàëëåëüíûìè êàðìàíàìè
íå ðàññëàèâàëèñü, òåì ñàìûì ôîðìèðó  êâàäðàòíûå êàðìàíû áîëüøåãî ðàçìåðà. Â
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÷àñòíîñòè, ñîåäèíåííûå îáëàñòè ðàññëàèâàëèñü, çàñòàâë   êàðìàíû øèðèíîé 0,125 äþéìà
è âûñîòîé 0,125 äþéìà îáúåäèí òüñ  â áîëüøèå êàðìàíû, èìåþùèå øèðèíó îêîëî 1 äþéìà
è âûñîòó îêîëî 0,5 äþéìà, òàêèå êàê ïîêàçàíû íà ôèã.2-3. Êðà  ñòðóêòóðû òàêæå
îñòàâàëèñü ñîåäèíåííûìè, òàê ÷òî ïîëó÷àþùà ñ  òðåõìåðíà  ñëîèñòà  ñòðóêòóðà
ñîäåðæàëà èñõîäíûå ãðàíóëû ñóïåðàáñîðáåíòà ïëþñ áîëüøîå êîëè÷åñòâî æèäêîñòè.

Ïðèìåð 2
Äåìîíñòðèðîâàëàñü ñïîñîáíîñòü ôîðìèðîâàòü ñëîèñòóþ ñòðóêòóðó, êîòîðà  ñïîñîáíà

ðàññëàèâàòüñ . Ïåðâîíà÷àëüíî ñëîèñòóþ ñòðóêòóðó ôîðìèðîâàëè, êàê îïèñàíî â Ïðèìåðå
1. ×òîáû ôèçè÷åñêè ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ñïîñîáíîñòü ñëîèñòîé ñòðóêòóðû ðàññëàèâàòüñ 
ïðè íàáóõàíèè, ïðîâîäèëè ãðàá-èñïûòàíèå íà ðàñò æåíèå äë  6 îáðàçöîâ ñëîèñòîé
ñòðóêòóðû. Ãðàá-ðàñò æåíèå îáû÷íî  âë åòñ  ìåðîé ïðî÷íîñòè íà ðàçðûâ è óäëèíåíèå èëè
äåôîðìàöèþ òêàíè, êîãäà åå ïîäâåðãàþò íàïð æåíèþ. Ýòî èñïûòàíèå èçâåñòíî
ñïåöèàëèñòàì è ñîîòâåòñòâóåò ñïåöèôèêàöè ì ASTM D-5035-95. Â íàñòî ùåì ïðèìåðå
ãðàá-èñïûòàíèå íà ðàñò æåíèå âûïîëí ëè ñ èñïîëüçîâàíèåì äâóõ çàõâàòîâ, êàæäûé èç
êîòîðûõ èìåë äâà çàæèìà, ïðè÷åì êàæäûé çàæèì èìåë íàðóæíóþ ñòîðîíó â êîíòàêòå ñ
îäíèì ñëîåì îáðàçöà. Çàõâàòû óäåðæèâàëè ìàòåðèàë â ïëîñêîñòè, îòäåëåííîé 3 äþéìàìè,
è äâèãàëèñü äðóã îò äðóãà ñ ïîñòî ííîé ñêîðîñòüþ âûò æåíè . Âåëè÷èíû ïðåäåëà
ïðî÷íîñòè ïðè ðàñò æåíèè è óäëèíåíèè â ãðàá-èñïûòàíèè ïîëó÷àëè ñ èñïîëüçîâàíèåì
îáðàçöà ðàçìåðîì 1 äþéì ×4 äþéìà ñ çàæèìîì ñ ðàçìåðîì íàðóæíîé ñòîðîíû 1 äþéì íà 1
äþéì è ïîñòî ííîé ñêîðîñòüþ âûò æåíè . Îáðàçåö çàæèìàëè â ðàçðûâíóþ ìàøèíó
"Èíñòðîí Ìîäåë ÒÌ",  äîñòóïíóþ îò Instron Corporation, 2500 Washington St., Êàíòîí,
Ìàññà÷óñåòñ 02021.

Â ïðîöåññå èñïûòàíè  ïîëó÷àëè êðèâóþ çàâèñèìîñòè äåôîðìàöèè îò íàïð æåíè  äë 
êàæäîãî îáðàçöà, ÷òîáû ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ðàññëàèâàíèå ñëîèñòîé ñòðóêòóðû.
Ðåçóëüòàòû âûðàæàëè êàê íàãðóçêó (â ôóíòàõ) îòíîñèòåëüíî óäëèíåíè  (â äþéìàõ) è
ïðèâîäèëè èõ íà ôèã.8-13. Ññûëà ñü íà ôèã.8, íàïðèìåð, ïîñëå ðàñò æåíè ,
ïðèáëèçèòåëüíî, íà 1 äþéì îáðàçåö ðàññëàèâàëñ  ïî äëèíå êàðìàíîâ â íàïðàâëåíèè "l",
íà ÷òî óêàçûâàþò îòíîñèòåëüíî ïîñòî ííûå âåëè÷èíû íàãðóçêè, íàáëþäàþùèåñ  ìåæäó,
ïðèáëèçèòåëüíî, 1 äþéìîì è, ïðèáëèçèòåëüíî, 2 äþéìàìè óäëèíåíè . Êðîìå òîãî, ïîñëå
âûò æåíè , ïðèáëèçèòåëüíî, íà 2 äþéìà îáðàçåö ðàññëàèâàëñ  â íàïðàâëåíèè øèðèíû
êàðìàíîâ "w", íà ÷òî óêàçûâàþò ÷åðåäóþùèåñ  ïèêè è ïðîâàëû, ïîêàçàííûå íà ôèã.8-13.
Ïðè íåïðåðûâíîì âûò æåíèè ïîñëå 3 äþéìîâ îáðàçåö ñíîâà ðàññëàèâàëèñü â íàïðàâëåíèè
äëèíû "l" ñëåäóþùåé ãðóïïû êàðìàíîâ ñ ïîñëåäóþùèì ðàññëàèâàíèåì â íàïðàâëåíèè
øèðèíû "w".

Õîò  ýòî èçîáðåòåíèå áûëî îïèñàíî ïîäðîáíî îòíîñèòåëüíî êîíêðåòíûõ âàðèàíòîâ åãî
îñóùåñòâëåíè , ñïåöèàëèñòó â äàííîé îáëàñòè áóäóò ïîí òíû àëüòåðíàòèâû, ìîäèôèêàöèè
è ýêâèâàëåíòû ýòèì âàðèàíòàì îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè . Ñîîòâåòñòâåííî, îáúåì
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  äîëæåí áûòü îöåíåí êàê òî, ÷òî ñîäåðæàò ïðèëîæåííûå ïóíêòû
ôîðìóëû èçîáðåòåíè  è èõ âñåâîçìîæíûå ýêâèâàëåíòû.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñëîèñòà  ñòðóêòóðà äë  âïèòûâàþùåãî èçäåëè , ñîäåðæàùà  ïåðâóþ ïîäëîæêó,

ñîäåðæàùóþ òåðìîïëàñòè÷íûé ïîëèìåð, è âòîðóþ ïîäëîæêó, ñîäåðæàùóþ
òåðìîïëàñòè÷íûé ïîëèìåð, ïðè ýòîì êàæäà  ïîäëîæêà òåêñòóðèðîâàíà è èìååò
âîçâûøåíè  è óãëóáëåíè , ïðè÷åì óêàçàííûå óãëóáëåíè  ñïëàâëåíû âìåñòå ñ
îáðàçîâàíèåì ñïëàâëåííûõ ó÷àñòêîâ, à óêàçàííûå âîçâûøåíè  îáðàçóþò íå ñïëàâëåííûå
ó÷àñòêè, ïðè÷åì óêàçàííûå íå ñëàâëåííûå ó÷àñòêè îáðàçóþò óäëèíåííûå êàðìàíû, êîòîðûå
ñîäåðæàò îòäåëüíûå îáëàñòè ÷àñòèö, óêàçàííûå êàðìàíû èìåþò îòíîøåíèå äëèíû ê
øèðèíå ìåæäó 4 è 100, ïðè ýòîì óêàçàííûå ñïëàâëåííûå ó÷àñòêè îáðàçóþò, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäíó ïåðèìåòðè÷åñêóþ îáëàñòü è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó âíóòðåííþþ îáëàñòü,
ïðè÷åì óêàçàííà  âíóòðåíí   îáëàñòü ñîåäèíåíà äî òàêîé ñòåïåíè, ÷òî óêàçàííà 
âíóòðåíí   îáëàñòü ñïîñîáíà ðàññëàèâàòüñ  ïðè ïðèëîæåíèè ê íåé óñèëè , à óêàçàííà 
ïåðèìåòðè÷åñêà  îáëàñòü ïðîòèâîñòîèò ñóùåñòâåííîìó ðàññëàèâàíèþ ïðè ïðèëîæåíèè
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óêàçàííîãî óñèëè .
2. Ñëîèñòà  ñòðóêòóðà ïî ï.1, ãäå óêàçàííà  ïåðèìåòðè÷åñêà  îáëàñòü ñîåäèíåíà â

áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì óêàçàííà  âíóòðåíí   îáëàñòü.
3. Ñëîèñòà  ñòðóêòóðà ïî ï.1, ãäå óêàçàííà  ïåðèìåòðè÷åñêà  îáëàñòü ñîåäèíåíà äî,

ïðèáëèçèòåëüíî, òîé æå ñòåïåíè, ÷òî è óêàçàííà  âíóòðåíí   îáëàñòü.
4. Ñëîèñòà  ñòðóêòóðà ïî ï.1, ãäå óêàçàííà  ïåðèìåòðè÷åñêà  îáëàñòü èìååò áîëüøóþ

øèðèíó ñîåäèíåíè , ÷åì óêàçàííà  âíóòðåíí   îáëàñòü.
5. Ñëîèñòà  ñòðóêòóðà ïî ï.1, ãäå ïðî÷íîñòü óêàçàííûõ ïîäëîæåê òàêîâà, ÷òî

óêàçàííîå óñèëèå íå âûçûâàåò ñóùåñòâåííîãî ðàçðóøåíè  óêàçàííûõ ïîäëîæåê.
6. Ñëîèñòà  ñòðóêòóðà ïî ï.5, ãäå óêàçàííà  ïåðèìåòðè÷åñêà  îáëàñòü ñîåäèíåíà äî

òàêîé ñòåïåíè, ÷òî ïðî÷íîñòü óêàçàííîé ïåðèìåòðè÷åñêîé îáëàñòè áëèçêà ê ïðî÷íîñòè
óêàçàííûõ ïîäëîæåê.

7. Ñëîèñòà  ñòðóêòóðà ïî ï.1, ãäå óêàçàííîå óñèëèå ïðèëîæåíî ïðè íàáóõàíèè
óêàçàííûõ ÷àñòèö ïîñëå êîíòàêòà ñ æèäêîñòüþ.

8. Ñëîèñòà  ñòðóêòóðà ïî ï.1, ãäå óêàçàííûå ÷àñòèöû ñîäåðæàò ñóïåðâïèòûâàþùèé
ìàòåðèàë.

9. Ñëîèñòà  ñòðóêòóðà ïî ï.1, ãäå óêàçàííûå êàðìàíû èìåþò îòíîøåíèå äëèíû ê øèðèíå
ìåæäó 6 è 10.

10. Ñëîèñòà  ñòðóêòóðà ïî ï.1, ãäå óêàçàííûå êàðìàíû èìåþò îòíîøåíèå øèðèíû ê
âûñîòå ìåíüøå 10.

11. Ñëîèñòà  ñòðóêòóðà ïî ï.1, ãäå óêàçàííûå êàðìàíû èìåþò îòíîøåíèå øèðèíû ê
âûñîòå ìåæäó 1 è 5.

12. Ñëîèñòà  ñòðóêòóðà ïî ï.1, ãäå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíà èç óêàçàííûõ ïîäëîæåê
ñîäåðæèò íåòêàíîå ïîëîòíî.

13. Ñëîèñòà  ñòðóêòóðà ïî ï.1, ãäå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíà èç óêàçàííûõ ïîäëîæåê
ñîäåðæèò ïëåíêó.

14. Ñëîèñòà  ñòðóêòóðà ïî ï.1, ãäå óêàçàííûå íå ñïëàâëåííûå ó÷àñòêè ïî ñóùåñòâó
ïðîíèöàåìû äë  æèäêîñòåé, à óêàçàííûå ñïëàâëåííûå ó÷àñòêè ïî ñóùåñòâó íåïðîíèöàåìû
äë  æèäêîñòåé.

15. Ñëîèñòà  ñòðóêòóðà ïî ï.1, â êîòîðîé òåïëî è äàâëåíèå èñïîëüçóþò äë 
ôîðìèðîâàíè  âîçâûøåíèé è óãëóáëåíèé â êàæäîé ïîäëîæêå.

16. Âïèòûâàþùåå èçäåëèå, ñîäåðæàùåå ïåðâóþ ïîäëîæêó, ñîäåðæàùóþ
òåðìîïëàñòè÷íûé ïîëèìåð, è âòîðóþ ïîäëîæêó, ñîäåðæàùóþ òåðìîïëàñòè÷íûé ïîëèìåð,
ïðè ýòîì êàæäà  ïîäëîæêà òåêñòóðèðîâàíà è èìååò âîçâûøåíè  è óãëóáëåíè , ïðè÷åì
óêàçàííûå óãëóáëåíè  ñïëàâëåíû âìåñòå ñ îáðàçîâàíèåì ñïëàâëåííûõ ó÷àñòêîâ, à
óêàçàííûå âîçâûøåíè  îáðàçóþò íå ñïëàâëåííûå ó÷àñòêè, ïðè÷åì óêàçàííûå íå
ñïëàâëåííûå ó÷àñòêè îáðàçóþò óäëèíåííûå êàðìàíû, ñîäåðæàùèå îòäåëüíûå îáëàñòè
ñóïåðâïèòûâàþùåãî ìàòåðèàëà, êîòîðûé ñïîñîáåí íàáóõàòü ïðè êîíòàêòå ñ æèäêîñòüþ,
ïðè÷åì óêàçàííûå êàðìàíû èìåþò îòíîøåíèå äëèíû ê øèðèíå ìåæäó 4 è 100 è óêàçàííûå
ñïëàâëåííûå ó÷àñòêè îáðàçóþò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó ïåðèìåòðè÷åñêóþ îáëàñòü è, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíó âíóòðåííþþ îáëàñòü, ïðè÷åì óêàçàííà  âíóòðåíí   îáëàñòü
ñîåäèíåíà äî òàêîé ñòåïåíè, ÷òî óêàçàííà  âíóòðåíí   îáëàñòü ñïîñîáíà ðàññëàèâàòüñ 
ïðè ïðèëîæåíèè ê íåé óñèëè  ïðè íàáóõàíèè óêàçàííîãî ñóïåðâïèòûâàþùåãî ìàòåðèàëà, à
óêàçàííà  ïåðèìåòðè÷åñêà  îáëàñòü ïðîòèâîñòîèò ñóùåñòâåííîìó ðàññëàèâàíèþ ïðè
ïðèëîæåíèè óêàçàííîãî óñèëè .

17. Âïèòûâàþùåå èçäåëèå ïî ï.16, ãäå óêàçàííûå êàðìàíû èìåþò îòíîøåíèå äëèíû ê
øèðèíå ìåæäó 6 è 10.

18. Âïèòûâàþùåå èçäåëèå ïî ï.16, ãäå ïðî÷íîñòü óêàçàííûõ ïîäëîæåê òàêîâà, ÷òî
óêàçàííîå óñèëèå íå âûçûâàåò ó óêàçàííûõ ïîäëîæåê ñóùåñòâåííîãî ðàçðóøåíè .

19. Âïèòûâàþùåå èçäåëèå ïî ï.16, ãäå óêàçàííûå êàðìàíû èìåþò îòíîøåíèå øèðèíû ê
âûñîòå ìåíüøå 10.

20. Âïèòûâàþùåå èçäåëèå ïî ï.16, ãäå óêàçàííûå êàðìàíû èìåþò ïðèáëèçèòåëüíîå
îòíîøåíèå øèðèíû ê âûñîòå ìåæäó 1 è 5.
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21. Âïèòûâàþùåå èçäåëèå ïî ï.16, ãäå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíà èç óêàçàííûõ ïîäëîæåê
ñîäåðæèò ìàòåðèàë, âûáðàííûé èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç íåòêàíûõ ïîëîòåí, ïëåíîê è èõ
ñî÷åòàíèé.

22. Âïèòûâàþùåå èçäåëèå ïî ï.16, ãäå óêàçàííûå íå ñïëàâëåííûå ó÷àñòêè ïî ñóùåñòâó
ïðîíèöàåìû äë  æèäêîñòåé, à óêàçàííûå ñïëàâëåííûå ó÷àñòêè ïî ñóùåñòâó íåïðîíèöàåìû
äë  æèäêîñòåé.

23. Âïèòûâàþùåå èçäåëèå ïî ï.16, ãäå òåïëî è äàâëåíèå èñïîëüçóþò äë  ôîðìèðîâàíè 
âîçâûøåíèé è óãëóáëåíèé.

24. Ñïîñîá ôîðìèðîâàíè  ñëîèñòîé ñòðóêòóðû äë  âïèòûâàþùåãî èçäåëè ,
ïðåäóñìàòðèâàþùèé

îáåñïå÷åíèå ïåðâîé ïîäëîæêè, ñîäåðæàùåé òåðìîïëàñòè÷åñêèé ïîëèìåð;
íàíåñåíèå ÷àñòèö íà óêàçàííóþ ïåðâóþ ïîäëîæêó â îòäåëüíûõ îáëàñò õ;
ðàçìåùåíèå âòîðîé ïîäëîæêè, ñîäåðæàùåé òåðìîïëàñòè÷íûé ïîëèìåð ñìåæíî

óêàçàííîé ïåðâîé ïîäëîæêå òàê, ÷òîáû óêàçàííûå ÷àñòèöû íàõîäèëèñü ìåæäó óêàçàííîé
ïåðâîé è óêàçàííîé âòîðîé ïîäëîæêàìè;

ñïëàâëåíèå òåðìîïëàñòè÷íîãî ïîëèìåðà óêàçàííîé ïåðâîé ïîäëîæêè ñ
òåðìîïëàñòè÷íûì ïîëèìåðîì óêàçàííîé âòîðîé ïîäëîæêè òàê, ÷òî êàæäà  ïîäëîæêà
òåêñòóðèðîâàíà è èìååò âîçâûøåíè  è óãëóáëåíè , ïðè÷åì óêàçàííûå óãëóáëåíè  îáðàçóþò
ñïëàâëåííûå ó÷àñòêè, à óêàçàííûå âîçâûøåíè  îáðàçóþò íå ñïëàâëåííûå ó÷àñòêè, ïðè
ýòîì óêàçàííûå íå ñïëàâëåííûå ó÷àñòêè îáðàçóþò óäëèíåííûå êàðìàíû, ñîäåðæàùèå
óêàçàííûå îòäåëüíûå îáëàñòè ÷àñòèö, óêàçàííûå óäëèíåííûå êàðìàíû èìåþò îòíîøåíèå
äëèíû ê øèðèíå ìåæäó 4 è 100 è ïðè÷åì óêàçàííûå ñïëàâëåííûå ó÷àñòêè îáðàçóþò, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíó ïåðèìåòðè÷åñêóþ îáëàñòü è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó âíóòðåííþþ
îáëàñòü, ïðè ýòîì óêàçàííà  âíóòðåíí   îáëàñòü ñîåäèíåíà äî òàêîé ñòåïåíè, ÷òî
óêàçàííà  âíóòðåíí   îáëàñòü ñïîñîáíà ðàññëàèâàòüñ  ïðè ïðèëîæåíèè ê íåé óñèëè , à
óêàçàííà  ïåðèìåòðè÷åñêà  îáëàñòü ïðîòèâîñòîèò ñóùåñòâåííîìó ðàññëàèâàíèþ ïðè
ïðèëîæåíèè óêàçàííîãî óñèëè .

25. Ñïîñîá ïî ï.24, ãäå óêàçàííîå óñèëèå ïðèëàãàåòñ  ïðè íàáóõàíèè óêàçàííûõ ÷àñòèö
ïîñëå êîíòàêòà ñ æèäêîñòüþ.

26. Ñïîñîá ïî ï.24, ãäå óêàçàííûå ÷àñòèöû ñîäåðæàò ñóïåðâïèòûâàþùèé ìàòåðèàë.
27. Ñïîñîá ïî ï.24, ãäå óêàçàííûå êàðìàíû èìåþò îòíîøåíèå äëèíû ê øèðèíå ìåæäó 6 è

10.
28. Ñïîñîá ïî ï.24, ãäå ïðî÷íîñòü óêàçàííûõ ïîäëîæåê òàêîâà, ÷òî óêàçàííîå óñèëèå

íå âûçûâàåò ñóùåñòâåííîãî ðàçðóøåíè  óêàçàííûõ ïîäëîæåê.
29. Ñïîñîá ïî ï.24, ãäå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíà èç óêàçàííûõ ïîäëîæåê ñîäåðæèò

ìàòåðèàë, âûáðàííûé èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç íåòêàíûõ ïîëîòåí, ïëåíîê è èõ ñî÷åòàíèé.
30. Ñïîñîá ïî ï.24, ãäå óêàçàííîå ñïëàâëåíèå ïðîâîä ò ìåòîäîì, âûáðàííûì èç ãðóïïû,

ñîñòî ùåé èç òåðìè÷åñêîãî ñîåäèíåíè , óëüòðàçâóêîâîãî ñîåäèíåíè , àäãåçèâíîãî
ñîåäèíåíè  è èõ ñî÷åòàíèé.

31. Ñïîñîá ïî ï.24, äîïîëíèòåëüíî ïðåäóñìàòðèâàþùèé ïðèëîæåíèå òåïëà è äàâëåíè 
äë  ôîðìèðîâàíè  âîçâûøåíèé è óãëóáëåíèé â êàæäîé ïîäëîæêå.
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