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{54) Impulsné regulovany

Predm®t vyndlezu se tyké obvodu umoZfiu-
jiciho zetiZeni impulsné regulovaného nepé-
jecino zdroje s Jjedno&innym propustnym typem
géniée od nulové hodnoty zatéZovaciho prou-

u.

P¥i poklesu zat&¥ovaciho proudu pod mez-
ni hodnotu prebiréd funkei rekuperadni diody
sepnuty trenzistor PNP, ktery Je ovladén
pribihy ze sekunddrniho vinuti transformdto-
ru ménide,

Obved je jednoduchy e nesniZuje U¥innost
zdroje. Obvedu je mo¥no vyufit u impulsné
regulovenych zdrojd, kde se po¥asduje zatiZe-
ni od nulové hodnoty proudu, zvlé&t& u hlav-
nf hlediny vicehladinovych zdrojd nebo u ne-~
stabilizovanych hladin, kde obvnd zebrsnuje
zv8t¥eni vystupniho napéti pi#i chodu ne-
prézdno.

Vynélez je charakterizovén jednim bodem
predm&tu vynédlezu a jednim vykresem.
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zdroj zatiZitelny od nulového proudu
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Predm&t vyndlezu se tykd impulsn¥ reguloveného zdrnje zati%itelného od nulevého proudu
s jednolinnym prepustnym typem m#nide.

U impulsn& regulovenych napéjecich zdrojd s vystupnim filtrem tvorenym tlumiviou
a kondenzdtorem je nutno splnit podminku, ¥e provozni zatdZovaci proud je v&t5L, ne? ur¥its
minimélni hodnnta. Klesne-11 odbdr pod tuto mezni hodnntu, dochdzi ¥ perisdickému preruso-
véni proudu tlumivkeu a v disledku toho k rozkmiténi zdroje, zhorZeni stebiliza¥niho udinku
e zv&tideni vystupniho zvinéni. P¥i reslizeci vicehlasdinového zdrnje se spnle&nym mZnid&em
dochdzi pFi odlehZenf hlevni hladiny k pnklesu nepéti na vedlejdich hladindch.

Zmenseni minimélniho zet&Zovaciho proudu je moZno deséhnout zvitZenim induknosti’
tlumivky. To vede ke zv&t¥eni jeji velikosti a navic se nefsdi chod naprézdno. V p¥ipedech,
kdy se vyZaduje moZnost odb&ru vystupniho proudu od nuly, p¥ipejuje se na vystup zdroje
trveld predzdt&Z o velikosti minimélniho proudu. Toto FeBeni sniZuje U¥innost zdroje. Znémé
elektronické obvedy pro zetiZeni zdroje od nulového proudu vyuZivaji k odvozeni funkce
pribéhd z rFidicich obvodl zdroje a jsou znednd sloZité.

Uvedené nevyhody odstrenuje impulsn® reguloveny zdroj zati%itelny od nulového proudu
podle vynélezu, v n¥m% prvni vyvod zdroje napdjeciho napdt{ Je spoejen s prvnim napdjecim
vstupem ménile, jehoZ druhy nepdjeci vstup je spojen s druhym vyvodem zdroje napdjeciho
nepdti, kde zaldtek primérnihe vinuti trensformétoru mEnile je spnjen s prvmim v¥stupem
ménile, jeho% druhy v¥stup je spnjen s koncem primérnfihe vinutf transformétoru ménide, kde
zaldtek sekunddrniho vinuti trensfermétoru ménife je spojen s snodou usmérnsvaci diody,
jeji% ketode je spnjena s katodou rekupersdni diody 2 s prvnim vivedem tlumivky, jeji%
druhy v¥ved je spojen s prvnim reguladnim vstupem m&nide, s prvnim vyvedem zét&%e a s prvnim
vyvodem kondenzétoru, jeho¥ druhy vyved je spojen s druhym vyvndem zét¥Ze, s druhym regu-
la&nim vstupem m&nile, s anodou rekuperadni dindy 2 s koncem sekunddrnfho vinuti trensformé-
toru ménide, jehoZ podstetou je, Ze snoda usmdrnovaci diody je ddle spojens s snedou
urychlovaci diody & s prvnim vyvodem odporu, jehoZ druhy vyvod je spojen s katodou urychlo-
vaci diedy, s bdzi trenzistoru PNP a s katodou ochrenné diody, jeji% anoda je spojena s sno-
dou rekuperadni diody & s kolektorem trsnzistoru PNP, jeho% emitor je spojen s katndou re-
¥uperaéni diody. : ¢

Obvod podle vyndlezu umoZnuje zat&Zovet impulsnd regulovany napéjeci zdroj s jedno-
¢innym propustnym typem mnife od nulového proudu nezévisle na hodnotd tlumivky vystupninhe
filtru. P¥itom nedochdézi k poklesu uéinnesti zdroje eni del¥fm rusivym jevim, nepPikled
k nezédoucimu d&leni pracovni frekvence m¥nide. Zapojeni je Jednoduché.

Princip vyndlezu bude popsén pomoci vykresu 1, kde je schéme zapojeni impulsn& regulo-
vaného zdroje zatiZitelnéha od nulovéhn proudu podle vynédlezu, v ném¥ prvni v¥ved 101
zdroje 1 napéjectho nepéti je spojen s prvnim nepéjecim vstupem 20! mZnide 2. Jeho druhy
nepédjeci vstup 202 je spojen s druhym vyvodem 102 zdroje 1 nepdjeciho napdti. Zeddtek pri-
mérniho vinuti transformétoru 3 ménide je spojen s prvnim vystupem 203 méni%e 2. Jeho druhy
vystup 204 Jje spoajen s koncem primérniho vinutf transformétoru J m&nile. Zaddtek sekunddr-
niho vinuti trensformétoru J m&nide je spnjen s anndou usmérnovaci diody 4. Jeji katods Je
spojena s katodou rekuperaéni diody 2 e s prvnim vyvodem tlumivky 6. Jejf druhy vyvod Je
spojen s prvnim regulaénim vstupem 205 m&nile 2, s prvnim vyvodem zdt&%e 12 & s prvnim
vyvnden kondenzétoru 7. Jeho druhy vyved je spojen s druhym vjquem zét ke 12, s druhym
regulednim vstupem 206 m3ni¥e 2, s anndou rekuperedni diody 5 & s koncem sekundérntho vinu-
t{ trensformétoru 3 méni&e. Anode usmdrnovaci dindy 4 je déle spojena s enodou urychlovsei
diody 8 = s prvnim vyvodem odporu 3. Jeho druhy vyved je spojen s ketodou urychlevaci diedy
8, s bdzi trenzistoru 1l PNP @ s katodou ochranné dindy 10. JeJji enode je spojens s anodou
rekuperani diody 2 e s kolektorem tranzistoru 11 PNP. Jeho emitor je épojen s ketodou re-
kupersaéni diody 5.



1 napdjeciho napéti, neprikled ze sitového nepdti. Manid
2 nbsshuje vstupni usmérnova&, filtradni kondenzdtory e spinaci prvek, ktery je spolu
s transforadétorem J ménile, usmérfioveci diodou 4, rekupera¥ni diodou 3, tlumivkou § a kon-
denzdtorem ] zapojen jeko jednofinny propustny typ méni &e.
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M&ni& 2 je nepédjen ze zdroje )

Vstupni stiidavé nepéjeci nep&ti je usmérndno, vyfiltrovéno e pomnci spinele prevede-
no na impulsni pribdh, ktery je vhndné transformovén trensformétorem 3 ménide. Takto ziska-
né impulsni napéti je usmérnéno usm&rnoveci diedmu 4 8 rekuperaini diodeuw 3 a vyfiltravéno
vystupnim filtrem tvofenym tlumivkou § @& kondenzétorem 1. Vystupni napéti zdroje je zave-
deno na prvni a druhy reguladni vstup 205, 206 ménile 2, jehoZ sou¥dsti je zpEtnovazebni
reguladni nbvad, ktery ¥{di spinsci prvek m¥nile 2 tek, Ze vystupni napdti zdroje Jje udr-
fovéns na konstantni hodnoté.

V dob¥ sepnuti spinaciho prvku méni¥e 2 je ne sekunddrnim vinut{ tremnsformétoru 3
ménide kledny impuls. Energie se prenéd3{ z ménile ¢ pPes otevienou usm&rnovaci diodu 4
2 tlumivia 6 do vystupni zétd%e 12 a kondenzdtoru 1. V této dobE je trenzistor 11 PNP
zavien prostiednictvim urychlovaci diedy 8. V dob& zavieni spinsciho prvku mEnide 2 je na
sekunddrnim vinuti trensformdtoru 3 ménide zdéporny pribéh. Usm&rnovaci diods 4 je zeviena.
Proud tekouci do z&td%e se hredi z &4sti energie neskumulovené v tlumivce § e kondenzé-
toru 7.

V ptipadd, %e zetd¥oveci proud je v&t3i, neZ mezni hodnots, urZend velikosti tlumivky
6, uzavird se proud pres otevienou rekuperaini dindu 5. Na jeji ketodd je zéporné nepdtf,
odpovidajici nap&¥ovému dbytku na prechodu snode-katods v propustném sméru. Tranzistor
11 PNP, ¥tery je buzen zépornym impulsem pfes odpor 9, mé ne bdzi diky ochranné diodé 10
napéti oknlo -0,6 V & je tedy stéle zavien. Teprve v pripad¥, %dy zat&%fovaci proud zdroje
prklesne pod mezni hndnotu, prestene se proud tlumivkou 6 uzavirat pfes rekuperadni diocdu
5, kterd se zevird a tele pfes nyni otevieny trenzistor 11 PNP.

Obved podle vyndlezu umnfnuje provezovat jednodinné propustné typy impulsné regulove-
nych napdjecich zdrojd se zst&%evacim proudem men3im, ne% je pinimélni proud deny hodnotou
tlumivky 6 vystupnihe filtru. Zapojeni je jednoduché a nesniZuje d¥innost naepédjeciho zdroje.
Je vhodné zv1dEtd u hlavni hladiny vicehladinového zdroje se spoléénym mé&nidem 2 u nestabi-
1lizevenych hledin, kde zapojeni zabrenuje zvdtZeni vystupniho nepéti pii chadu naprézdno.

PREDMET VYINLALEZU

Impulsnd reguloveny zdroj zatiZitelny od nulového proudu, v némZ prvni vyvod zdroje
nepdjecino nepdti je spojen s prvnim napdjecim vstupem méniZe, JehoZ druhf nepéjeci vstup
je spojen s druhym vivodem zdroje napédjeciho nspdtf, kde zalétek primérniho vinuti tresnsfor-
métoru mdnile je spojen s prvnim vystupem ménile, jehoZ druhy vystup je spojen s koncem pri-
mérniho vinuti transformétoru ménile, kde zeldétek sekundérniho vinuti trensformdétoru ménile
je spojen s anndou usmérﬁovaci'diody} jeji% katode je spojena s katodou rekuperaéni diody
s s prvnim vyvodem tlumivky, jeji%¥ druhy vyved je spojen s prvnim reguladnim vstupen m¥nide,
s prvninm vyvodem zdtd%e s s prvnim vyvedem kondenzétoru, jehoZ druhy vyved je spojén s dru-
hym vyvodem zétdfe, s druhym regulednim vstupea méniée, s anodou rekuperadni diody & s kon-
cem sekundérnihn vinuti trensformdtoru ménide, vyzneleny tim, Ze enoda usnérfiovect diody (4)
je ddle spnjena s enodou urychloveci dioedy (8) a s prvnim vivodem odporu (9), jeho% druhy
vyvod je spojen s katodou urychlovaci diody (8), s bézi trenzistoru (11) PNP a s ketodeu
ochrenné diedy (10), jeji¥% ennde je spojene s anodou rekupersini dindy (5) & s kolektorem
trenzistoru (11) PNP, jehoZ emitor je spojen s katodou rekupera¥ni diody (5).

1 vykres
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