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( 57) Anotace:

Elektromotoricky servopohon je proveden s elektrickym
hnacim motorem (2) s hiideli (4) motoru (2), se $nekem (5)
Snekového pfevodu, provedenym z plastu a nasazenym na
hfideli (4) motoru (2), s unaSecem (7) na htideli (4) motoru
(2), provedenym z tvrzeného materialu a prenaSejicim vétsi
to¢ivé momenty nezZ plast §neku (5) a se nekovym kolem (6)
$nekového prevodu, provedenym zejména z plastu a spolu
zabirajicim se nekem (5). UndSeg (7) mé na svém priimeéru,
podstatné vétSim neZ primér hiidele (4) motoru (2), druhy
tvarovy element (9) a Snek (5) ma tvarovy element (10), ktery
je v zabéru s druhym tvarovym elementem (9) unaege (7).
Hfidel (4) je alespoii na jednom misté, zejména vychézeje od
konce, opatfena tvarovym elementem (3). Una3e& (7)
nasazeny na hfideli (4) je svym prvnim tvarovym elementem
(8) v zabéru s tvarovym elementem (3) hfidele (4).
Spoluzabirajici tvarové elementy (3) a (8) hfidele (4) a
unaSece (7) jsou provedeny jako zplo3téni nebo ploché dily.
Snek (5) mé na konci privraceném k hnacimu motoru (2)
néstrénou objimku (14) pro undseg (7) ve tvaru prstence.
Unase€ (7) je z kovu nebo slougeniny kovu, pfipadné slitiny
materialll, zejména z mosazi nebo bronzu. Unase¢ (7) je
proveden jako lisovany dil.
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Elektromotoricky servopohon pro pouZiti v technickych zafizenich, zejména ve vozidlech

Oblast techniky

Vynaélez se tyka elektromotorického servopohonu pro pouziti v technickych zatizenich, zejména
ve vozidlech, s malym elektrickym hnacim motorem s hfideli motoru, se $nekem Snekového
pfevodu, provedenym z plastu a nasazenym na h¥ideli motoru s unaSe¢em na hiideli motoru,
provedenym z tvrzeného materidlu a pfendsejicim vétsi to¢ivé momenty nez plast 3neku, se
$nekovym kolem $nekového pfevodu, provedenym zejména z plastu a spojenym prostiednictvim
navzijem do sebe zabirajicich ozubeni se $nekem, pficemz und$ed.ma na svém priméru,
podstatné vét$im nez primér hiidele motoru, druhy tvarovy element a $nek ma tvarovy element,
ktery je v zabéru s druhym tvarovym elementem unasece.

Dosavadni stav techniky

Elektromotorické servopohony tohoto typu se pouzivaji ve vozidlech ve vzristajici mife diky
velkému mnoZstvi zplisobl vyuziti. ZvIastni oblasti jsou servopohony pro zavirani dveti vozidel
v zafizenich pro centrilni uzamykani (bo&ni dvefe, zadni dvefe, sklopné oteviratelné zadi). Je
znamo mnoho dal3ich pouziti, od nastavovani svétlometi ptes nastavovani boénich zrcatek az po
nastavovani opérek hlavy a vysky sedadel. Elektromotorické servopohony tohoto druhu se ale
nalézaji také v mnoha dal$ich technickych zafizenich.

Vychozim bodem pro poznani vynalezu je elektromotoricky servopohon pro pouziti v zafizeni
pro centralni uzamykani vozidla, znamy ze spisu DE 39 32 268, u které¢ho je montovan maly
elektricky hnaci motor na zakladni desce a ktery ma hfidel motoru, na némz je upevnén 3nek.
Snek je spojen s ozubenym dsekem 3nekového kola, oba tvofi dohromady 3nekovy pievod.
V tomto stavu techniky sestava $nek z kovové slouéeniny, totiz z fosforového bronzu, kdezto
S$nekové kolo sestavé z plastu, zejména z termoplastu. Tim se dosahne urgitych koeficienti tfeni
mezi spolu zabirajicimi ozubenymi fadami, ptipadné ozubenymi vénci.

PFi znamém stavu techniky se elektricky hnaci motor vypinéd jakmile vykyvny element, pohanény
$nekovym pfevodem, narazi na gumovou zarazku. Tento takzvany blokovaci provoz musi pfi
vypnuti kazdopadné snést pomé&mé vysoky pienaseny to¢ivy moment, ktery pravé vyzaduje
provedeni Sneku z kovové slouéeniny, zde z fosforového bronzu.

Pii olekdvaném vysokém zatiZeni za provozu se pouzivaji, se zfetelem na pfenaSeny tolivy
moment, pravidelné 3neky sestdvajici z kovu a lisované na hladké nebo vroubkované hiidele
motorl. Pii ofekavanych niz8ich provoznich zatiZzenich se z cenovych divodi pouzivaji také
plastové $neky, které se stejnym zplisobem lisuji na hladké nebo vrubované htidele motorli nebo
se upravuji nasazenim na zplo§télé h¥idele motort s odpovidajicim zplosténim. Tato jednoducha
a cenové vyhodna provedeni elektromotorickych servopohont se viak dosud nenabizeji tam, kde
se musi pfenaset vysoké todivé momenty a piedeviim pii Zastém vyskytu dfive vysvétleného
blokovaciho provozu. Nasadi-li se napfiklad na zplo§tény htidel malého hnaciho motoru (primér
htidele motoru napfiklad 2 mm) plastovy $nek s odpovidajicim protilehlym zploSténim, neni toto
spojeni zpravidla v takovém stavu, aby mohlo po delsi dobu pfenaset vyssi toCivé momenty
a to¢ivé momenty vyskytujici se v blokovacim provozu.

Ukol vynalezu spotiva ve vytvoreni elektromotorického servopohonu, ktery ma cenové vyhodny
S$nek z plastu, miZe vSak souCasné pienaset pfes Snekové pievody vysoké tolivé momenty
a zejména dovoluje permanentni blokovaci provoz servopohonu.
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Podstata vynélezu

Tento tkol elektromotoricky servopohon pro pouZiti v technickych zafizenich, zejména ve
vozidlech, s elektrickym hnacim motorem s hfideli motoru, se $nekem 3nekového prevodu,
provedenym z plastu a nasazenym na htideli motoru, s una$e¢em na hiideli motoru, provedenym
ztvrzeného materidlu a prendsejicim vEtsi tofivé momenty neZ 3Inek, se ¥nekovym kolem
Snekového prevodu, provedenym zejména z plastu a spojenym prostfednictvim navzijem do sebe
zabirajicich ozubeni se 3nekem, pfitemZ una3ed ma na svém priméru, podstatné vét$im nez
primér htidele motoru, druhy tvarovy element a $nek ma tvarovy element, ktery je v zabéru
s druhym tvarovym elementem unagege, podle vynalezu, jehoZ podstatou je, Ze hfidel motoru je
alespofi na jednom misté, zejména vychéazeje od konce, opatfena tvarovym elementem, Ze unaseé
nasazeny na htideli motoru je svym prvnim tvarovym elementem v zabéru s tvarovym elementem
hfidele motoru, Ze spoluzabirajici tvarové elementy htidele a unaSete jsou provedeny jako
zplosténi, respektive ploché dily, Ze $nek mé na konci pfivraceném k hnacimu motoru nastrénou
objimku pro unaSete ve tvaru prstence, Ze unase¢ je proveden z kovu nebo slougeniny kovi,

pfipadné slitiny materialt, zejména z mosazi nebo bronzu, a Ze unaseg je proveden jako lisovany
dil.

Podle vynélezu se $nek sestavajici z plastu kombinuje s unéSegem z tvrzeného materiélu, schop-
ného prenalet vét3i totivé momenty, zejména z kovu nebo kovové slouceniny. Vy33i mémé tlaky
(Hertzovy tlaky) na spoluzabirajici elementy tvarové prizpisobené htideli motoru a unéaseéi, se
na zéklad€ malého priméru h¥idele motoru redukuji pro $neky z plastu na zastupitelné rozméry,
v tomto pfipadé spolu zabiraji tvarové pfizplisobené tvarové elementy mezi unade€em a $nekem,
sestdvajicim z plastu o znaéné vétSim priméru a tim vznikaji podstatné vét3i plochy prenasejici
sily.

Podle vyndlezu se umoZiiuje scenové vyhodnym malym piidavnym dilem, totiz unade¢em
z tvrzeného materialu, zejména z kovu nebo kovové slougeniny, ndkladové usporné pouZiti neku
z plastické hmoty. Tato kombinace je podstatné cenové vyhodn&j$i neZz dosavadni pouzivani
celého $neku z bronzu, napiiklad fosforového bronzu.

Ve zcela jiném oboru, totiZ u oto&nych knoflikl pro radia a u ostatnich regulaénich zafizeni, je
problematika vysSich Hertzovych tlakii mezi zplodténymi kovovymi a plastovymi dily zndma,
napfiklad ze spisu US 3 188 124. Problematika se tam fe3i tak, Ze v oblasti zplo3téni se do
plastového dilu, provedeného jako pouzdro, vklidd nebo vsouvd kovovy vyztuzovaci kus
(desti¢ka). Tim se Ize vyhnout vyskytu obzvlast nebezpednych tlaki na okrajich zplosténi plasto-
vych materidlii a pfevést je do kovovych desti¢ek. Tato, u ovladacich knoflikii jiz desetileti
znéma technika neméla na oblast elektromotorickych servopohont se 3nekovymi pievody zadny
vliv.

Podle vyhodného provedeni vynalezu ma unése¢ radialni drazku, do které zabird unaseci éep
spojeny s hideli motoru nebo na ni vytvarovany.

Snek a unésec jsou s vyhodou vi¢i htideli motoru axialng posuvné.

UnaSec je s vyhodou fixovan na nastréné objimce pomoci zarazky.



15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 291293 B6

Piehled obrizku na vyvkresech

Vynélez bude dale blize objasnén na zékladé piikladd povedeni podle vykres, na nichz
Znazoriuje

obr.1  prednostni piiklad provedeni elektromotorického servopohonu podle vynélezu pro
pouziti ve vozidlech, napiiklad v zafizeni pro centrélni zamykani, ve schematickém
pohledu,

obr.2  fez podle ary A-A podle obr. 1,

obr.3  znazornéni dal$iho p¥ikladu provedeni elektromotorického servopohonu podle vynale-

zu, odpovidajiciho obr. 2.

Ptiklady provedeni vynalezu

Obr. 1 znézortiuje klasické usporadani elektromotorického servopohonu pro pouZiti ve vozidlech,
naptiklad pfi uzavirani dvefi vozidla, pro funkci centralniho zamykéni. Vynalez neni omezen na
elektrické servopohony pro centralni uzamykaéni, ale souvisi s elektrickymi servopohony pro
viechny druhy funkci ve vozidlech. Nadto je elektromotoricky servopohon podle vynalezu
mozZno nalézt nejen ve vozidlech, ale také ve viech moZnych technickych zafizenich, kde se musi
nékteré konstrukéni dily elektromotoricky pohybovat (prestavovat).

Elektromotoricky servopohon znazornény na obr. 1 ma nejprve nosnik 1, ktery je zde pouze
naznaden. Na nosniku 1 je namontovan maly elektricky hnaci motor 2. Ten ma na alespori
jednom mist&, zejména vychazeje od konce, upravenou hfidel 4, s tvarovym elementem 3. Na
hiideli 4 motoru 2 je nasazen $nek 5 $nekového pievodu. Snekovy prevod mé dale 3nekové kolo
6 spojené se 3nekem 5 prostrednictvim ozubent, ktera jsou spolu v zab&ru. U malych konstrukei
elektromotorickych servopohont je $nekové kolo 6 provedeno vétsinou z plastu. Jsou ale moZné
také jiné materialy, naptiklad kov nebo sdruzené konstrukce.

Podle vynalezu sestava $nek 5 z plastu, zejména termoplastu. Jak bylo vysvétleno vyse, jsou
dosazitelné plodné tlaky (Hertzovy tlaky) mezi plastem a kovem pomémné malé. Aby se Snek 5
z plastu neopottebovaval prili§ rychle také pfi prenaSeni vySich togivych momenty, je podle
vynélezu na htideli 4 motoru 2 nasazen unase& 7 provedeny z tvrzeného materidlu, ktery prenasi
vEtsi tokivé momenty nez plast sneku 5, a ktery je svym prvnim tvarovym elementem 8 v zabéru
s tvarovym elementem 3 hiidele 4 motoru 2, pfi¢emZ unaSe¢ 7 ma na priméru podstatné vetSim
neZ je pramér hiidele 4 motoru 2 druhy tvarovy element 9, a pfi¢emz $nek 5 ma tvarovy element
10, ktery zabira s druhym tvarovym elementem 9 una3ege 7. Termin ,,nasazeny* znamena v této
souvislosti nejenom volné axialni nasazeni, ale alternativn& také nasazeni pfi vynaloZeni znacné
sily, aZ po nalisovani nebo spojeni za tepla.

Pro porozuméni fedeni podle vynalezu je zvla$t vhodny obr. 2. Nejvy3si plodné tlaky se vyskytuji
u tvarového elementu 3 hfidele 4 a prvniho tvarového elementu 8 unase¢ 7. Naproti tomu se
to&ivy moment, ktery méa byt prenesen mezi tvarovymi elementy 9 a 10 unaSece 7 a Sneku 5,
rozdéluje do podstatn& vétsi plochy, coz vede k podstatng niz8im ploSnym tlakiim.

Z obr. 2 ve spojeni s obr. 1 je mozné poznat, e ve zde znazornéném pfikladu provedeni jsou
tvarové elementy 9, 10 unaede 7 a ¥neku 5 provedeny jako ozubené vénce, respektive ozubené
oblouky. Naproti tomu v piikladu provedeni podle obr. 3 jsou tyto navzijem tvarové pfizplso-
bené tvarové elementy 9, 10 provedeny jako vicehrany, zejména &tyfhrany (vnéjdi Ctyfhran,
vnitini tyfhran).
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Pro provedeni tvarovych elementt 3 a 8 hiidele 4 a unasece 7. které spolu zabiraji, znazoriluje
obr. 2 vytvoreni ve formé& zplo§téni nebo plochého dilu. Také zde je alternativng mozné prove-
deni s jemnou draZzkou nebo vicehranem nebo podobné.

Na piikladu provedeni zndzornéném na obr.2 je zfetelnd dalii opatfeni, které je dodatedné
upraveno pro pienaseni sily z hiidele 4 motoru 2 na unase¢ 7. Je vidét, ze unaSe¢ 7 ma radialni
drazku 11, do které zabira unaseci &ep 12 spojeny s hiideli 4 nebo na ni vytvarovany. Spojeni
znamena v tomto smyslu také spojeni prostfednictvim materidlu, tedy napfiklad svafenim. Jedno-
dilné vytvarovano znamen4 odpovidajici zpisob tvarovaci ¢&i tvafeci techniky. KaZdopadn& muze
pres spolupisobici unaseci ¢ep 12 a radialni drazku 11 nastat pfenos toCivého momentu, ktery
plisobi na velky primér unasece 7.

Nezavisle na spojeni unasede 7 s hiideli 4 motoru 2 je mozno doporugit, aby také jest& snek 5 mél
tvarovy element tvarové piizplsobeny hfideli 4 a zabirajici s tvarovym elementem 3 hfidele 4
motoru 2. Tento tvarovy element by m&l na obr. 2 stejnou polohu jako prvni tvarovy element 8 na
unaleci 7, takze potom by prvni tvarovy element 8 na unaseéi 7 i zminény dalsi tvarovy element
na Sneku 5 dosedaly na hfidel 4 motoru 2 pouze na axialné riznych mistech.

Vhodné pro uloZeni v nosniku 1 je, Ze 3nek 5 a unase¢ 7 jsou viéi hfideli 4 motoru 2 axialng
posuvné. Na zakladé sméru plsobeni sil a toleranci uloZeni existuje vzdy urgity relativni posuv
mezi Snekovym kolem 6 a Snekem 5 podle sméru zatizeni. Aby mohl byt hnaci motor 2
v neménné poloze, ale $nek 5 mohl piesto vykonavat nepatrny axialni relativni pohyb vigi hiideli
4 motoru 2, doporucuje se takova moZnost axialniho posuvu, ktera je také znama z dosavadniho
stavu techniky.

Obr. 3 znazoriiuje alternativni pfiklad provedeni, ktery se vyznatuje tim, Ze unased 7 je proveden
Jjako cylindrické téleso, nehledé na tvarovy element 10 $neku 3, zasunuté do v podstaté valcové
axidlné probihajici objimky 13 ve $neku 5. Zatimco v ptikladu provedeni zndzornéném na obr. 2
se 3nek 5 nachézi radialn& uvnitf unasece 7, znazoriuje piiklad na obr. 3 provedeni obraceného
uspofadani s uvnitt lezicim unasecem 7 a plastovym $nekem 3, ktery jej obklopuje.

Priklad provedeni znazornény na obr. 2 ve spojeni s obr. 1 zobrazuje unase¢ 7, ktery ma v axial-
nim sméru malé rozloZeni. Snek 5 mé4 na konci obraceném motoru 2 nastrénou objimku 14 pro
unalet 7, provedeny ve tvaru prstence.

Pfi montézi se unaSe¢ 7 ve zndzornéném piikladu provedeni nasadi na konec odvraceny od
hnaciho motoru 2 na nastrénou objimku 14 $neku 5 a tam se, pfednostné, fixuje zardZkou. Fixace
miiZe byt provedena také jednoduchym lisovanym uloZenim, které viak provozné nemusi byt tak
bezpe€né. Samoziejme se miize pouzit technika lepeni.

Podstatné pro pochopeni vynalezu je to, Ze vysoké plodné tlaky, které se pfi vyskytu vyssich
tofivych moment( zaznamenavaji na h¥ideli 4 motoru 2 mensiho primeéru, se vykytuji vyluéné
mezi kovovymi dily, kdeZto pfenos sil pfes velké plochy plastového Sneku 5 se déje s mensimi
plo$nymi tlaky.

Pfimo u piikladu provedeni na obr. 2 je mozné dobfe rozpoznat, Zze ve znazoméném prikladu
provedeni je vhodné vystiikovat unaSe¢ 7 pii vyrobnim postupu stfikaci technikou spolu
s materidlem plastového $neku 5. Tim se dosahne tésného spojeni materidld pfes jemné drazky
realizované ve zde znazornéném pfikladu provedeni a sougasné i dobré axialni fixace.

Bylo jiz vySe vysvétleno, jako materialy ptipadaji v Givahu pro unase¢ 7 pii zohlednéni provoz-
nich tlakli. Zejména to jsou kovy nebo kovové slouceniny, pfipadng kovové slitiny, zejména
z mosazi nebo bronzu. Unase¢ 7 miize byt proveden jako spedeny dil, jako vylisek, jako vysttizek
nebo podobné, zde existuje vice alternativ vyrobni techniky.
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PATENTOVE NAROKY

1.  Elektromotoricky servopohon pro pouziti v technickych zafizenich, zejména ve vozidlech,
s elektrickym hnacim motorem (2) s hiideli (4),
se Snekem (5) Snekového prevodu, provedenym z plastu a nasazenym na hfideli (4) motoru (2),

s unasecem (7) na hiideli (4) motoru (2), provedenym z tvrzeného materialu a pfenaSejicim vétsi
toCivé momenty nez $nek (5),

se $nekovym kolem (6) $nekového pfevodu, provedenym zejména z plastu a spojenym prostied-
nictvim navzajem do sebe zabirajicich ozubeni se §nekem (5), pficemz

unase¢ (7) ma na svém priiméru, podstatné v&t$im neZ primér hfidele (4) motoru (2), druhy
tvarovy element (9) a $nek (5) ma tvarovy element (10), ktery je v zdbéru s druhym tvarovym
elementem (9) unasece (7),

vyznadujici se tim, Ze hiidel (4) motoru (2) je alespori na jednom misté, zejména
vychazeje od konce, opatiena tvarovym elementem (3),

Ze unased (7) nasazeny na hfideli (4) motoru (2) ma prvni tvarovy element (8), kterym je v zabéru
s tvarovym elementem (3) hridele (4),

Ze spoluzabirajici tvarové elementy (3) a (8) hfidele (4) a unasece (7) jsou provedeny jako
zplosténé nebo ploché dily,

ze $nek (5) ma na konci pfivraceném k hnacimu motoru (2) nastrénou objimku (14) pro unaSec
(7) ve tvaru prstence,

Ze unase¢ (7) je proveden zkovu nebo slougeniny kovi, pfipadné slitiny materilli, zejména
z mosazi nebo bronzu, a Ze unaseg (7) je proveden jako lisovany dil.

2. Elektromotoricky servopohon podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze unadec (7)
ma radialni draZku (11), do které zabira unaseci ¢ep (12), spojeny s hiideli (4) motoru (2) nebo na
ni vytvarovany.

3. Elektromotoricky servopohon podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze 3nek
(5) a unadet (7) jsou vuci hiideli (4) motoru (2) axialné posuvné.

4. Elektromotoricky servopohon podle jednoho z narokii 1 az3,vyznaéujici se tim,
Ze unasec (7) je fixovan na nastréné objimce (14) pomoci zarazky.

1 vykres
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