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(57) Resu[no: MOTOR, COMPRESSOR DE GAS E ELEMENTO
DE AGITAGAO. A presente invengdo refere-se a um motor dotado de
uma disposigio construtiva capaz de prover um resfriamento ao meio
em que o dito motor esta disposto. Em uma concretizagéo preferencial,
tal motor elétrico (101) é dotado de um estator (103) disposto
internamente a um rotor (102). Este rotor (102) compreende uma
superficie externa (104) que tem uma primeira porgao extrema (105)
dotada de um cubo central (108) cercado concentricamente por um
setor radial (109) disposto substancialmente de maneira inclinada em
relagdo a um plano perpendicular ao eixo central do rotor (102). O
referido setor radial (109) é convergente ao cubo central (108) e
compreende pelo menos uma abertura radial (110) capaz de prover a
disperséo de gas contido em um meio interno do rotor (102). Em uma
outra concretizagao preferencial, o rotor (102) compreende pelo menos
um elemento agitagéo (111) associado a superficie externa (104). Este
elemento de agitacdo (111), também objeto da presente invengao, é
capaz de prover uma movimentagdo de gas quando da rotagdo do
rotor (102). A presente invengdo refere-se também a um compressor
de gas (100) dotado do motor elétrico (101) acima mencionado de
acordo com pelo menos uma das suas concretizagdes preferenciais.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "MOTOR,
COMPRESSOR DE GAS E ELEMENTO DE AGITAGCAO". o

A presente invencao refere-se a um motor dotado de uma dispo-
sicdo construtiva capaz de prover um resfriamento ao meio em que ele esta
disposto, bem como os seus componentes internos.

- A presente invengao refere-se também a um compressor de gas
dotado de um motor elétri'co capaz de prover um resfriamento as partes, pe-
¢as e componentes dispostos no meio interno do dito compressor.

A presente invengao refere-se ainda a um elemento de agitacdo,
para utilizacdo em um motor elétrico, capaz de prbver um resfriamento ao -

meio em que ele esta disposto, bem como aos seus componentes internos.

-‘Descricdo do Estado da Técnica

A eficiéncia de um compressor de gas é dependente do seu per-

- fil térmico. Neste sentido, as configuragdes construtivas de compressores
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- compressor.

capazes de prover a diminuigdo da températura do géas (succionado) a ser
comprimido apresentam uma melhor eficiéncia volumétrica, ou seja, uma
maior massa bombeada por ciclo. _ '

Diversas config'uragc")és» construtivas ja foram desenvolvidas de
‘modo a manter a temperatura do gas a ser comprimido relativamente baixa.
Por exemplo, o documento Norte-ameribano US 4,960,368 revela um com-
pressor dotado de um abafador de sucgdo constituido por um material de
baixa condutividade térmica. | | |

O documento US 4,755,108 descreve um compressor em que a
tubulagao que conduz o gas das paredes relativamente quentes do abafador
de succgdo estd isolada das demais partes, pecas e componentes do dito

Os documentos US 6,325,600 e US 6,155,800 revelam com-
pressores em que a conexao entre as suas partes com o abafador de suc-
¢ao ou mesmo a camara de compressao é feita de forma direta, com minima
ou nenhuma mistura do gas relativamente frio da sucgdo com o gas relati-
vamente quente do meio interno do compressor.

Outro aspecto importante a ser considerado é a necessidade de



10

15

20

25

30

manter a temperatura interna em um nivel baixo, pois existe um limite maxi-
mo para a temperatura suportavel de cada componénte, de acordo com 0
material utilizado. Estes limites sdo particularmente importantes para o motor
elétrico, razao pela qual se prevéem diversos tipos de arranjos construtivos
capazes de aumentar a circulagdo do gas no meio interno do compressor,
aumentando a taxa de transferéncia de calor do motor ao meio externo do
COMPpressor. '

Por exemplo, o documento Norte-americano US 5,464,332 reve-
la um compressor dotado de um motor, cujo rotor esta disposto internamente
ao estator, sendo que uma extremidade do eixo do rotor € dotado de hélices
capazes de prover uma circulagdo ou movimentagdo do gas presente no
meio interno do compressor. Como o motor do compressor revelado neste
documento Norte-americano é dotado de um estator disposto internamente
ao rotor, 0 aquecimento excessivo do motor fica ainda mais critico, em fun-
¢ao da existéncia de uma menor area de troca térmica entre o estator.e o
meio interno. Além disso, devido as limitagdes fisicas advindas desta confi-
guragao construtiva, as heélices s6 podem ser dispostas diretamente em a-
penas uma extremidade do eixo, restringindo o movimento de gas para ape-
nas uma regiao préxima a elas, de forma a comprometer a eficacia do resfri-
amento do meio interno do compressor. Adicionalmente, estas hélices, apa-
ren_temente, ndo permitem o resfriamento do rotor interno, sendo que a mo-
vimentag¢ao do gas restringe-se a porcao externa do motor (ex. estator), de
forma a limitar a eficiéncia e performance do motor. | |

Assim, ainda ndo é conhecida uma solucao satisfatoria e eficien-
te para resfriamento do meio interno dos compressores dotado de rotores
dispostos externamente aos estatores, que apresente uma boa confiabilida-
de e performance, e que‘ ainda seja capaz de impedir um superaquecimento
do motor do compressor.

Obijetivos da Invencéao

Um primeiro objetivo da presente invengdo consiste em prover
um motor capaz de permitir um resfriamento eficiente e adequado ao meio

em que 0 mesmo se encontra, através de uma solugdo que apresente uma



10

15

20

25

30

implementagao/manutencéo simplificada e que seja de baixo custo.

Um segundo objetivo da presente invengao consiste em prover
um compressor de gas capaz de permitir um aumento da eficiéncia de circu-
lacdo e/ou agitagdo do gas contido no seu meio interno, aumentando a troca
térmica das partes, pegas € componentes do compressor com a sua carca-
¢a, de forma a diminuir a temperatura dos mesmos.

Um terceiro objetivo da presente invencdo consiste em prover
um elemento construtivo, para utilizagdo em um rotor de um motor elétrico,
capaz de permitir um resfriamento eficiente e adequado ao meio que o dito

motor esta disposto.

Breve Descricdo da Invencio _
 Uma primeira maneira de atingir o primeiro objetivo'da presente -
invencao é através‘da provisao de um motor elétrico dotado de um estator
disposto internamente a um rotor. O dito rotor'compreende uma superficie
externa tendo uma primeira porgao extrema dotada de um cubo central cer-.
cado concentricamente por um setor radial. O dito setor radial tem um perfil

substancialmente obliquo em relagdo a um plano perpendicular ao eixo cen-

tral do rotor. Este perfil do setor radial & convergente ao cubo central. O dito

setor radial compreende pelo menos uma abertura radial capaz de prover a
dispersao de gas contido em um meio interno do rotor.

Uma segunda maneira de atingir o primeiro objetivo da presente
invengéo é através da provisdo de um motor elétrico dotado de um estator
disposto internamente ao rotor. O dito rotor compreende uma superficie ex-
terna tendo: uma primeira porgdo extrema dotada de um cubo central; uma
segunda por¢ao extrema disposta opostamente a primeira porgao extrema; e
uma porgao intermediaria disposta entre a primeira porgdo extrema e a se-
g'unda porgao extrema. O dito rotor compreende pelo menos um elemento
agitagdo associado a superficie externa. O dito elemento de agitacdo é ca-
paz de prover uma movimentagao de gés quando da rotagao do rotor.

Uma terceira maneira de atingir o primeiro objetivo da presente
invengdo é através da provisdo de um motor elétrico dotado de um estator

disposto internamente ao rotor. O dito rotor compreende uma superficie ex-
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terna tendo: uma primeira porgdo extrema dotada de um cubo central cerca-
do concentricamente por um setor radial; uma segunda porgcao extrema dis-
posta opostamente a primeira por¢do extrema; e uma por¢ao intermediaria
disposta entre a primeira por¢cao extrema e a segunda por¢cdo extrema. O
dito setor radial tem um perfil substancialmente obliquo em relagdo a um
plano perpendicular ao eixo central do rotor. Este perfil do setor radial é con-
vergente ao cubo central. O dito setor radial compréende pelo menos uma
abertura radial capaz de prover a dispersdo de gas contido no meio interno
do rotor. O dito rotor compreende pelo menos um elemento-agitagéo associ-
ado é segunda porgao extrema e a por¢ao intermediaria. O dito elemento de
agitacdo é capaz de prover uma movimenta¢ao de gas quando da rotacdo
do rotor. -

Uma primeira maneira de atingir o ségundo objetivo da presente
invengéo é através da provisdo de um compressor de gas que compreende
um motor elétrico associado operativamente a um cilindro capaz de compri-
mir 0 gas proveniente de um meio externo ao compressor. O dito cilindro e o -
motor elétrico sdo compreendidos por uma carcaga externa. O dito motor
elétrico é de acordo com a primeira maneira de atingir o primeiro objetivo da
presente invengao acima mencionado. ,

Uma segunda maneira de atingir o segundo objetivo da presente
invencao é através da provisdao de um compressor de gas que compreende
um motor elétrico associado operativamente a um cilindro capaz de compri-
mir o gas proveniente de um meio externo ao compressor. O dito cilindro é o
motor elétrico sdo compreendidos por uma carcaga externa. O dito motor
elétrico é de acordo com a segunda maneira de atingir o primeiro objetivo da
presente invengao acima méncionado. |

| Uma terceira maneira de atingir o segundo objetivo da presente
invengdo é através da provisdo de um compressor de gas que compreende

um motor elétrico associado operativamente a um cilindro capaz de compri-

‘mir 0 gas proveniente de um meio externo ao compressor. O dito cilindro e 0

motor elétrico sdo compreendidos por uma carcaga externa. O dito motor

elétrico é de acordo com a terceira maneira de atingir o primeiro objetivo da
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presente invengao acima mencionado.

O terceiro objetivo da presente invengdo é alcangado atraves da
provisao de um elemento de agitagao para utilizagdo em um rotor de um mo-
tor elétrico. O dito rotor compreende uma superficie externa tendo: uma pri-
meira pdrgéo extrema dotada de um cubo central; uma segunda porgcao
extrema oposta a primeira por¢do extrema; e uma porg¢ao intermediaria sen-

do disposta entre a primeira por¢do extrema e a segunda porgdo extrema. O

dito elemento de agitagao é associavel a primeira por¢ao extrema, a segun-

da porgdo extrema e/ou a porgao intermediaria. O dito elemento de agitagdo
€ capaz de prover uma movimentagao de gas quando da rotagao do rotor.

Breve Descrlcao dos Desenhos

A presente invengdo sera descrita a seguir em maiores detalhes,
com referéncia aos desenhos anexos, nos quais:

figura 1 — representa uma vista em corte de um compressor, ob-
jeto da presente invencdo, que compreende uma primeira concretizagdo de}
um motor elétrico, também objeto da presente invengao; |

figura 2 - representa uma vista frontal do rotor do motor elétrico
ilustrado na figura 1; |

figura 3 — representa uma vista superior do rotor do motor elétri-
co ilustrado na figura 1; '

figura 4 - representa uma vista em perspectiva do rotor de uma
primeira variagdo.de uma segunda concretizagdo do motor elétrico, objeto da
presente mvengao

figura 5 - representa uma vusta superior do rotor do motor ilustra-
do na figura 4;

figura 6 — representa uma vista em perspectiva do rotor de uma
segunda variagdo da segunda concretizagdo do motor elétrico, objeto da
presente invencao; ’

figura 7 — representa uma vista inferior do rotor do motor ilustra-
do na figura 6;

figura 8 - representa uma vista frontal do rotor do motor ilustrado
na figura 7; e
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figura 9 - representa uma vista em perspectiva do rotor de uma
terceira variag@o da segunda concretizagdo do motor elétrico, objeto da pre-
sente invengao.
Descricdo Detalhada das Figuras

Primeira Concretizagédo Preferencial
A figura 1 ilustra um vista seccional de um compressor de gas

100, objeto da presente invengéo, preferencialmente para utilizagdo em e-

- quipamentos de refrigeragdo como, por exemplo, refrigeradores e congela-

dores domésticos, comerciais ou industriais. Opcionalmente, o compressor
de gas 100 também pode ser aproveitad'o para outras aplicagées que de-
mandam a utilizagdo de gas comprimido. |

O compressor de gas 100 compreende um motor elétrico 101,
também objeto da presente invencao, dotado de um estator 103 capaz de
permitir a rotagdo de um rotor 102. Conforme pode ser observado na figura |
1, o estator 103 esta disposto internamente ao rotor 102. Esta configuragéo

| possibilita um maior potencial para agitagdo do gas contido no meio interno

do compressor 100, o que beneficia a sua troca térmica com o meio externo,
de maneira a diminuir a sua temperatura interna. O meio externo e o meio
interno do compressor estao separados por uma,carcéga 115 do compressor
100.

, O rotor 102 esta aséociado a um eixo rotativo 116 que, por sua
vez, esta associado operativamente a um cilindro 114, onde ocorre a com- |
pressédo do gas. O eixo rotativo 116 é associado ainda a uma superficie ex-
terna 104 compreendida pelo rotor 102. Desta forma, o eixo rotativo 116 ro-
taciona em' torno do eixo central do rotor 102 de maneira solidaria a superfi-
cie externa 104. |

| Tal superficie ‘externa 104, constituida de material magnético
e/ou elétrico, tem uma primeira porgao extrema 105 dotada de um cubo cen-
tral 108 capaz de receber o eixo rotativo 116. O cubo central 108 é cercado
concentricamente por um setor radial 109 tendo um perfil substancialmente
obliquo (inclinado) em relagao a um plano perpehdidular ao eixo central do

rotor 102. Assim, este setor radial 109, preferencialmente um setor circular, é
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disposto ao longo dos raios do cubo central 108, de forma a circundar exter-
namente o dito cubo central 108. O setor radial 109 compreende ainda pelo
menos uma abertura radial 110 capaz de prover a dispersdo de gas contido
no meio interno do rotor 102.

~ Conforme pode ser observado pela figura 2, o perfil do setor ra-
dial 109 converge em dire¢do ao cubo central 108, de tal forma que esta dis-
posicao construtiva permite um melhor direcionamento, bombeamento e dis-
persdo do gas, possibilitando uma circulagdo 6tima e um resfriamento efici-

ente com uma minima perda viscosa. Assim, as aberturas radiais 110 sdo

-configuradas de modo a ter um perfil que favorece a circulagédo do gas, perfil

este que tem seu 6timo dependente do fluido de trabalho e da rotagdo do
motor. '

Preferencialmente, o setor radial 109 compreende uma plurali-

. dade de aberturas radiais 110, conforme ilustrado pela figura 3, de forma a
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permitir um melhor resfriamento. O formato geométrico das aberturas radiais
110 é substancialmente triangular, porém, outros fofmatoé também podem
ser adotados desde que sejam capazes de dispersar adequadamente o gas
presente no interior do rotor 102; de maneira a prover um resfriamento as
partes, pecas e componentes do motor 101 e do compressor 100.

Segunda Concretizacdo Preferencial

 Nesta segunda concretizagdo preferencial, ilustrada pélas figu-
ras 4 a 9, a superficie externa 104 do rotor 102 compreende pelo menos um
elemento de agitagdo 111, também objeto da presente invencgéo, capaz de
prover uma movimentagao/bombeamento de gas quando da rotagao do rotor
102.

Preferencialmente, o motor elétrico 101 compreende uma plura-
lidade de elementos de agitacdo 111 dispostos radialmente na supérﬁcie
externa 104 do rotor 102, de maneira a prover uma melhor movimenta-
¢do/bombeamento de gas presente em torno e/ou interno do motor 101 e
uma circulagao de gas mais eficiente no meio interno do compressor 100.

Também de maneira preferencial, o elemento de agitagdo 111
apresenta um formato substancialmente em estrutura de hélice ou pa confi-
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gurada para estabelecer um fluxo de gas na folga existente entre o rotor 102 |
e o estator 103, no interior do motor 101. Esta configuracédo da hélice ou pa
pode ter um perfil helicoidal, inclinado, reto, curvilineo ou qualquer outra dis-
posicdo construtiva adequada para a aplicagdo. Portanto, podem ser utiliza-
dos quaisquer formatos e perfis desde que sejam adequados e capazes de
movimentar o gas presente em torno do motor elétrico 101. A quantidade e
forma geométrica 6tima dos elementos agitadores 111 dependem essenci-
almente do fluido de trabalho e da rotacao do rotor 102. |

Assim, o elemento de agitacdo 111 revelado nesta invencgdo
permite, além da movimentagao/bombeamento de gas presente-ao redor do
motor 101, um fluxo de gas no interior do motor 101, de forma a obter um

desempenho 6timo de resfriamento, provendo um resfriamento as partes,

pecas e componentes do motor 101 e do compreSsor 100

O elemento de agitagdo 111 pode ser associado fixamente ou

removivelmente na superficie externa 104 do rotor 102. Na solucgéo fixa, o

“elemento de agitacaéo 111 pode estar soldado, colado ou produzido integral-

mente em peca Unica a superficie externa 104. Na solugdo removivel, o e-
lemento de agitagdo 111 pode ser associado por meios mecanicos como
parafusos e/ou rebites ou até ser encaixado por interferéncia.

Em outras palavras, 0s elementos de agitacdo 111 podem ser

- implementados no motor elétrico 101 a partir da  estampagem das proprias

laminas que formam a parte de material magnético do rotor 102 ou a partir
de uma peca adicional constituida por metal, material magnétibo, elétrico 6u
algum tipo de polimero, montada ao corpb do rotor 102, por exemplo, por
interferéncié, colagem ou solda.

Em uma primeifa variagao desta segunda concretizacao prefe-
rencial, mostrada nas figuras 4 e 5, 0 elemento de agitagdo 111 esta dispos-
to em uma segunda porcao extrema 107 da superficie externa 104 do rotor
102. A segunda por¢ao extrema 107 é disposta de maneira oposta em rela-
¢ao a primeira porgao extrema 105, em relagao ao eixo central do rotor 102.

Preferencialmente, o elemento de agitagéo 111 é disposto em
uma primeira parede 112 da segunda por¢ao extrema 107. Esta primeira
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parede 112 é disposta de maneira substancialmente ortogonal em ‘relagéo
ao eixo central do motor elétrico 101.

Opcionalmente, o elemento de agitagéo 111 pode ser disposto
em uma seguhda parede 113 da segunda porg¢ao extrema 107. Esta segun-
da parede. 113 é disposta de maneira substancialmente paralela em relacao

. ao eixo central do motor elétrico 101.

Ainda opcionalmente, os elementos de agitacdo 111 podem es-
tar dispostos tanto na primeira parede 112 como na segunda parede 113 no
mesmo rotor 102, |

Em uma segunda variagdo desta.segunda concretizagao prefe-. -

rencial, mostrada nas figuras 6 a 8, o elemento de agitacdo 111 esta dispos-

‘to em uma porgao intermediaria 106 da superficie externa 104 do rotor 102.

Esta por¢ao intermediaria 106, que preferencialmente constitui a parte elétri-

- ca do rotor 102, é disposta entre a primeira porg.éo' extrema 105 e a segunda

porcdo extrema 107. _

- Em uma terceira variacéo desta segunda concfetizagéo prefe-
rencial, ilustrada na figura 9, os elementos de agitagao 111 estdo dispostos
na porgdo intermediaria 106 e né segunda por¢ao extrema 107, provendo
uma movimentagdo de gas ainda maior. Particularmente, a figura 9 ilustra
uma configuragdo com alta agitacdo de gas, obtida com uma construgdo que
se utiliza as primeira e segunda concretizagéés preferenciais dé maneira
concomitante. | | |

Em tal construgdo, cada elemento de agitagao 111 tem uma ex-
tensao longitudinal que compreende toda a distancia delimitada pelas duas
extremidades (inferior e superior) da porgédo intermediaria 106, provendo a
maxima extensdo para agitacdo do gas. Este elemento de agitagdo 111 tem
ainda um }per,fil substancialmente em formato de uma pa configurada em
forma de cunha ou concha, o que permite um arraste 6timo do gas presente
em torno do rotor 102.

Em testes realizados em um compressor de capacidade 120 W
Ashrae LBP, construido de acordo com esta terceira variagdo, verificou-se

que houve uma redugdo da ordem de 5 graus Celsius, utilizando-se um refri-
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gerante do tipo R600A. Tal redugdo aumenta a eficiéncia do compressor em
torno de 2%. '

E importante notar que nas figuras 2 a 9, a primeira concretiza-
¢ao preferencial desta invengao foi utilizada conjuntamente com a segunda
concretizagao preferencial, para prover uma melhor. movimenta-
cao/circulagdo de gas. Assim, além do setor radial 109 dotado de aberturas
radiais 110, imprime-se uma movimentagao adicional ao gas pela construgcao

- de elementos de agitagdo 111 ao corpo do rotor 102.

Em outra possivel variagdo desta segunda concretizacao prefe-
rencial, o elemento de agitacdo 111 esta diSposto na primeira porcao extre-
ma 105 da superficie externa 104 do rotor 102

Em qualquer uma das variagbes acima menmonadas a quantl-
dade, configuragdo e disposigcao fisica dos elementos de agitagdo 111 ao
longo da superficie externa 104 podem variar conforme aplicagao desejada.

Assim, o elemento de agitagdo 111 é associavel a primeira por-
¢do extrema 105, a segunda porgdo extrema 107 e/ou a porgdo intermedia-
ria 106. |

Evidentemente, esta ndo é uma condigéo obrigatéria, sendo que
é perfeitamente possivel implementar apenas os elementos de agitagao 111
(segunda concretizagao preferencial), suprimindo a utilizagado do setor radial
109 dotado de aberturas radiais 110 (primeira concretizagdo preferencial) ou
vice-versa. _ |

Tendo sido descritos exemplos de concretizacdes preferidos,
deve ser entendido que 0 escopo da presente invengao abrange outras pos-
siveis variég()es, sendo limitado tdo somente pelo teor das reivindicagdes
apensas, onde sao inclufdoé 0s possiveis equivalentes. |
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REIVINDICACOES
1. Motor elétrico (101) dotado de um estator (103) disposto inter-
namente a um rotor (102), o rotor (102) compreendendo uma superficie ex-
terna (104) tendo uma primeira porgao extrema (105) dotada de um cubo
central (108) cercado concentricamente por um setor radial (109), o motor
(101) sendo caracterizado pelo fato de que o setor radial (109) tem um perfil

substancialmente obliquo em relagéo a um plano perpendicular ao eixo cen-

tral do rotor (102), o perfil do setor radial (109) sendo convergente ao cubo

central (108), o setor radial (109) compreendendo pelo menos uma abertura

-radial (110) capaz de prover a dispersao de gas contido em um meio interno

do rotor'(102). .
2. Motor elétrico de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que o setor radial (109) compreende uma pluralidade de abertu-

ras radiais (110).

3. Motor elétrico de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que o rotor (102) compreende pelo menos um‘ elemento de agi-
tacdo (111) associado a superﬁcie externa (104), o elemento de agitacédo
(111) sendo capaz de prover uma movimentagao de gas quando d’a rotagéo
do rotor (102). | ,

4. Motor elétrico de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado
pelo fato de que compreende uma pIuraIidadé de ele.mAentos dé agitagao

(111) dispostos radialmente na superficie externa (104) do rotor (102).

5. Motor elétrico de acordo com a reivindicagao 3, caracterizado

‘pelo fato de que o elemento de agitagao (111) é associado fixamente na su-

perficie externa (104) do rotor (102).

6. Motor elétrico de acordo com a reivindic_agéo 3, caracterizado
pelo fato de que o elemento de agitacdo (111) é associado removivelmente
na superficie externa (104) do rotor (102).

7. Motor elétrico de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado
pelo fato de que o elemento de agitagdo (111) esta disposto em uma segun-
da porgéo extrema (107) da superficie externa (104) do rotor (102), a segun-

da porgéo extrema (107) sendo disposta de maneira oposta em relagdo a
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primeira por¢ao extrema (105).

8. Motor elétrico de acordo com a rei’vindicagéo 7, caracterizado
pelo fato de que o elemento de agitagao (111) esta disposto em uma primei-
ra parede (112) da segunda porgéao extrema (107), a primeira parede (112)
sendo disposta de maneira substancialmente ortogonal em relagdo ao eixo
central do motor elétrico (101). _

9. Motor elétrico de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado
pelo fato de que o elemento de agitagdo (111) esta disposto em uma segun-
da parede (113) da Segunda porcao extrema (107), a segunda parede (113)
sendo disposta de maneira substancialmente paralela em relagdao ao eixo
central do motor elétrico (101). |

10. Motor elétrico de acordo com a reivindicagéo 3, caracterizé-
do pelo fato de que o elemento de agitagédo (11 1) esta disposto em uma por-
cao intermediaria (106) da superficie externa (104) do rotor (102), a porgao

‘intermediaria (106) sendo disposta entre a primeira por¢do extrema (105) e a

segunda porgao extrema (107). _ _

11. Motor elétrico de acordo com a reivindicagdo 3, caracteriza-
do pelo fato de que o elemento de agitagdo (111) esta disposto na primeira
porcao extrema (105) da superficie externa (104) do rotor (102).

12. Motor elétrico de acordo com a reivindicagao 3, caracterlza-
do pelo fato de que o elemento de agltagao (111) apresenta um formato
substancialmente em estrutura de hellce ou pa.

13. Compressor de gas (100) compreendendo um motor elétrico
(101) associado operativamente a um cilindro (114) capaz de.comprimir o
gés proveniente de um meio externo ao compressor (100), o cilindro (114) e
o motor elétrico (101) sendd compreendidos por uma carcaga externa (115),
o motor elétrico (101) sendo dotado de um estator (103) disposto interna-
mente a um rotor (102), o rotor (102) compreendendo uma superﬁcié externa
(104) tendo uma primeira porgdo extrema (105) dotada de um cubo central
(108) cercado concentricamente por um setor radial (109), o compressor
sendo caracterizado pelo fato de que o setor radial (109) tem um perfil subs-

tancialmente obliquo em relagdo a um plano perpendicular ao eixo central do
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rotor (102), o ‘perfil do setor radial (109) sendo convergente ao cubo central
(108), o setor radial (109) compreendendo pelo menos uma abertura radial
(110) capaz de prover a dispersao de gas contido no meio interno do rotor
(102). | |

14. Elemento de agitacdo (111) para utilizagdo em um rotor
(102) de um motor elétrico (101), o rotor (102) compreendendo uma superfi-
cie externa (104) tendo: | '

- uma primeira por¢ao extrema (105) dotada de um cubo central

‘(108); -

- uma segunda por¢do extrema (107) oposta & primeira por¢éo
extrema (105); e _

- uma porgéo intermediaria (106) sendo disposta entre a primeira
porgao extrema (105) e a segunda porgao ext_remé (107),

o elemento de agitagdo (111) sendo caracterizado pelo fato de

que é associavel a primeira porgdo extrema (105), a segunda porgao extre-

- ma (107) e/ou a porgdo intermediaria (106), o elemento de agitagao (111)

sendo capaz de prover uma movimentagao de gas quando da rotacdo do
rotor (102). | '

15. Elemento de agitagédo (111) de acordo com a reivindicagdo
14, caracterizado pelo fato de que é associado fixamente & primeira porgao
extrema (105), a seguhda porcédo extrema (107) e/ou a porgao intermediaria
(106) da superficie externa (104) do rotor (102). |

16. Elemento de agitagdo (111) de acordo‘com' a reivindicagcdo
14, caracterizado pelo fato de que é associado removivelmente a primeira
porgao extrema (105), a segunda porgao extrema (107) e/ou a porgéo inter-
mediéria (106) da superficie externa (104) do rotor (1 02).
| 17. Elemento de agitagao (111) de acordo com a reivindicagao
14, caracterizado pelo fato de que apresenta um formato substancialmente
em estrutura de hélice ou pa.

18. Motor elétrico (101) dotado de um estator (103) disposto in-
ternamente ao rotor (102), o rotor (102) compreendendo uma superficie ex-
terna (104) tendo:
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- uma primeira porcao extrema (105) dotada de um cubo central
(108);

- uma segunda porgdo extrema (107) disposta opostamente a
primeira porgao extrema (105); e

- uma porg¢ao intermediaria (106) disposta entre a primeira por-
¢ao extrema (105) e a segunda porgéo extrema (107),

- 0 motor elétrico (101) sendo caracterizado pelo fato de que o rotor (102)

compreende pelo menos um elemento agitacdo (111) associado a superficie
externa (104), o elemento de agitacao (111) sendo capaz de prover uma
movimentagéo de gas quando da rotagéo do rotor (102).

19. Motor de acordo com a reivindicagéo 18, caracterizado pelo
fato de que o elemento de agitagao (111) é associado removivelmente a su-
perficie externa (104) do rotor (102). |

, 20. Motor de acordo com a reivindicagdo 18, caracterizado pelo
fato de que o elemento de agitagao (111) é associado fixamente a superficie
externa (104) do rotor (102).

21. Motor de acordo com a reivindicagao 18, caracterizado pelo
fato de que o rotor (102) compreende uma pluralidade de elementos de agi-
tagdo (111). |

22. Motor de acordo com a reivindicagdo 18, caracterizado pelo

' fato de que o elemento de agitacdo (111) apresenta um formato substanci-

almente em estrutura de hélice ou pa.

23. Motor de acordo com a reivindicacao 18, caracterizado pelo
fato de que o elemento agitagdo (111) é éssociado a primeira por¢ao extre-
ma (105) dé superficie externa (104) do rotor (102).

' 24. Motor de acbrdo com a reivindicagdo 18, caracterizado pelo

fato de que o elemento agitagdo (111) é associado a segunda por¢édo extre-

ma (107) da superficie externa (104) do rotor (102).

25. Motor de acordo com a reivindicagao 18, caracterizado pelo

fato de que o elemento agitagdo (111) é associado a porgdo intermediaria
~ (106) da superficie externa (104) do rotor (102).

26. Compressor de gas (100) compreendendo um motor elétrico
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(101) associado operativamente a um cilindro (114) capaz de comprimir o
gés proveniente de um meio externo ao compressor de gas (100), o cilindro
(114) e o motor elétrico (101) sendo compreendidos por uma carcaga exter-
na (115), o motor elétrico (101) sendo dotado de um estator (103) disposto
internamente ao rotor (102), o rotor (102) compreendendo uma superficie
externa (104) tendo: ' _

- uma primeira porgdo extrema (105) dotada de um cubo central
(108);

- uma segunda porgdo extrema (107) disposta opostamente a

primeira por¢cao extrema (105); e

- uma porgéo intermediaria (106) disposta entre a primeira por-

-¢ao extrema (105) e a segunda porcao extrema (107),
- 0 compressor de gas (100) sendo caracterizado pelo fato de que o rotor

(102) compreende pelo menos um elemento agitagdo. (111) associado & su-

perficie externa (104), o elemento de agitacdo (111) sendo capaz de prover

uma movimentagdo de gas quando da rotagéo do rotor (102).

27. Motor elétrico (101) dotado de um estator (103) disposto in-
ternamente ao rotor (102), o rotof (102) compreendendo uma superficie ex-
terna (104) tendo:

- uma primeira porgéo extrema (105) dotada de um cubo central
(1 08) cercado concentricamente por um setor radial (109);

- uma segunda porcdo extrema (107) disposta opostamente a
primeira porgao extrema (105); e

- uma porgao intermediaria (106) disposta entre a primeira por-
¢ao extrema (105) e a segunda porgao extrema (107),

o motor elétrico (101) sendo caracterizado pelo fato de que:

- 0 setor radial (109) tem um perfil substancialmente obliquo em
relagao a um plano perpendicular ao eixo central do rotor (102), o perfil do
setor radial (109) sendo convergente ao cubo central (108), o setor radial
(109) compreendendo pelo menos uma abertura radial (110) capaz de pro-
ver a disperséo de gas contido no meio interno do rotor (102); e

- 0 rotor (102) compreende pelo menos um elemento agitagéo
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(111) associado a segunda porgdo extrema (107) e_a por¢cao intermediaria
(106), o elemento de agitag&o (111) sendo capaz de prover uma movimenta-
¢ao de gas quando da rotagao do rotor (102). |

28. Compressor de gas (100) compreendendo um motor elétrico
(101) associado operativamente a um cilindro (114) capaz de comprimir o
gas proveniente de um meio externo ao compressor de gas (100), o cilindro

(114) e o motor elétrico (101) sendo compreendidos por uma carcaga exter-

- na (115), o motor elétrico (101) sendo dotado de um estator (103) disposto

internamente ao rotor (102), o rotor (102) compreendendo uma superficie
externa (104) tendo: ' '

- uma primeira porgao extrema (105) dotada de um cubo central
(108); |

- uma segunda porgao extrema (107) disposta opostamente a
primeira porgao extrema (105); e _

- uma porg¢ao intermediaria (106) disposta entre a primeira por-

- ¢&o extrema (105) e a segunda porgdo extrema (107),

o compressor de gas (100) sendo caracterizado pelo fato de que:

- 0 setor radial (109) tem um perfil substancialmente obliquo em
relagdo a um plano perpendicular ao eixo central do rotor (102), o perfil do
setor radial (109) sendo convergente ao cubo central (108), o setor radial
(109) compreendendo pelo men‘os uma abertura .rédial (110) capaz de pro-
ver a dispersao de gas contido no meib interno do rotor (102); e

- 0 rotor (102) compreende pelo menos um elemento agitagdo
(111) associado & segunda porgao extrema (107) e a porgao intermedidria
(106), o elémento de agitagao (111) sendo capaz de prover uma movimenta-
¢ao de gas quando da rotagéo do rotor (102).
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RESUMO
Patente de Invengdo: "MOTOR, COMPRESSOR DE GAS E ELEMENTO
DE AGITACAO". |
A presente invencao refere-se a um motor dotado de uma dispo-
sicdo construtiva capaz de prover um resfriamento ao meio em que o dito

motor estd disposto. Em uma concretizagdo preferencial, tal motor elétrico

(101) é dotado de um estator (103) disposto internamente a um rotor (102).

Este rotor (102) compreende uma superficie externa (104) que tem uma pri-
meira porcdo extrema (105) dotada de um cubo central (108) cercado con-
centricamente por um setor radial (109) disposto substancialmente de ma-
neira inclinada em relacdo a um plano perpendicular ao eixo central do rotor
(102). O referido setor radial (109) é convergente ao cubo central (108) e
compreende pelo menos uma abertura radial (110) capaz de prover a dis-
persdo de gas contido em um meio interno do rotor (102). Em uma outra
concretizagao preferencial; o rotor (102) compreende pelo menos um ele-
mento agitacdo (111) associado a superficie externa (104). Este elemento de

agitacao (111), também objeto da presente invengao, é capaz de prover uma

movimentag¢ao de gas quando da rotagcéo do rotor (102).

A presente invencao refere-se também a um compressor de gés
(100) dotado do motor elétrico (1,01) acima mencionado de acordo com pelo

menos uma das suas concretizag¢des preferenciais.
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