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69 Anzeigevorrichtung fiir die Position der Kugel eines Kegelspiels.

@ Um fiir die Bewertung eines Kegelspiels die Position

der Kugel (12) angeben zu kdnnen, in der die Kugel
(12) an der Kegelaufstellfliche eintrifft, ist eine Licht-
schranke (20, 30) unmittelbar vor der Kegelaufstellfliche
vorhanden. Die ermittelten Signale werden an eine elek-
tronische Verarbeitungseinrichtung (23, 31) gegeben, die
mit einer Anzeigeeinrichtung (33, 34) verbunden ist.
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1. Vorrichtung zur Anzeige der Position der Kugel eines
Kegelspiels auf der Kugellauffiache, gekennzeichnet durch
wenigstens eine Lichtschranke (20, 30, 50, 51), durch die die
Lage der Kugel (12) vor Erreichung der Kegelaufstellfldche
erfasst und mittels eines Signals angezeigt wird.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Lichtschranke (20, 30) eine Lichtquelle, einen
Reflektor (21) und eine Fotozelle aufweist, wobei der von
der Lichtquelle ausgehende Lichtstrahl (11) und der vom Re-
flektor (21) reflektierte Lichtstrahl etwa in vertikaler Rich-
tung und um einen vorbestimmten Abstand seitlich der Mit-
tellinie (M) der Kugellauffldche verlaufen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass zu beiden Seiten der Mittellinie (M) je eine Licht-
schranke (20, 30) vorgesehen ist.

4, Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
zwei aus Lichtquelle, Reflektor und Fotozelle bestehende
Lichtschranken (50, 51), deren Lichtbahnen (52, 53) sich
{iberkreuzen, wobei der Kreuzungspunkt auf der Mittellinie
(M) der Kugellauffliche (10) und in Laufrichtung der Kugel
(12) vor der Kegelaufstelifléche liegt, und wobei den Licht-
empfingern der beiden Lichtschranken (50, 51) eine elektro-
nische Einrichtung (57) nachgeschaltet ist, durch die die Rei-
henfolge der Unterbrechungen der beiden Lichtschranken
(50, 51) und der zeitliche Abstand der beiden Unterbrechun-
gen festgestellt wird.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass der Winkel der sich kreuzenden Lichtbahnen (52,
53) dem Winkel der Kegelaufstellfliche entspricht.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass sie eine optische Anzeige aufweist, wobei fiir die
Kugelposition rechts oder links der Mittellinie je eine Lam-
penanzeige (25, 26, 33, 34) vorhanden ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass sie eine Lichtbandanzeige aufweist, bei der jeder in-
teressierenden Position der Kugel ein Leuchtfeld zugeordnet
ist.

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Anzeige der
Position der Kugel eines Kegelspiels auf der Kugellauffla-
che.

Beim Kegelspiel gibt es bekanntlich verschiedene Spielar-
ten, bei denen je nach Spielart das Fallen eines Kegels in un-
terschiedlicher Weise bewertet wird. Von diesen Spielarten
gewinnt das sogenannte «Gassenspielen» in letzter Zeit im-
mer mehr an Beliebtheit. Bei dieser Spielart wird gewertet, in
welche Gasse des Kegelspiels die Kugel einlduft. So unter-
scheidet man beispielsweise zwei Gassen, eine rechts und die
andere links der Mittellinie der Kugellauffiiche. Die Wer-
tung des Spiels ist also von der Position der Kugel abhéngig,
die sie vor dem Auftreffen auf die Kegelaufstellfldche in ei-
ner zur Kugellauffliche senkrechten Richtung einnimmt.
Die Position muss subjektiv durch Beobachtung festgestellt
werden und da dies von der Stelle aus, an der der Kegler
steht, schwierig und unzuverldssig ist, wird eine weitere Per-
son in der Niihe der Kegelaufstellfliche bendtigt. Von dieser
Person wird grosse Konzentration und Aufmerksamkeit ver-
langt, da auch nur ein Augenblick der Unaufmerksamkeit
keine Wertung mehr erméoglicht.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht
nun darin, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art so
auszubilden, dass in exakter und von jeder subjektiven Beur-
teilung freier Weise die Position der Kugel festgestellt und
diese Position fiir alle Spieler erkenntlich angezeigt wird.
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Diese Aufgabe wird fiir die Vorrichtung der eingangs ge-
nannten Art geméss der Erfindung durch die kennzeichnen-
den Merkmale des Anspruches 1 geldst.

Vorteilhafte Ausfithrungsformen der Vorrichtung nach
der Erfindung kénnen mit den Merkmalen der Anspriiche 2
bis 7 erreicht werden.

So weist eine solche Lichtschranke vorzugsweise eine
Lichtquelle, einen Reflektor und eine Fotozelle auf. Bei einer
Ausfiihrungsform der Erfindung wird eine einzige solche
Lichtschranke verwendet, wobei Lichtquelle und Empféanger
iiber der Kugellaufflache so angebracht sind, dass der
Lichtstrahi etwa in senkrechter Richtung nach unten fallt
und auf eine Stelle auftrifft, die in Laufrichtung der Kugel
vor der Kegelaufstellfliche und seitlich der Mittellinie liegt.
In der Kugellauffliche ist am Auftreffpunkt des Lichtstrah-
les z.B. ein Reflektor vorgesehen, der das Licht ebenfalls in
etwa senkrechter Richtung zum Fotoempfénger, beispiels-
weise zu einer Fotozelle zuriickwirft. Diese Fotozelle ist vor-
zugsweise mit einer elektronischen Einrichtung verbunden,
in der bei Unterbrechung des Lichtstrahls durch die Kugel
ein Signal abgegeben wird. Die Empfindlichkeit dieser Ein-
richtung wird vorzugsweise so abgestimmt, dass nur dann
ein Signal abgegeben wird, wenn die Kugel die Achse der
Lichtschranke beriihrt. Da eine solche Abstimmung sehr ge-
nau vorgenommen werden kann, erhdlt man auch eine sehr
préizise Anzeige der Position der Kugel.

Nach einer weiteren Ausfithrungsform der Erfindung
wird zu beiden Seiten der Mittellinie je eine Lichtschranke
vorgesehen.

Eine besonders zweckméssige Anordnung erhélt man
dann, wenn man z.B. zwei Lichtschranken so vorsieht, dass
die Lichtbahnen etwa in Hohe des Kugelmittelpunktes par-
allel zur Oberfliche der Kugellaufflédche so angeordnet wer-
den, dass sich die beiden Lichtbahnen auf der Mittellinie vor
der Kegelaufstellfldche kreuzen. Wenn die Kugel dann z.B.
genau auf der Mittellinie rolit, dann werden beide Lichtbah-
nen gleichzeitig unterbrochen. Wenn sich die Kugel z.B. je-
doch auf einer Linie seitlich der Mittellinie bewegt, dann
wird erst eine und dann die andere Lichtbahn unterbrochen.
Je nachdem, ob die Kugel z.B. rechts oder links der Mitte}li-
nie rollt, wird erst der von der rechten und dann der von der
linken Lichtquelle kommende Lichtstrahl unterbrochen oder
umgekehrt. Auf diese Weise kann man unterscheiden, auf
welcher Seite sich die Kugel bewegt. Aus dem zeitlichen Un-
terschied der Unterbrechung der beiden Lichtbahnen ldsst
sich dann auch der Abstand der Kugel von der Mittellinie
bestimmen. Wenn z.B. bestimmte Gassen festgelegt werden,
dann wird fiir diese Gassen vorzugsweise der zeitliche Unter-
schied einmal festgelegt und in eine elektronische, den Licht-
empfingern nachgeschaltete Einrichtung eingegeben. Nur
dann, wenn dieser zeitliche Abstand z. B. innerhalb vorbe-
stimmter Grenzen gehalten wird, erfolgt die Weitergabe ei-
nes Signals von der elektronischen Einrichtung an die Anzei-
geeinrichtung. Fiir die Zeitspanne muss man natiirlich eine
gewisse Toleranz geben, weil nicht alle Kugeln gleich schnell
rollen, jedoch sind, wie die Praxis gezeigt hat, die Unter-
schiede der Kugelgeschwindigkeiten so gering, dass immer
noch eine prézise Definition der Lage der Kugel moglich ist.
Diese Ausfithrungsform ist deshalb besonders vorteilhaft,
weil Lichtquelle, Empfénger und Reflektor sehr giinstig seit-
lich der Kugellauffliche angebracht werden kénnen.

Die Anzeige der Position erfolgt zweckmassig mittels ei-
ner optischen Anzeige, wobei im einfachsten Fall z. B. eine
Lampenanzeige fiir eine rechte und eine linke Gasse vorgese-
hen wird.

Eine sehr vorteilhafte Art der Anzeige besteht darin, dass
z.B. eine Reihe von Leuchtfldchen in Form eines Lichtban-



des angeordnet werden, wobei man dann in einer sehr iiber-
sichtlichen Weise die Lage der Kugel erfassen kann.

Der Anzeigeeinrichtung kann noch eine weitere Einrich-
tung nachgeschaltet werden, in der die Ergebnisse digitali-
siert und gespeichert werden, so dass jederzeit nach Ablauf
eines Spieles die Kugelpositionen rekonstruiert werden kén-
nen und evt. aufgetretene Zweifelsfille objektiv geklirt wer-
den kénnen.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nun im fol-
genden anhand der Zeichnung erliutert, wobei

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Kegelaufsteliflidche dar-
stellt, in die die Lage des Lichtstrahls und die einer Kugel
eingezeichnet ist.

Fig. 2 zeigt die Anordnung der Fig. 1 sehr schematisch in
einem Vertikalschnitt.

Fig. 3 zeigt die Anordnung von zwei Lichtstrahlen, und

Fig. 4 die Anordnung der Fig. 3 in einem Vertikalschnitt,
und

Fig. 5 zeigt eine Kegelaufstelifliche, bei der zwei Licht-
schranken so angeordnet sind, dass sich ihre Bahnen auf der
Mittellinie {iberkreuzen.

In Fig. 1ist die Anordnung von Kegeln 1 bis 9 auf einer
Kugellaufflache 10 dargestellt. Die Mittellinie M geht durch
die Mitte der Kegel 1, 5 und 9. Seitlich der Mittellinie ist die
Bahn eines Lichtstrahls 11 eingezeichnet, der gerade von ei-
ner Kugel 12 beriihrt wird. Der Abstand des Kugelmittel-
punktes von der Mittellinie ist mit a bezeichnet. Aus der
Fig. 2 ersieht man, dass an der Stelle, an der der von der
Lichtschranke 20 ausgehende Lichtstrahl die Kugellauffli-
che 10 beriihrt, ein Reflektor 21 eingearbeitet ist. Die Lage
der Kugel und des Kegels 1 sind in entsprechender Weise
eingezeichnet. Von der Lichtschranke 20 fiihrt eine Leitung
22 zu einer elektronischen Einrichtung 23, die wiederum mit
einer Anzeigeeinrichtung 24 verbunden ist, an die Anzeige-
lampen 25 und 26 angeschlossen sind.

Die Figuren 3 und 4 zeigen eine Anordnung, die denen
der Figuren 1 und 2 entspricht, wobei jedoch zwei Licht-
schranken beidseits der Mittellinie vorgesechen sind. Jeder
dieser Lichtschranken 20 und 30 ist eine elektronische
Einrichtung 23 bzw. 31 zugeordnet. Die Ausginge dieser
Einrichtung werden einer Anzeigeeinrichtung 32 zugefiihrt,
die Signallampen 33 und 34 betitigt.

Die Figur 5 zeigt nun eine abweichende Anordnung, die
besonders vorteilhaft ist. Es sind hier zwei Lichtschranken
50 und 51 vorgesehen, deren Lichtbahnen 52 und 53 sich
kreuzen. Den Lichtschranken gegeniiber sind Reflektoren 54
und 55 vorgesehen. Die Strahlen 52 und 53 verlaufen parallel
zur Kugeloberfldche, in einem Abstand von dieser Fliche,
der etwa dem Kugelradius entspricht. Der Schnittpunkt 56
der beiden Lichtbahnen liegt genau in der Mittellinie M der
Kugellauffliche. Wenn sich nun die Kugel 12 von der mit
ausgezeichneten Linien gezeigten Stellung in die mit gestri-
chelten Linien eingezeichnete Stellung bewegt, dann unter-
bricht sie zunéchst den Lichtstrahl 52 und anschliessend den
Lichtstrahl 53. Zwischen den beiden Unterbrechungen liegt
eine Zeitspanne t, die bei vorgegebener Kugelgeschwindig-
keit um so grosser ist, je weiter sich die Bahn der Kugel von
der Mittellinie entfernt. Will man nun einen bestimmten Ab-
stand von der Mittellinie festlegen, so entspricht dieser Ab-
stand einer Zeitspanne t, die exakt berechnet oder durch
Versuch festgestellt werden kann. Diese Zeitspanne wird nun
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in der Anzeigevorrichtung 57 gespeichert, die ein Signal nur
dann abgibt, wenn diese Zeitspanne innerhalb einer vorbe-
stimmten Grenze liegt. Eine geringe Toleranz muss vorhan-
den sein, da die Kugelgeschwindigkeiten nicht exakt gleich
sind und da man auch fiir die Gasse eine wenn auch geringe
Breite vorsehen kann. Wird die Kugelgeschwindigkeit ge-
messen, so kann diese rechnerisch beriicksichtigt werden.
Die Schaltung dieser Anzeigevorrichtung 57 muss auch noch
so ausgelegt sein, dass sie erfassen kann, ob die Lichtbahn 52
oder 53 als erste unterbrochen wird. Dies ist ein Zeichen da-
fiir, ob sich die Bahn der Kugel rechts oder links der Mittel-
linie befindet. Ein Blick auf die Figur 5 lasst diese Verhlt-
nisse sofort erkennen.

Bei der Anordnung gemiss Fig. 5 konnte man grundsitz-
lich auf die Reflektoren verzichten und anstelle der Reflekto-
ren Fotoempfénger einsetzen. Dies hétte den Vorteil, dass
man eine etwas schérfere Biindelung der Lichtstrahlen erhal-
ten kann.

Im folgenden werden nunmehr einige Beispiele fiir den
Betrieb einer solchen Anlage gegeben. Regeln fiir ein Kegel-
spiel konnen beispielsweise folgendermassen lauten:

Linke Gasse:

Es diirfen die Kegel 3 und 6 It. Fig. 1 nicht durch direkte
Kugeleinwirkung fallen.

Rechte Gasse:

Es diirfen die Kegel 2 und 4 It. Fig. 1 nicht durch direkte
Kugeleinwirkung fallen.
~ Die Einhaltung dieser Regel kann beispielsweise mit der
Ausfithrungsform nach den Figuren 3 und 4 einwandfrei
iiberwacht, angezeigt und gewiinschtenfalls registriert wer-
den. Man kann somit feststellen, ob der Kegler die vorbe-
stimmte Gasse laut obiger Regeln eingehalten hat und wenn
nicht, wird der Wurf als ungiiltig gewertet.

Auch bei Verwendung einer einzigen Lichtschranke ge-
miss den Figuren 1 und 2 kann nach dem folgenden Schema
vorgegangen werden:

Rechte Gasse:

Lichtschranke nicht unterbrochen, aber K 1 fallt

Lichtschranke nicht unterbrochen,

aber K 3 und/oder K 6 fillt

Lichtschranke nicht unterbrochen,

aber jede Kombination K 1/K 3/K 6 fillt
Linke Gasse:

Lichtschranke unterbrochen und K 1 und/oder K 2 fallt

Lichtschranke nicht unterbrochen,

aber K 2 und/oder K 4 fillt

Lichtschranke nicht unterbrochen,

aber K 1, jedoch nicht K 3 und K 6 fallt.

Mit der Anordnung geméss Fig. 5 kénnen, wobei die Licht-
bahnen parallel zu den vorderen Kegelreihen verlaufen, fol-
gende Bedingungen iiberwacht und angezeigt werden:
Rechte Gasse:

Lichtschranke 53 wird als erste unterbrochen

Lichtschranke 52 und anschliessend Lichtschranke 53 in-

nerhalb einem Minimum von n ms (Millisekunden) oder:

beide Lichtschranken werden gleichzeitig unterbrochen
Linke Gasse:

Lichtschranke 52 wird als erste unterbrochen

Lichtschranke 53 und anschliessend Lichtschranke 52

innerhalb einem Minimum von n ms oder:

beide Lichtschranken werden gleichzeitig unterbrochen.

3 Blatt Zeichnungen



650 161
3 Blatt Blatt 1

| Fig.
2 9. 2
. /
&h E:jZB
20
, 12
=%
25 26
M
1
12 o
J T L



650 161
3 Blatt Blatt?2

™32

34

ala




650 161
3 Blatt Blatt3

Fig.5




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

