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Opis wynalazku

Niniejsze zgtoszenie zastrzega pierwszenstwo z tymczasowego amerykanskiego zgtoszenia pa-
tentowego o numerze seryjnym 62/835,822, zgtoszonym w dniu 18 kwietnia 2019 r., ktdre jest tu wia-
czone przez odniesienie.

Wynalazek zawarty w zgtoszeniu dotyczy systemu oswietlenia drogi startowej lotniska. W szcze-
golnosci wynalazek dotyczy nowego zrodta podczerwieni (IR) stosowanego w Swiattach drogi startowej
i tym podobnych.

Niniejsze ujawnienie dotyczy oswietlenia podejscia stosowanego na drodze startowej lotniska,
a doktadniej energooszczednego potprzewodnikowego zrodta Swiatta wykorzystywanego w Swietle po-
dejécia drogi startowe;.

WEACZENIE PRZEZ ODNIESIENIE

Wynalazek wedtug przedmiotowego zgtoszenia dotyczy Zrédta podczerwieni do oswietlenia drogi
startowej. Patent US 9,853,413, udzielony na rzecz Kima ujawnia urzadzenie do o$wietlania drogi star-
towej na lotnisku i jest wikaczony przez odniesienie w celu pokazania tego urzadzenia i stanowi czesé
specyfikacji niniejszego zgtoszenia. Patent US 7,023,361, Wallace i inni, ujawnia aparature i sposob
ukrytego o$wietlenia drogi startowej i jest wiaczony przez odniesienie w celu ich przedstawienia i sta-
nowi cze$¢ opisu niniejszego zgtoszenia. Publikacja patentowa US 2010/0080542 na rzecz Tartock
ujawnia urzadzenie LED na podczerwien i grzejnik powierzchniowy i jest wiaczona przez odniesienie
w celu ich przedstawienia i stanowi cze$é opisu niniejszego zgtoszenia. Publikacja patentowa US
2006/0083017 na rzecz Wang i inni ujawnia potprzewodnikowe urzadzenie oswietleniowe do pomocy
nawigacyjnej i jest wikaczona przez odniesienie w celu jego przedstawienia i stanowi cze$¢ opisu niniej-
szego zgtoszenia. Patent US 7,357,530, Wang i inni ujawnia urzadzenie oswietleniowe do pomocy na-
wigacyjnej i jest wtaczone przez odniesienie w celu jego przedstawienia i stanowi czes¢ opisu niniej-
szego zgtoszenia. W patencie US 8,508,128 udzielonym na rzecz Tidhar'a ujawniono system dostar-
czania promieniowania energii cieplnej wykrywalnego przez zespét do obrazowania termicznego i jest
on wiaczony przez odniesienie w celu jego przedstawienia i stanowi czes¢é opisu niniejszego zgtoszenia.
Patent US 8,651,686 udzielony na rzecz Beukema i innych ujawnia jednostke oswietleniowa do o$wie-
tlania lotnisk i jest wlaczony przez odniesienie w celu jego przedstawienia i stanowi czes¢ opisu niniej-
szego zgtoszenia. Patent US 7,629,601, Glassner i inni, ujawnia migacz LED i jest wiaczony przez
odniesienie w celu jego przedstawienia i stanowi cze$¢ opisu niniejszego zgtoszenia. Patent US
7,300,186, Cuypers i inni, ujawnia oswietlenie blistrowe uzywane do celdéw sygnalizacyjnych i/lub zna-
kujacych i jest wtaczone przez odniesienie w celu jego przedstawienia i stanowi czes¢ opisu niniejszego
zgtoszenia. Patent US 7,175,314, Laenen i inni, ujawnia jednokierunkowe urzadzenie o$wietleniowe do
odwietlania obiektéw i/lub do oznaczania pasdw ruchu, korzystnie na terenie lotniska i jest wigczone
przez odniesienie w celu jego przedstawienia i stanowi czes$¢ opisu niniejszego zgtoszenia. Patent US
8,128,254 Laenen i inni ujawnia lampe ostrzegawczg do montazu podtynkowego i jest wtaczona przez
odniesienie w celu jej przedstawienia i stanowi cze$é opisu niniejszego zgtoszenia. Publikacja paten-
towa US 2009/0091268, Forssen i inni, ujawnia o$wietlenie lotniskowe z LED i jest wiaczone przez od-
niesienie w celu jego przedstawienia i stanowi cze$¢ opisu niniejszego zgtoszenia. Patent US 5,485,151,
Runyon i inni, ujawnia system oswietlenia lotniska i jest wtaczony przez odniesienie w celu jego przed-
stawienia i stanowi czes¢ opisu niniejszego zgtoszenia. Patent US 7,083,315, Hansler i inni, ujawnia
podwyzszone oswietlenie drogi startowej i drogi kotowania wykorzystujace diody elektroluminescen-
cyjne i jest wiaczony przez odniesienie w celu jego przedstawienia i stanowi czes¢ opisu niniejszego
zgtoszenia. Publikacja patentowa US 2010/0033966, Laenen i inni, ujawnia $wiatto kata schodzenia do
naprowadzania statku powietrznego i jest wtaczone przez odniesienie w celu jego przedstawienia i sta-
nowi czes$¢ opisu niniejszego zgtoszenia. Publikacja patentowa US 2013/0094192, De Boeck i inni,
ujawnia podniesione urzadzenie oswietleniowe LED dla lotniska i jest wiaczone przez odniesienie
w celu jego przedstawienia i stanowi cze$¢ opisu niniejszego zgtoszenia. Patent US 6,600,274 udzie-
lony na rzecz Hughesa ujawnia obwdd regulacji pradu LED dla systemu osSwietlenia samolotu i jest
wiaczony przez odniesienie w celu jego przedstawienia i stanowi cze$¢ opisu niniejszego zgtoszenia.
Patent US 9,206,961 udzielony na rzecz Bastiani i innych ujawnia podwyzszong oprawe o$wietleniowag
LED oraz sposéb i jest wtaczony przez odniesienie w celu jego pokazania i stanowi czes¢ opisu niniej-
szego zgtoszenia. Patent US 9,657,906, Cassandra i inni, ujawnia system sygnalizacji Swietlnej konca
drogi startowej z diodami elektroluminescencyjnymi i jest wiaczony przez od odniesienie w celu jego
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przedstawienia i stanowi czes¢é opisu niniejszego zgtoszenia. Do niniejszego zgtoszenia wtaczono row-
niez przez odniesienie artykut zatytutowany ,Systemy oswietlenia — system oswietlenia $redniego po-
dejscia ze swiattami sygnalizacyjnymi wyréwnania drogi startowej (MALSR) z Federalnej Administracji
Lotnictwa (Federal Aviation Administration).

STAN TECHNIKI

Swiatta podej$cia do drogi startowej lotniska sa wykorzystywane do wspomagania samolotéw
w ladowaniu na drodze startowej. Swiatta podejécia do drogi startowej znane ze stanu techniki zawieraja
zrédio ciepta, takie jak zaréwka i lampa halogenowa. Zrodio ciepta emituje sktadowe widma podczer-
wieni w dodatku do sktadowych widma swiatta widzialnego. Przy sprzyjajacych warunkach pogodowych
i dobrej widocznosci pilot podczas ladowania wykorzystuje sktadowe widma widzialnego, obserwujac
gotym okiem $wiatta podejscia do drogi startowej. Jednak w przypadku niekorzystnych warunkéw po-
godowych lub ztej widocznosci pilot wykorzystuje kamere na podczerwien (IR) lub ulepszony system
wizyjny lotu (EFVS) znajdujacy sie w kabinie pilota do wykrywania promieni podczerwonych emitowa-
nych ze zrédta ciepta w celu bezpiecznego ladowania.

Zuzycie energii zrédta ciepta stosowanego do o$wietlenia podejscia do drogi startowej jest bardzo
duze (okoto 100 watéw do 500 watdw). Dlatego zrodto ciepta jest wyjatkowo nieefektywne, poniewaz
sprawnos$¢é konwersji energii z wejsciowej mocy elektrycznej na moc optyczna jest bardzo niska, a me-
chanizm ksztattowania wiazki w celu konwersji wygenerowanego wzoru wiazki na wymagany wzor
wiazki jest trudny, co skutkuje wysokimi stratami.

W rezultacie w ostatnim czasie wzrosto zapotrzebowanie na o$wietlenie podejscia z energo-
oszczednym zrodtem $wiatta z diodami elektroluminescencyjnymi (LED). Jednak energooszczedna
LED (na przyktad stata LED o $wietle biatym i progowa LED o $wietle zielonym) ma w praktyce tylko
widmo widzialne i prawie nie emituje fal podczerwonych. W zwiazku z tym 2zrédto swiatta LED nie
jest odpowiednie jako $wiatlo podejscia do drogi startowej dla systemu lotnisk nowej generacji,
poniewaz nie moze by¢ bezpiecznie uzywane w trudnych warunkach pogodowych lub w warunkach
stabej widocznosci.

Aby rozwiazaé ten problem, podjeto proby znalezienia wydajnego Zrédta swiatta podczerwonego
(IR) do zastosowania w swietle podejscia do drogi startowej lotniska. Jednak nadal wystepuje zapotrze-
bowanie na wydajne Zrédto podczerwieni o wystarczajacym natezeniu dla Swiatet drogi startowej.

ISTOTA WYNALAZKU

Wynalazek przedstawiony w zgtoszeniu dotyczy systemu oswietlenia drogi startowej lotniska.
W szczegdlnosci wynalazek dotyczy nowego Zrodta podczerwieni (IR) stosowanego w Swiattach drogi
startowej i tym podobnych. W tym wzgledzie niniejszy wynalazek dotyczy $wiatta podejscia stosowa-
nego na drodze startowej lotniska, a doktadniej Swiatta podejscia, ktére zawiera energooszczedne pét-
przewodnikowe Zrédio Swiatta podczerwonego wykorzystywane w Swietle podejscia drogi startowe;.

Zgodnie z jednym aspektem niniejszego wynalazku, zapewniono $wiatto podejscia, ktére zawiera
2rédio podezerwieni do oswietlenia drogi startowej, z nowym Zrédtem podczerwieni.

Bardziej szczegotowo, niniejszy wynalazek dotyczy Swiatta podejscia, ktére zawiera Zrodto pod-
czerwieni, ze zrodiem podczerwieni z azotku krzemu.

Stwierdzono, ze Zrédio podczerwieni z azotku krzemu wytwarza zaréwno podczerwien o inten-
sywnosci niezbednej do zastosowan na drogach startowych, jak i wytwarza potrzebny punkt ognisko-
wania podczerwieni do zastosowania z reflektorem parabolicznym, aby skierowa¢ podczerwien na ze-
wnatrz w postaci wiazki, ktéra jest wymagana w zastosowaniach na drogach startowych. Podczas gdy
materiaty takie jak weglik krzemu byty w przesziosci wykorzystywane do wytwarzania promieniowania
podczerwonego, Zgtaszajacy stwierdzit, Ze zrédta podczerwieni z weglika krzemu nie dziataja skutecz-
nie w zastosowaniach na drogach startowych. Pod tym wzgledem zrédta podczerwieni z weglika krzemu
sg stosowane w laboratoriach od wielu lat. Jednakze, chociaz zrédta podczerwieni z weglika krzemu
dobrze sprawdzaja sie w srodowiskach laboratoryjnych, Zgtaszajacy stwierdzit, Ze nie sprawdzaja sie
one dobrze w zastosowaniach na drogach startowych. Zrédta z weglika krzemu nie wytwarzaja wyma-
ganej intensywnosci podczerwieni do przesytania podczerwieni na odlegtosci potrzebne do zastosowan
na drogach startowych. Ponadto Zrédta podczerwieni z weglika krzemu nie maja wymaganej koncen-
tracji wiazki do stosowania z reflektorami parabolicznymi, w ktérych znaczna czes$é wyjsciowej podczer-
wieni nie jest wykorzystywana, poniewaz wytwarzana podczerwien jest oddalona od punktu ognisko-
wego reflektora parabolicznego. Co wiecej, zwiekszenie rozmiaru zrédta podczerwieni z weglika krzemu
w celu wytworzenia wymaganej mocy wyjsciowej podczerwieni powoduje, ze jeszcze wiecej promienio-
wania podczerwonego jest wytwarzane z dala od punktu ogniskowego reflektora parabolicznego.



4 PL 242788 B1

Ponadto, wtasciwosci elektryczne, a zatem réwniez ich wtasciwosci optyczne, zrodet podczerwieni z we-
glika krzemu nie pozostaja state w czasie, gdy sa one uzywane przez dtuzszy okres czasu. Wiasciwosci
2rédet weglika krzemu maja tendencje do znacznego dryfowania, co réwniez uniemozliwia efektywne
wykorzystanie w zastosowaniach na drogach startowych i powoduje wieksze straty wydajnosci.
W zwiazku z powyzszym wystepuja straty wydajnosci, gdy stosuje sie zrédta podczerwieni z weglika
krzemu i gdy sa one uzywane z reflektorami parabolicznych wykorzystywanymi w zastosowaniach na
drogach startowych.

Dzieki zastosowaniu azotku krzemu intensywnos¢ podczerwieni jest znacznie zwiekszona za-
rébwno na poziomie podczerwieni, jak i w zakresie dtugosci fal. Co wiecej, podczerwierh moze by¢ wy-
twarzana w wezszym lub bardziej skoncentrowanym ognisku podczerwieni, przy czym stwierdzono, ze
dziata to bardzo dobrze z reflektorami parabolicznymi, aby emitowaé podczerwien na znacznie wieksza
odlegto$¢ przy nizszym zuzyciu energii. Co wiecej, zrédta azotku krzemu wytwarzaja zrédto podczer-
wieni, ktére zachowuje stato$¢ w czasie z minimalnym odchyleniem.

Zgodnie z kolejnymi aspektami niniejszego wynalazku, zrédto podczerwieni jest skonfigurowane
do pracy w lampie typu PAR, przy czym Swiatlo podejscia takiego zastosowania moze byé po prostu
wkrecone w istniejace systemy oswietlenia drogi startowej. W zwiazku z tym wynalazek zgodnie z ni-
niejszym zgtoszeniem moze byé stosowany w dowolnym dostepnym gniezdzie napieciowym pradu
przemiennego. Obejmuje to, ale bez ograniczen, miedzy innymi wymiane pewnej liczby $wiatet LED na
lampy typu PAR wedtug niniejszego zgtoszenia.

Zgodnie z dalszymi aspektami niniejszego wynalazku, lampy typu PAR moga by¢é modyfikowane
w celu dalszego zwiekszenia mocy wyjsciowej podczerwieni ze zrodta podczerwieni bez koniecznosci
modyfikowania istniejacych systemow oswietlenia drogi startowe;.

Stwierdzono, ze wynalazek wedtug niniejszego zgtoszenia moze wykorzystywac istniejace sys-
temy oswietlenia drogi startowej i istniejace gniazdo napieciowe pradu przemiennego, przy czym wy-
twarza szerokopasmowe promieniowanie podczerwone przy mniejszym zuzyciu energii.

Zgodnie z innymi aspektami niniejszego wynalazku, $wiatto podejscia moze zawiera¢ zaréwno
wysokowydajne zrédto podczerwieni, jak i wysokowydajne zrédto Swiatta widzialnego, przy czym swiatto
podejscia moze wydajniej wytwarza¢ zaréwno podczerwien, jak i Swiatto widzialne. Co wiecej, podwdjne
zrédio Swiatta moze byé skonfigurowane jako lampa typu PAR i moze by¢ uzywane wymiennie w od-
niesieniu do wszystkich swiatet drogi startowej w systemie oswietlenia drogi startowe;.

Zgodnie z jeszcze innymi aspektami niniejszego wynalazku, Zzrédto podczerwieni moze zawieraé
okienko kwarcowe, ktére moze stanowic¢ ostone nad lampa typu PAR, aby jeszcze bardziej poprawié
moc wyjsciowa podczerwieni lampy.

Zgodnie z innymi aspektami niniejszego wynalazku zrédto podczerwieni moze zawierac jeden lub
wiecej filtréw.

Zgodnie z pewnymi aspektami niniejszego wynalazku, filtr zawiera okienko kwarcowe.

Zgodnie z innymi aspektami niniejszego wynalazku filtr moze zawieraé filtr ,gérnoprzepustowy”,
ktory blokuje promieniowanie ponizej pewnego poziomu. W jednym zestawie przyktadéw wykonania filtr
ma mniej niz okoto 1,5 mikrona. W innym zestawie przyktadéw wykonania, filtr jest ponizej okoto 2 mi-
kronow.

Wedtug jeszcze innych aspektow niniejszego wynalazku, zrédto podczerwieni moze zawierad filtr
»<dolnoprzepustowy”, ktéry blokuje promieniowanie powyzej pewnego poziomu.

Wedtug jeszcze innych aspektow niniejszego wynalazku, zrédto podczerwieni moze zawieracd filtr
taczony, w ktérym filtr moze zawieraé wiecej niz jeden filtr. Przyktadowo filtr moze zawiera¢ zaréwno filtr
»<gornoprzepustowy”, jak i filtr ,dolnoprzepustowy”, ktére w potaczeniu ze Zrédtem lub zrédtami podczer-
wieni moga generowac okreslony zakres lub zakresy diugoéci fal. Moze to obejmowac filtr pasmowo
przepustowy podczerwieni, ktéry przepuszcza tylko zadany zakres dtugosci fal. Zasadniczo taki filtr
moze dziata¢ zaréwno jako filtr dolnoprzepustowy, jak i gérnoprzepustowy, w ktérym filtr odrzuca (ttumi)
czestotliwoéci poza zadanym zakresem.

Wedtug jeszcze innych przykiadéw wykonania, $wiatto podej$cia moze zawiera¢ jeden lub wiecej
selektywnych elementdéw sterujacych skonfigurowanych do wszystkich zrédet podczerwieni i zrédta
Swiatta widzialnego, aby dziataty niezaleznie od siebie. W rezultacie zrédio podczerwieni moze dziataé
niezaleznie i/lub w potaczeniu z widzialnym zrédtem $wiatta w zaleznosci od warunkéw pogodowych.

Ponadto selektywne sterowanie Zrodtem podczerwieni moze byé wykorzystywane do innych ce-
I6w, takich jak topienie lodu i $niegu z soczewki $wiatta, gdy wymagane jest tylko Zrédto sSwiatta widzial-
nego, ale gdy snieg i 16d utrudniaja widocznos¢ swiatta.



PL 242788 B1 5

Te i inne przedmioty, aspekty, cechy i zalety wynalazku stana sie oczywiste dla fachowcéw w tej
dziedzinie techniki po przeczytaniu szczegétowego opisu wynalazku przedstawionego ponizejwraz z ry-
sunkami, ktére zostana opisane w dalszej czesci opisu.

KROTKI OPIS RYSUNKOW

Wynalazek moze przybraé postac fizyczna w niektérych czesciach i uktadzie czesci, a korzystny
przyktad wykonania wynalazku zostanie szczegétowo opisany i zilustrowany na zataczonych rysunkach,
ktére stanowia jego czes$¢, i na ktérych:

Fig. 1 jest schematycznym widokiem MALSR, czyli systemu oswietlenia podejscia o sredniej

intensywnosci;

Fig.2  jest widokiem perspektywicznym Swiatta wedtug pewnych aspektéw wynalazku wedtug

niniejszego zgtoszenia;

Fig. 3  jest widokiem perspektywicznym odbtysnika lampy pokazanej na Fig. 2;

Fig. 4  jest powiekszonym widokiem zespotu elementu podczerwieni (IR) do lampy pokazanej

na Fig. 2;

Fig. 5 jestczedciowym przekrojem innego zestawu przyktadéw wykonania, ktéry zawiera réw-

niez zrodto Swiatta widzialnego;

Fig. 6  jest widokiem perspektywicznym wewnetrznego zespotu Swiatta pokazanego na Fig. 5;

zas

Fig. 7  jest schematycznym widokiem systemu elektrycznego dla swiatet wedtug niektérych

aspektéw wynalazku.

OPIS PREFEROWANYCH PRZYKLADOW WYKONANIA

Odnoszac sie teraz do rysunkow, ktérych przedstawienia majg na celu zilustrowanie tylko ko-
rzystnych i alternatywnych przyktadéw wykonania wynalazku, a nie w celu jego ograniczenia, wynalazek
wedtug niniejszego zgtoszenia dotyczy systemu oswietlenia drogi startowej lotniska ze Swiattem 100,
ktére moze by¢ uzywane jako swiatto drogi startowej lotniska. Bardziej szczegdtowo, wynalazek dotyczy
Swiatta 100 drogi startowej, ktére zawiera wysokowydajne zrédto 110 podczerwieni (IR), ktére mozna
wykorzysta¢ na drogach startowych i tym podobnych.

Chociaz stwierdzono, ze $wiatto wedtug niniejszego zgtoszenia dziata szczegdlnie dobrze przy
zastosowaniu na drodze startowej i dlatego zostanie oméwione w zwiazku z nim, wynalazek wedtug
niniejszego zgtoszenia ma szersze zastosowanie, w ktérym jego szerokie i doktadnie kontrolowane wyj-
$cie podczerwieni moze by¢ stosowane w szerokim zakresie zastosowan, przy czym wynalazek nie
powinien by¢ ograniczony do zastosowan na drogach startowych.

Bardziej szczegdtowo i w odniesieniu do preferowanego zastosowania wynalazku wedtug niniej-
szego zgtoszenia, przedmiotowy wynalazek jest uzywany jako Swiatto podej$cia stosowane w systemie
o$wietlenia 10 drogi startowej lotniska. Swiatto 100 drogi startowej zawiera zrédto 110 podczerwieni,
ktérym jest wyjSciowe i energooszczedne potprzewodnikowe Zrédto Swiatta podczerwonego, ktére
mozna wykorzysta¢ w systemach oswietlenia 10 podejécia do drogi startowej.

,DLACZEGO” ZRODtA IR

Lampy optyczne typu reflektora parabolicznego (,PAR”) wystepuja w réznych rozmiarach i réz-
nych ksztaitach wiazki wyjsciowej i maja wiele zastosowan. Lampy optyczne typu reflektora parabolicz-
nego sg oznaczane zgodnie z ich zewnetrzng $rednica mierzong w 1/8 cala, na przyktad lampa PAR20
ma wyjsciowa $rednice soczewki 20 x 1/8 cala, czyli 2,5 cala; lampa PAR38 ma $rednice zewnetrzng
38 x 1/8 cala, czyli 4,25 cala; za$ lampa PARS6 ma $rednice zewnetrzng 56 x 1/8 cala, czyli 7,0 cala.

Lampy PAR38 i PARS6 sa szeroko stosowane jako lampy naziemne na drogach startowych lotnisk.
Szczegdinie interesujace dla wynalazku wedtug niniejszego zgtoszenia sa lampy stosowane w systemach
oswietlenia podejscia, ktére rozciagaja sie na odlegto$¢ pdt mili lub wiecej od poczatku gtéwnych drég star-
towych niektérych lotnisk i pomagaja nadlatujacemu pilotowi prawidtowo ustawi¢ samolot i kontrolowac jego
pionowy kat opadania. Aby pomdc niektorym samolotom, takim jak samoloty FedEx, United Parcel oraz
niektérym niekomercyjnym i prywatnym odrzutowcom, podczas ladowania w mglistej pogodzie, samoloty sa
wyposazone w ulepszone systemy wizyjne lotu (EFVS), ktére maja kamery czute na $wiatto podczerwone,
lepiej rozchodzace sie w mgle niz swiatto widzialne. Pozwala to takim samolotom widzieé¢” przez mgte, pod-
chodzi¢ na tyle blisko, aby wizualnie rozpozna¢ poczatek drogi startowej, a nawet zmniejsza¢ z 200 do 100
stop ,wysokosé decyzji”, na ktérej ladowanie musi zostaé przerwane.

Obecnie w USA systemy oswietlenia podejscia wykorzystuja zarowe, to jest podgrzewane zarniki
wolframowe PAR38 i PARS6. Emituja one znacznie wiecej podczerwieni niz $wiatta widzialnego, co
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sprawia, ze w wiekszosci warunkéw, z wyjatkiem mgty, nie sa one energooszczedne, przy stosunkowo
niewielu samolotach wyposazonych w kamery EFVS.

W celu zaoszczedzenia energii Departament Energii Stanéw Zjednoczonych zalecit zaprzestanie
produkcji wielu lamp zarowych, wymagajac zamiast tego uzycia lamp typu LED, ktére zasadniczo emi-
tuja tylko Swiatto widzialne. Stad fakt, ze lampy takie sa praktycznie niewidoczne we mgle dla kamer
EFVS (kamery te kosztuja okoto miliona dolaréw, obecnie jest ich w uzyciu ponad setka, a FAA zamierza
zaczac ich uzywanie w samolotach pasazerskich), jest to ostatnia przeszkoda, ktéra wstrzymuje stoso-
wanie Swiatet LED w systemach o$wietlenia podejscia.

Wynalazek wedtug niniejszego zgtoszenia wytwarza podczerwien niezbedna do rozwiazania tych
probleméw w przemysle. Wynalazek wedtug niniejszego zgtoszenia moze przybieraé rézne formy.

Pierwszym przyktadem wykonania jest $wiatto 100, ktére zawiera zrédto 110 podczerwieni (IR),
ktére mozna wykorzystaé na drogach startowych i tym podobnych. W tym przyktadzie wykonania swiatto
100, ktére zawiera zrodto 110 podczerwieni, moze by¢ skonfigurowane do prostego wkrecania w oprawy
systemu o$wietlenia 10 podej$cia, ktére moga by¢, na przyktad, montowane obok siebie z lampami
Swiatta widzialnego PAR typu LED. tacznie wynalazek wediug niniejszego zgtoszenia i obecnie do-
stepne lampy swiatta widzialnego PAR typu LED pobieratyby mniej energii niz Zarowe lampy PAR, ktére
zastapityby, emitowatyby co najmniej tyle samo swiatta widzialnego i emitowatyby znacznie wiecej pod-
czerwieni wykrywalnej przez wszystkie typy kamer EFVS.

Odnoszac sie do Fig. 1, pokazano MALSR czyli system os$wietlenia 10 podejscia o $redniej in-
tensywnosci. Systemy te obejmuja dziewie¢ belek 12 o dtugosci dziesieciu stép, na kazdej z nich znaj-
duje sie pie¢ zarowek 100 do 120 watow Swiatta biatego lamp 14 PAR38. Ponadto w zestawie znajduje
sie osiemnascie 300-watowych lamp PARS6 z biatym Swiattem wyposazonych w zielone filtry 16; tworza
one prog 20 lub poczatek drogi startowej, poza ktéra pilot moze wyladowac. Istnieje 900 systemow
MALSR na drogach startowych w USA i wiele innych podobnych, a nawet wigkszych systemow o$wie-
tlenia podejscia na drogach startowych na catym swiecie. W zwiazku z tym istnieje bardzo duze zapo-
trzebowanie na energooszczedne lampy PAR typu LED, wraz z lampami podczerwieni, ktére mozna
wygodnie montowaé obok siebie na lotniskach na catym swiecie.

Istnieja inne moZliwe zastosowanie lamp podczerwieni typu PAR wedtug niniejszego zgtoszenia.
Widmo wyj$ciowe podczerwieni ich zrédet rozcigga sie w zakresie od 1 do 10 mikronédw. W przypadku
zastosowan zabezpieczajacych mozZliwe jest stosowanie réznego rodzaju filtréw w celu ograniczenia
widma emitowanego przez lampe, na przyktad do dtugosci fal dtuzszych niz 3 mikrony lub do dtugosci
fal w zakresie od 3 do 3,5 mikronéw.

Bardziej szczegdtowo, typowy system 10 MALSR wykorzystuje osiemnascie zielonych lamp 16
(PARS6) wzdtuz progu 20 drogi startowej w odstepach dziesieciu stop. Ponadto zawiera on dziewie¢
belek 12 Swietinych z piecioma biatymi Swiattami 14 (PAR 38) umieszczonymi co dwiescie stop i pie-
cioma sekwencyjnymi migaczami 22 réwniez rozmieszczonymi co dwiescie stop na dystansie 2400 stop
od progu drogi startowej. W punkcie 24 w odlegtosci 1000 stép znajduja sie trzy belki swietine (pietna-
$cie lamp) dla dodatkowego wizualnego odniesienia dla pilota podczas podej$cia koncowego. Sekwen-
cyjne migajace swiatta zapewniaja dodatkowe wizualne wskazdéwki na sciezce linii Srodkowej drogi star-
towej. Widocznos$¢ planowanego podej$cia wynosi co najmniej 1800 stép do 0,5 mili, a wysokos¢ decyzji
o ladowaniu lub przerwaniu ladowania wynosi 200 stép.

Ponownie, wynalazek wedtug niniejszego zgtoszenia moze wykorzystywaé konfiguracje lampy
typu PAR, taka jak PAR38 i PARS56, ktora wykorzystuje zrédto 110 podczerwieni. Zrédto 110 podczer-
wieni zawiera element z azotku krzemu jako zrédio IR zamiast zarnika wolframowego, aby wytworzyé
szerokopasmowe promieniowanie podczerwone. Co wiecej, zrédto 110 podczerwieni praktycznie nie
wytwarza swiatta widzialnego, mimo ze wytwarza promieniowanie podczerwone o duzej mocy i szero-
kim spektrum. Pod tym wzgledem zrédto 110 podczerwieni moze wytwarza¢ mniej niz 7% $wiatta wi-
dzialnego niz $wiatto wytwarzane przez tradycyjna zaréwke typu PAR. Co wiecej, praktycznie $wiatto
niewidzialne moze wynosi¢ ponizej 5% $wiatta widzialnego wytwarzanego przez tradycyjng zaréwke
typu PAR. Zrédto 110 podczerwieni bedzie $wieci¢ na czerwono, a jego szczytowa moc $wiatta widzial-
nego moze by¢ mniejsza niz okoto 2% w poréwnaniu z zarébwka PARSS.

Bardziej szczegétowo i w odniesieniu do Fig. 2-4 przedstawiajacych jeden zestaw przyktadow
wykonania, $wiatto 100 ma konfiguracje PAR, ktora jest przeznaczona do zastgpienia istniejacej zaréwki
PAR i/lub moze by¢ dowolnym innym rodzajem zaréwki i/lub osprzetu $wietinego. Swiatto 100 zawiera
korpus $wietlny 120 majacy podstawe 122 i obudowe 124, ktéra moze byé szerokim zakresem obudow
bez odchodzenia od istoty wynalazku. Obudowa 124 moze zawiera¢ zebra chtodzace 125, aby zapobiec
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przegrzaniu $wiatta 100. Swiatto 100 zawiera ponadto jedno lub wiecej okien wyjéciowych 126, przy
czym okno wyj$ciowe 126 moze by¢ czescig zespotu okna wyjsciowego 127, ktére mozna zamocowacé
wzgledem obudowy 124 dowolnymi srodkami znanymi w stanie techniki. Podstawa 122 moze by¢ tra-
dycyjna podstawa typu PAR, majaca srubowy gwint 130, gwintowany elektryczny styk 132 i elektryczny
styk 134 stopy. Jednakze mozna zastosowac inne potaczenia elektryczne i/lub podstawy bez odcho-
dzenia od istoty wynalazku. Ponownie, $wiatto 100 moze mieé szeroki zakres tradycyjnych konfiguraciji,
w ktérych szczegdty dotyczace catej konstrukcji zaréwki nie sa tutaj przedstawione aby zachowacé zwie-
zto$¢, poniewaz sa one znane w stanie techniki. Swiatlo 100 zawiera wewnetrzny zespét $wietiny 136,
ktory zawiera zrodto 110 podczerwieni, w postaci zrédfa podczerwieni o wysokiej wydajnosci, wytwa-
rzajacego znaczne iloéci promieniowania podczerwonego, o szerokim pasmie podczerwieni bez zwiek-
szonego zuzycia energii. Wewnetrzny zespdt swietiny 136 moze zawiera¢ jeden lub wiece] uktadow
zabezpieczajacych 138 do zabezpieczania zespotu 136 wzgledem obudowy 124 i/lub zespotu okna
wyjsciowego 127. Uktady zabezpieczajace 138 moga zawiera¢ elementy mocujace (nie pokazane
w tym zestawie przyktadéw wykonania) do mocowania zespotu 136 wzgledem obudowy 124 |ub do-
wolny inny uktad mocujacy znany w stanie techniki.

Swiatto 100 zawiera ponadto jeden lub wiecej reflektoréw 140 podczerwieni, przy czym reflektor
140 podczerwieni moze by¢ wybrany z szerokiego zakresu reflektoréw, w tym moze by¢ reflektorem
parabolicznym podobnym do tych skonfigurowanych do pracy z lampami typu PAR (takimi jak PAR38
i PARS6). Reflektor albo reflektory 140 moga by¢ czescia zespotu 136 i/lub tworzyé taka konstrukcje
samodzielnie. W jednym zestawie przyktadéw wykonania, zrédto 110 podczerwieni wykorzystuje zespot
elementu 150, ktéry zawiera element 152 z azotku krzemu zamiast zarnika wolframowego do wytwa-
rzania szerokopasmowego promieniowania podczerwonego. Zespét elementu 150 zrodta 110 podczer-
wieni moze mie¢ element 152 podczerwieni, ktory jest zamontowany w podstawie ceramicznej 154.
Zrédto 110 jest potaczone elektrycznie za pomoca jednego lub wiekszej liczby przewodéw 155.

W jednym zestawie przyktaddw wykonania element 152 podczerwieni jest ptaskim elementem utwo-
rzonym z azotku krzemu o prostokatnym przekroju poprzecznym, w ktérym wyréznié mozna zaréwno gru-
bos¢ elementu, jak i szeroko$¢ elementu. Jednakze inne konfiguracje przekrojéw poprzecznych moga byé
stosowane bez uszczerbku dla wynalazku wedtug niniejszego zgtoszenia. Na przyktad element 152 IR moze
byc¢ cylindryczny, w ktérym ma okragty przekrdj poprzeczny o wyrdznionej dtugosci i $rednicy. Jak pokazano,
dtugosé elementu 152 IR moze byé znacznie wigksza niz szerokos$¢ iflub $rednica elementu. Ponizej wska-
zano niektére wymiary elementu 152, ktéry w pokazanym przyktadzie jest ptaski i ma okreslong szeroko$c i
grubosé. Ceramiczna podstawa 154 moze by¢ standardowa tulejg wytworzona z tlenku glinu, kordierytu i/lub
steatytu i/lub tym podobnych. Jak pokazano, podstawa 154 ma ksztatt cylindryczny, ale nie jest to wyma-
gane. Rezystancja elementu 152 moze zalezeé od zamierzonych rezultatow.

W jednym zestawie przyktadéw wykonania rezystancja elementu 152 wynosi okoto 35 omow przy
zerowym natezeniu pradu w temperaturze pokojowej, a rezystancja elementu 152 moze wzrosna¢ do
okoto 50 omédw przy petnym natezeniu pradu. Jednak zakres ten moze sie zmienia¢ bez uszczerbku dla
wynalazku, w ktérym rezystancja elementu 152 moze miesci¢ sie w zakresie 30—40 omédw, przy zero-
wym natezeniu pradu w temperaturze pokojowej, a rezystancja elementu 152 moze wzrosnac¢ do okoto
45-55 omoéw przy petnym natezeniu pradu. Ponadto element 152 moze mie¢ minimalng temperature
okoto 1800 stopni Fahrenheita i maksymalng temperature okoto 3000 stopni Fahrenheita. Natezenie
pradu w stanie ustalonym moze mies$ci¢ sie w zakresie od 0,7 A do 2,2 A przy 120 woltach.

W jednym zestawie przyktadéw wykonania wymiary zespotu 150 elementéw sa nastepujace:

Woystajacy element z azotku krzemu 152:

Dtugos$¢: 0,820 cala +/- 0,20 cala
Szeroko$c¢: 0,020 cala +/- 0,020 cala
Grubos$¢: 0,075 cala +/- 0,020 cala

Tuleja ceramiczna 154

Dtugos$¢: 1,350 cala +/- 0,50 cala
Srednica: 0,397 cala +/- 0,20 cala

W innym zestawie przyktadéw wykonania wymiary i parametry zespotu 150 elementéw sa naste-
pujace:

Element z azotku krzemu (cato$¢) 152

Dtugos¢: 1,2—1,8 cala
Szeroko$¢: 0,14-0,20 cala
Grubos$¢: 0,03-0,05 cala
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W tym zestawie przyktadéw wykonania rezystancja elementu 152 moze miesci¢ sie w zakresie
18-125 oméw. Napiecie robocze moze miesci¢ sie w zakresie od 102 woltéw do 132 woltéw. Pobér
pradu moze miedci¢ sie w zakresie od 0,4 A do 1,4 A przy 120 woltach. Temperatura robocza moze
miesci¢ sie w zakresie od 950 stopni C do 13 50 stopni C, przy czym maksymalna temperatura robocza
wynosi 1500 stopni C przy 132 woltach. Ponadto czas do temperatury przy 102 woltach wynosi okoto
8 sekund przy 980 stopniach C.

Jednakze, jak mozna zauwazy¢, wymiary zespotu 150, elementu 152 IR i/lub tulei 154 moga mieé
szeroki zakres wymiardéw, jak réwniez ksztattéw, bez uszczerbku dla wynalazku wedtug niniejszego
zgtoszenia. Co wiecej, wymiar i/lub ksztatt mozna regulowac¢ w celu dostosowania catkowitej mocy IR
systemu oswietleniowego i pracy z reflektorem parabolicznym 140 uzywanym w $wietle 100. Jednakze
wymiary wymienione powyzej odnosza sie do przyktadéw wykonania, ktére wykorzystuja azotek krzemu
o konkretnej parabolicznej soczewce lub reflektor, natomiast punkt ogniskowy innego rodzaju reflekto-
réw moze wymagac elementu o innych wymiarach. Dlatego tez wymiary zilustrowane powyzej nie maja
by¢ ograniczajace, ale maja opisywaé pokazane przyktady wykonania.

W odniesieniu do przedstawionych przyktadéw wykonania, zrédto 110 podczerwieni ma punkt
aktywny (hot spot) 156, z ktérego energia podczerwona jest gtéwnie wytwarzana z elementu 152. Re-
flektor 140 jest reflektorem parabolicznym, ktéry zawiera punkt ogniskowy 158. W pokazanym przykta-
dzie wykonania, punkt aktywny (hot spot) 156 jest co najmniej $cisle wyréwnany z punktem ogniskowym
158. Element 152 jest utworzony ze zrédta podczerwieni azotku krzemu, punkt aktywny (hot spot) 156
ma zaréwno wysoka intensywnos¢, jak i znaczne skupienie wiazki, przy czym wysoka intensywnos¢ jest
przynajmniej $cisle wyréwnana z punktem ogniskowym 158, a znaczna ilo$¢ podczerwieni jest wyko-
rzystywana i emitowana ze $wiatta 100. To znacznie zmniejsza straty wydajnosci, zwieksza moc wyj-
$ciowa i poprawia ksztatt wigzki, co jest bardzo korzystne dla zastosowan na drogach startowych. Co
wiecej, wtasciwosci elektryczne, a tym samym takze ich wtasciwosci optyczne, pozostaja niezmienne
w czasie, dzieki czemu swiatto moze pracowaé przez diugi czas z wysoka moca i wysoka wydajnoscia.
Ponadto zasadniczo nie wystepuje odchylenie. Przedstawiony przyktad wykonania ma reflektor para-
boliczny z punktem ogniskowym, ktére jest wysrodkowane w zakresie od okoto 0,15 cala do 0,5 cala od
jego tylnego konca 159. Hot spot ma swojg dtugo$¢ 160 i jest ustawiony tak, aby wykorzystaé punkt
ogniskowy i moze by¢ ogdlnie wysrodkowany w stosunku do punktu ogniskowego. Diugos$é hot spotu
moze miesci¢ sie w zakresie od okoto 0,70 cala do 0,30 cala dtugo$ci wzdtuz paska azotku krzemu,
ktory tworzy element 152. W tej konfiguracji wigzka wyjsciowa IR jest emitowana jako zmaksymalizo-
wany, dobrze uksztattowany wzor gaussowski o petnej szerokosci w potowie maksymum 10 stopni lub
inna pozadana petna szerokosé.

Zgodnie z jednym zestawem przyktaddw wykonania, okno wyjéciowe 126 moze by¢ utworzone
przez okno ze szkia kwarcowego zamocowane w zespole 127. Poprzez zastosowanie okna kwarco-
wego w oknie wyjsciowym 126, absorpcja promieniowania podczerwonego ponizej 4 mikronow jest nie-
wielka lub Zadna, i wystepuje znaczne promieniowanie w zakresie podczerwieni od 2 do 4 mikronéw.
Tradycyjne szklane banki zarowych lamp PAR catkowicie pochtaniaja promieniowanie podczerwone
o dtugosciach fal dtuzszych niz okoto 2 mikrony. Jest to wazne, poniewaz stosowane kamery IR sa
znacznie bardziej czute przy 4 mikronach niz przy 2 mikronach, a wynalazek wedtug niniejszego zgto-
szenia wytwarza podczerwienh w tym bardziej wykrywalnym zakresie, aby wykorzystac te wieksza czu-
tos¢, co wezesdniej nie byto mozliwe.

Co wiecej, Swiatto 100 moze zawiera¢ jeden lub wiecej filtrow 170. W jednym zestawie przykta-
dow wykonania okno kwarcowe 126 dziata jako filtr 170. Wedtug innych przyktadéw wykonania filtr 170
moze zawierac filtr ,gérnoprzepustowy” i/lub filtr ,dolnoprzepustowy”. Filtr gérnoprzepustowy blokuje
promieniowanie ponizej pewnego poziomu. Filtr dolnoprzepustowy blokuje promieniowanie powyzej
pewnego poziomu. W jednym zestawie przyktadéw wykonania filtr gérnoprzepustowy blokuje promie-
niowanie ponizej okoto 1,5 mikrona. W innym zestawie przyktadéw wykonania filtr gérnoprzepustowy
blokuje promieniowanie ponizej okoto 2 mikronéw. W jeszcze innych zestawach przyktadéw wykonania
filtr gérnoprzepustowy blokuje promieniowanie ponizej poziomu mieszczacego sie w zakresie od 1 do 3
mikronow. Jesli chodzi o filtr ,dolnoprzepustowy”, ktéry blokuje promieniowanie powyzej pewnego po-
ziomu, filtr dolnoprzepustowy mozna skonfigurowac tak, aby blokowat promieniowanie powyzej okoto
4 mikrondéw. W jeszcze innych zestawach przyktadéw wykonania filtr dolnoprzepustowy blokuje promie-
niowanie powyzej poziomu, ktoéry miesci sie w zakresie od 3 do 5 mikronéw. Ponadto filtr 170 moze
zawierac filtr taczony, przy czym moze on zawiera¢ wiecej niz jeden filtr. Na przyktad filtr 170 moze
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zawiera¢ zaréwno filtr gérnoprzepustowy, jak i filtr dolnoprzepustowy, ktére moga wytwarzac¢ Zrédta
podczerwieni o okreslonych zakresach diugosci fal.

Mozna to wykorzysta¢ do wytworzenia skupionego i ukierunkowanego zakresu promieniowania
podczerwonego o duzej mocy, ktére jest znacznie bardziej wykrywalne niz Zzrodta podczerwieni ze stanu
techniki, przy mniejszym zuzyciu energii.

Stwierdzono, ze $wiatto wedtug niniejszego zgtoszenia powoduje znaczne zwiekszenie uzytecz-
nej mocy wyj$ciowej podczerwieni w poréwnaniu ze standardowa lampa typu PAR 38. Dlatego wy-
nalazek wedtug niniejszego zgtoszenia moze znacznie przekroczyé moc podczerwieni standardo-
wej lampy typu PAR o znacznie mniejszy uzyciu energii.

Ponownie, wynalazek wedtug niniejszego zgtoszenia moze obejmowac jeden lub wiece;j filtréw
170. To, w potaczeniu ze zrédtem 110 podczerwieni zapewnia zaréwno znacznie szerszy zakres sy-
gnatu wyjéciowego podczerwieni, jak i znacznie bardziej kontrolowany sygnat wyjsciowy. Co wiecej,
jeden lub wiecej filtrow 170 moze byé uzytych do precyzyjnego dostrojenia szerokosci i mocy wytwo-
rzonej podczerwieni ze zrédta 110 w celu uzyskania wysoce kontrolowanego i pozadanego zakresu
podczerwieni. Ponownie, jest to wazne, poniewaz kamery na podczerwieh moga by¢ znacznie bardziej
czute w okreslonym zakresie podczerwieni, za$ podczerwien poza tym zakresem jest nieprzydatna. Na
przyktad kamery na podczerwien stosowane w samolotach sa znacznie bardziej czute przy 4 mikronach
niz przy 2 mikronach, a wynalazek wedtug niniejszego zgtoszenia moze zapewni¢ szeroki zakres widma
wyjsciowego, aby wykorzystac te wieksza czuto$¢. Pod tym wzgledem zrédto 110 podczerwieni wedtug
niniejszego zgtoszenia wytwarza wyjsciowe widmo podczerwieni, ktére rozciaga sie w zakresie od okoto
1 do 10 mikronéw. W zalezno$ci od rodzaju zastosowania mozna réwniez zastosowac rézne rodzaje
filtrow w celu ograniczenia widma emitowanego przez lampe. Moze to obejmowac wymienione powyzej
filtry gérnoprzepustowe, ktére blokuja promieniowanie ponizej pewnego poziomu. W jednym zestawie
przyktadéw wykonania filtr gérnoprzepustowy filtruje IR ponizej okoto 1,5 mikrona. W innym zestawie
przyktadéw wykonania IR jest filtrowana ponizej okoto 2 mikronéw. Wynalazek moze réwniez obejmo-
wac filtr ,dolnoprzepustowy”, ktéry blokuje promieniowanie powyzej pewnego poziomu i/lub ich kombi-
nacje.

W jednym zestawie przyktadéw wykonania zrédto 110 podczerwieni wytwarza szeroki zakres
podczerwieni, a okno wyjSciowe 126 zawiera okno kwarcowe, ktére zachowuje sie jak filtr dolnoprzepu-
stowy, w ktérym okno wyjsciowe 126 przepuszcza promieniowanie z obszaru widzialnego do okoto
4 mikrondw, a transmisja Swiatta spada do okoto zera, co okresla sie jako maksymalny punkt filtrowania
(podczerwien jest filtrowana powyzej maksymalnego punktu filtrowania). W jednym zestawie przykta-
doéw wykonania maksymalny punkt filtrowania wynosi okoto 4 mikrony, jak wskazano powyzej. Jed-
nakze, jak mozna zauwazy¢, maksymalny punkt filtrowania moze nie by¢ doktadna liczba i/lub doktadna
liczba catkowita. Dlatego posiadanie maksymalnego punktu filtrowania okoto 4 mikronéw moze by¢
maksymalnym punktem filtrowania w zakresie od 3,5 mikrona do 4,5 mikrona. W innym zestawie przy-
ktadow wykonania maksymalny punkt fitrowania miesci sie w zakresie od 3,7 do 4,3 mikrona. W innym
zestawie przyktadéw wykonania maksymalny punkt filtrowania miesci sie w zakresie od 3,9 do 4,1 mi-
krona. W jeszcze innym zestawie przyktadéw wykonania maksymalny punkt fitrowania moze miescié¢
sie w zakresie od 4 do 5 mikronéw. W przypadku jednego lub wiekszej liczby filtréw gérnoprzepusto-
wych, moga one by¢ okreslone przez minimalny punkt filtrowania, w ktérym podczerwien jest filtrowana
lub usuwana ponizej minimalnego punktu filtrowania. W jednym zestawie przyktadéw wykonania mini-
malny punkt filtrowania wynosi okoto 3 mikronéw. Jednakze Jak mozna zauwazyé, minimalny punkt
filtrowania moze réwniez nie byé doktadna liczba i/lub doktadng liczba catkowitg. Dlatego posiadanie
minimalnego punktu filtrowania okoto 3 mikronéw moze by¢ minimalnym punktem filtrowania w zakresie
od 2,5 mikrona do 3,5 mikrona. W innym zestawie przyktadéw wykonania minimalna punkt filtrowania
miesci sie w zakresie od 2,7 do 3,3 mikrona. W jeszcze innym zestawie przyktadéw wykonania mini-
malny punkt filtrowania miesci sie w zakresie od 2,9 do 3,1 mikrona. W jeszcze innym zestawie przy-
ktadéw wykonania minimalny punkt filtrowania miesci sie w zakresie od 2 do 4 mikronéw. Dzieki wta-
czeniu zarowno filtra gérnoprzepustowego, jak i filtra dolnoprzepustowego, $wiatto 100 moze wytwarzac
promieniowanie podczerwone w zakresie od okoto 3 do 4 mikrondéw, co oznacza minimalny punkt filtro-
wania okoto 3 mikrondw i maksymalny punkt filtrowania okoto 4 mikronéw, przy czym jest to wynik przej-
$cia pasma 1 mikrona. Podobne wyniki, pod wzgledem systeméw pasmowo przepustowych, mozna
zasadniczo uzyskac, taczac filtr dolnoprzepustowy o maksymalny punkcie filtrowania okoto 8 mikronéw,
a nastepnie filtr gérnoprzepustowy o minimalnym punkcie filtrowania okoto 7 mikronéw, co ponownie
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daje wynik przej$cia pasma okoto 1 mikrona, ale jest to inny wynik przej$cia pasma 1 mikrona. Moze to
by¢ uzywane do innych zastosowan, takich jak aplikacje tajne.

Jeszcze dalej, filtr lub filtry 170 moga zawiera¢ pojedynczy filtr, ktéry transmituje okre$lony zakres
dtugosci fal. Moze to obejmowac filtr pasmowo przepustowy IR, ktéry przepuszcza tylko zadany zakres
dtugosci fal. Zasadniczo moze on dziata¢ zaréwno jako filtr dolnoprzepustowy, jak i gérnoprzepustowy,
przy czym filtr odrzuca (ttumi) czestotliwosci spoza pozadanego zakresu.

W odniesieniu do Fig. 5i 6, pokazano jeszcze inny zestaw przyktadéw wykonania. Bardziej szcze-
gotowo pokazano $wiatto 200, ktére moze rowniez miec¢ konfiguracje podobng do PAR, ktéra obejmuje
zaréwno zrédto 210 podczerwieni, jak i zrodto 212 Swiatta widzialnego. Ponownie, zrédta podczerwieni
110, 210 niniejszego zgtoszenia praktycznie nie wytwarzajg $wiatta widzialnego, ale wytwarzaja pro-
mieniowanie podczerwone o duzej mocy i szerokim spektrum. Pod tym wzgledem zrédta 110, 210 pod-
czerwieni wytwarzaja mniej niz 7% Swiatta widzialnego niz jest wytwarzane przez tradycyjna zaréwke
typu PAR. Co wiecej, praktycznie niewidzialne $wiatto moze wynosi¢ ponizej 5% Swiatta widzialnego
wytwarzanego przez tradycyjna zaréwke typu PAR. Te zrédta 110, 210 podczerwieni $wieca na czer-
wono, a ich szczytowa moc $wiatta widzialnego moze by¢é mniejsza niz okoto 2% niz w przypadku za-
réwki PAR38. Zrédta 210 podczerwieni moga byé skonfigurowane tak samo jak zrédto 110 podczerwieni
omowione powyzej, przy czym powyzszy opis w odniesieniu do zrédta 110 podczerwieni moze réwniez
dotyczy¢ zrédta 210, ale opis ten nie bedzie powtarzany w celu zachowania zwieztosci.

Odpowiednio, wynalazek moze ponadto obejmowac¢ zrodto Swiatta widzialnego. W przyktadzie
wykonania pokazanym na Fig. 5 i 6, zrédfo 212 $wiatta zawiera osiem niezaleznych opraw o$wietlenio-
wych lub zespotdéw 214; jednakze wiecej lub mniej niz osiem zespotéw oswietleniowych moze byé uzy-
tych bez uszczerbku dla wynalazku wedtug niniejszego zgtoszenia. Zespoty oswietleniowe 214 zawie-
raja elektryczne przewody taczace 215. Podobnie jak w przypadku innych przyktadéw wykonania niniej-
szego zgtoszenia, Swiatto 200 moze by¢ zaprojektowane tak, aby zastapié istniejgace zarowki PAR i/lub
zaréwki dowolnego innego typu. Co wiecej, moze by¢é wbudowane we wtasng oprawe oswietleniowag
(czego nie pokazano na rysunku). Poniewaz jednak $wiatlo 200 wytwarza réwniez Swiatto widzialne,
mozna je wykorzysta¢ do wymiany wszystkich Swiatet w systemie 10 o$wietlenia drogi startowe;.

Swiatto 200 zawiera korpus $wietiny 220 majacy podstawe 222, obudowe 224 i jedno lub wiece;
okien wyjéciowych 226. Podstawa 222 moze byc¢ tradycyjna podstawa w stylu PAR ze Srubowym gwin-
tem 230, gwintowanym elektrycznym stykiem 232 i elektrycznym stykiem 234 stopy. Ponownie, $wiatto
200 moze mie¢ szeroki zakres tradycyjnych konfiguracji, w ktérych szczegoty dotyczace catej konstruk-
cji zaroéwki nie sa przedstawione w celu zachowania zwieztosci, poniewaz sg one znane ze stanu tech-
niki. W pokazanych przyktadach wykonania swiatto 200 zawiera wewnetrzny zespot Swietiny 236, ktéry
moze obstugiwac¢ zaréwno zrodto lub zrédta 210 podczerwieni, jak i zrodto lub zrodta 212 Swiatta wi-
dzialnego. Swiatto 200 zawiera zrédto 210 podczerwieni, ktére jest wysokowydajnym zrédtem podczer-
wieni, wytwarzajacym znaczne ilo$ci promieniowania podczerwonego i szerokopasmowej podczerwieni
bez zwiekszonego zuzycia energii. Swiatto 200 zawiera ponadto jeden lub wiecej reflektoréw 240 pod-
czerwieni, przy czym reflektor 240 podczerwieni moze byé wybrany z szerokiej gamy reflektorow, w tym
tych o takiej samej ogdlnej konfiguracji, ktére sg uzywane w lampach typu PAR (takich jak PAR38
i PARS6) i/lub do wytwarzania wiazki o pozadanej koncentracji. Jednakze reflektor 240 podczerwieni
moze by¢ réwniez skonfigurowany do konkretnego zastosowania w potaczeniu z emisja podczerwieni,
co nie jest mozliwe w przypadku tradycyjnych zaréwek PAR. W jednym zestawie przyktadéw wykonania,
Zrodto 210 podczerwieni wykorzystuje zespdt elementéw 250, ktéry moze by¢ taki sam lub podobny do
zespotu elementdw 150, o ktérym mowa powyzej, ktérym moze by¢ element 252 z azotku krzemu za-
miast zarnika z wolframu, aby wytworzyé szerokopasmowe promieniowanie podczerwone o zwiekszo-
nym natezeniu bez dodatkowego zuzycia energii. Podobnie jak w przypadku oméwionego powyzej przy-
ktadu wykonania, zespét elementéw 250 Zzrédta 210 podczerwieni moze miec ptaski element 252 pod-
czerwieni, ktéry mozna zamontowa¢ w ceramicznej podstawie 254 |lub podobnej, ktéra jest potaczona
elektrycznie za pomoca przewodow 155.

W pokazanym przyktadzie wykonania swiatto 200 ma wiele zespotéw 214 Swiatta widzialnego,
ktore sa niezalezne od zrodta 210 podczerwieni. Jednakze w wynalazku wedtug niniejszego zgtoszenia
mozna wykorzysta¢ dowolna liczbe zrédet Swiatta widzialnego. Bardziej szczegdtowo, $wiatto 200 moze
zawiera¢ dowolny rodzaj zrodta swiatta widzialnego, ktére moze dziataé w potaczeniu ze zrédtem 210
podczerwieni tak, ze Swiatto 200 wytwarza zaréwno promieniowanie podczerwone, jak i Swiatto wi-
dzialne.
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W przedstawionym przyktadzie wykonania Zrodta 214 Swiatta widzialnego sa Zrédtami Swiatta
LED, poniewaz skutecznie wytwarzajg $wiatto widzialne. Swiatto 200 moze obejmowa¢ szeroki zakres
konfiguracji, aby umozliwi¢ projekcje zaréwno promieniowania podczerwonego, jak i S$wiatta widzialnego
przez $wiatto 200. W pokazanym przyktadzie wykonania $wiatto 200 zawiera skoncentrowane zrédto
podczerwieni ze Zzrédtem Swiatta widzialnego otaczajacym Zrédto podczerwieni. W szczegdlnosci swia-
tto 200 zawiera pierscien swietlny 242, ktéry moze byé czescig wewnetrznego zespotu sSwietlnego 236.
Pierscien 242 otacza reflektor 240, przy czym zespoty 214 Swiatta widzialnego sa zamocowane wzgle-
dem pierécienia 242 i obwodowo otaczaja reflektor 240. Grupa LED o biatym $wietle tworzaca zespoty
214 moze byé¢ skonfigurowana tak, aby pasowaty do natezenia i wzoru wiazki $wiatta widzialnego emi-
towanego przez zarowa lampe punktowa PAR38 i/lub zarowa lampe punktowa PARS6 i/lub poprawiaé
intensywnos$¢. Jednak stwierdzono, ze Zrodto 210 podczerwieni znacznie przekracza intensywnosé pod-
czerwieni i zakres dtugosci fali takich zarowych lamp punktowych.

Swiatto 200, gdy jest w formacie PAR38, moze zawieraé reflektor paraboliczny 240 o $rednicy
3 cali dla elementu tworzacego wigzke podczerwieni. Reflektor ten jest otoczony pierscieniem 242, ktory
tworzy obwodowy pierscien swietiny. W jednym przyktadzie wykonania pierscien 242 ma szerokos$é
244, ktéra wynosi co najmniej 0,7 cala. W innym przyktadzie wykonania szerokos$¢ 244 wynosi co naj-
mniej 0,875 cala. W innym zestawie przyktadéw wykonania szerokos¢ 244 jest mniejsza niz 2,5 cala.
W jeszcze innym przyktadzie wykonania szerokos$é 244 jest mniejsza niz 2,0 cale. PierScien 242 ko-
rzystnie zawiera wiele zespotéw 214 swiatta widzialnego rozmieszczonych obwodowo wokét pierscienia
i wokot osi 245 Swiatta. W jednym zestawie przyktadow wykonania zespoty swiatta sa rGwnomiernie
rozmieszczone wokot pierscienia 242. W innym zestawie przyktadéw wykonania sa co najmniej trzy
zespoty 214 Swiatta widzialnego. W jeszcze innym zestawie przyktadéw wykonania jest co najmniej
szes¢ zespotow 214 Swiatta. W jeszcze innym zestawie przyktadédw wykonania jest osiem do dziesieciu
zespotéw 214 $wiatta widzialnego. Zrédta $wiatta i/lub zespoty $wiatta moga byé¢ dowolnym systemem
wytwarzania swiatta widzialnego. Jak wspomniano powyzej, stwierdzono, ze zrédta Swiatta LED dobrze
sprawdzaja sie w wytwarzaniu swiatla widzialnego ze wzgledu na ich wydajnos$é. Zespoty 214 Swiatta
moga byé LED z soczewkami o waskim strumieniu o mocy od 8 do 10 W, emitujacym Swiatto biate,
przyktadowo CREEEXPL-830-1 cieptobiate LED. Zespoty $wiatta widzialnego mozna zamontowac¢ na
obwodowym swietinym pierscieniu 242 wraz z ich elektronicznymi sterownikami i zebrowanymi radiato-
rami. Pierscien 242 moze by¢ wytwarzany z szerokiej gamy materiatéw, w tym miedzy innymi z alumi-
nium. W jednym przyktadzie wykonania pierscieh 242 jest uksztattowany obwodowo i ma $rednice we-
wnetrzng wynoszaca 3 cale i srednice zewnetrzng wynoszaca 7 cali, przy czym grubosc pierscienia
wynosi 0,375 cala. Ponadto pierscien 242 moze by¢ obrobiony maszynowo, aby zminimalizowa¢ prze-
noszenie ciepta z reflektora do pierscienia. Sterowniki LED zespotéw 214 moga by¢é montowane na
tylnej stronie pierscienia 242 w celu zasilania LED zamontowanych na przedniej stronie pierscienia,
przy czym moga one dziataé z moca okoto 8 watdéw kazda. Wejscie elektryczne do sterownikéw bedzie
wynosi¢ do 120 woltéw pradu przemiennego. Oprocz sterownikow na tylnej stronie pierscienia 242
mozna zamontowac zebrowane radiatory 246. Ponadto obudowa 224 moze zawierac¢ jeden lub wiecej
radiatorow 248.

Wedtug jednego zestawu przyktadéw wykonania, okno wyj$ciowe 126 moze by¢ utworzone przez
okno ze szkta kwarcowego. Co wiecej, okno wyjéciowe 126 moze mie¢ jedna lub wiecej sekcji w zalez-
nosci od celdw wydajnosci, w tym tego, czy sekcje sa zgodne ze zrédtem 210 podczerwieni, czy zrodtem
212 Swiatta widzialnego. Sekcje te moga by¢ oddzielnymi komponentami i/lub moga byé réznymi cze-
$ciami tego samego elementu. Pod tym wzgledem okno wyj$ciowe 126 moze by¢ czescia zespotu 260
okna wyjsciowego, ktére mozna zamocowac¢ wzgledem obudowy 224 dowolnymi $rodkami znanymi ze
stanu techniki. Okno 126 moze zawiera¢ sekcje okienng 126a, ktéra zakrywa tylko zrédto 210 podczer-
wieni. Sekcja okienna 126a moze byé szktem kwarcowym o $rednicy okoto 3,5 cala i grubos$ci okoto 1/8
cala. Sekcja okienna 126a moze by¢ skonfigurowana tak, aby pokry¢ wyj$ciowy koniec reflektora para-
bolicznego 240 o $rednicy 3 cali zrédfa 210 podczerwieni. Przedmiotowa sekcja okienna bedzie transmi-
towac¢ promieniowanie podczerwone z bardzo matym ttumieniem w zakresie od 1,0 do 3,8 mikrona
w wiazce ze zrodta podczerwieni. Okno moze by¢ utrzymywane w miejscu za pomoca dowolnych $rod-
kéw znanych w stanie techniki, w tym, ale nie wytacznie, waskim pierscieniem otaczajacym 1/8 calowa
zewnetrzna krawed? okna i przymocowanym do przedniej czesci pierscienia 242 (nie pokazano na ry-
sunku).

Oddzielna ostona i/lub sekcja moze by¢ zastosowana dla zespotdw 214 Swiatta widzialnego,
w tym indywidualne ostony dla kazdego ze Swiatet 214. Ponownie, stosujac okno kwarcowe jako okno
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wyjsciowe 126, absorpcja promieniowania podczerwonego na zewnatrz jest niewielka lub nie ma jej
wcale do 4 mikronéw i wystepuje znaczne promieniowanie w zakresie swiatta od 2 do 4 mikrondw.
Tradycyjne szklane banki zarowych lamp PAR catkowicie pochtaniaja promieniowanie podczerwone
o dtugosciach fal wiekszych niz okoto 2 mikrony. Jest to wazne, poniewaz stosowane kamery IR sa
znacznie bardziej czute przy 4 mikronach niz przy 2 mikronach, a wynalazek wedtug niniejszego zgto-
szenia wytwarza podczerwienh w tym bardziej wykrywalnym zakresie, aby wykorzystac¢ te wieksza czu-
to$¢, co wezesniej nie byto mozliwe. Ale nie jest to potrzebne w przypadku $wiatet widzialnych, w ktérych
pierécieniowa sekcja okienna 126b moze by¢ uzyta do zakrycia LED i ktéra moze by¢ zwyktym szkiem.
Ponadto, swiatto moze zawiera¢ ostone w ksztaicie stozka, z Zzebrowaniem do odprowadzania ciepta,
elektrodowana elektrycznie, ktéra bedzie stanowi¢ podstawe tego Swiatta (nie pokazano na rysunku).

Podobnie jak w przypadku $wiatta 100, $wiatto 200 moze zawiera¢ jeden lub wiece;j filtrow 270
i/lub 270a. Ponadto $wiatto 200 moze zawiera¢ jeden lub wiecej filtrow dla zrédta 210 podczerwieni i/lub
Zrodta 212 Swiatta widzialnego, przy czym filtry 270 moga by¢ uzywane dla zrédta 210 podczerwieni,
a filtry 270a moga by¢ uzywane dla zrédfa 212 $wiatta widzialnego. Filtr lub filtry 270 moga by¢ skonfi-
gurowane tak, aby obejmowacé tylko zrédto podczerwieni, co jest korzystnym przyktadem wykonania.
Jednakze filtry 270 moga byé skonfigurowane tak, aby pokry¢ caty otwor swietiny. Podobnie, filtry 270a
moga zakrywac tylko zrodto 212 Swiatta widzialnego i/lub zakrywaé cate okno. W korzystnych przykta-
dach wykonania filtry 270a zakrywajag tylko zrédto $wiatta widzialnego. Ponadto filtry 270 i/lub 270a
moga zawierac i/lub by¢ czescig okna kwarcowego i/lub czescia okna wyj$ciowego. W odniesieniu do
filtréw 270, filtry te moga zawierad filtr ,gérnoprzepustowy” 272, ktéry blokuje promieniowanie ponizej
pewnego poziomu i/lub filtr ,dolnoprzepustowy” 274, ktéry blokuje promieniowanie powyzej pewnego
poziomu, co zostato omdéwione bardziej szczegdtowo powyzej.

Ponadto filtr lub filtry 270 moga zawierac filtr taczony, przy czym moze on zawieraé wiecej niz
jeden filtr, a jak pokazano, filtr 270 moze zawiera¢ zaréwno filtr ,gérnoprzepustowy” 272, jak i filtr ,dol-
noprzepustowy” 274, ktéry moze wytwarzaé Zrodta podczerwieni o okreslonych zakresach diugoéci fal,
co omoéwiono bardziej szczegbtowo powyzej. Ponadto jeden lub wiecej filtrow moze byé czescia okna
126. Ponownie, moze to obejmowac jeden lub wiece; filtrow pasmowo przepustowych IR, ktére umozli-
wiaja przejscie fal wytacznie o Zadanym zakresie dtugosci fal, co oméwiono bardziej szczegdtowo po-
wyzej.

Filtry 270a moga rowniez zawierac filtry (pokazane na rysunkach jako filtry 272a i 274a), ktére
kontroluja przechodzenie Swiatta, ale te filtry moga by¢ skonfigurowane do kontrolowania swiatta wi-
dzialnego. Przyktadowo, filtry 270a moga obejmowac filtr barwnoprzepustowy 272a, w ktoérym filtry
moga by¢ stosowane do zmiany koloru i/lub intensywno$ci $wiatta widzialnego i/lub dowolnego innego
typu filtra Swiatta znanego w stanie techniki. Jak mozna zauwazy¢, podczas gdy filtry 272a i/lub 274a
sg pokazane w poblizu okna 126, filtry moga réwniez stanowi¢ cze$¢é wewnetrznego zespotu swietinego
236, jak pokazano na Fig. 6, poszczegdlne zespoty Swietine 214 i/lub samo $wiatto LED bez odchodze-
nia od zakresu ochrony wynalazku.

Stwierdzono, ze Swiatta wedtug niniejszego wynalazku wytwarzaja znaczny wzrost optyczne;j
mocy wyjsciowej w poréwnaniu ze standardowa lampa typu PAR 38. Dlatego wynalazek wedtug niniej-
szego zgtoszenia moze znacznie przekroczyé moc wyjsciowa podczerwieni standardowych lamp typu
PAR przy znacznie mniejszym zuzyciu energii. Co wiecej, $wiatto 200 moze réwniez wytwarzaé wiecej
Swiatta widzialnego oprécz zwiekszonej mocy wyjsciowej podczerwieni bez wzrostu zuzycia energii.

Wedtug jeszcze dalszych przyktadow wykonania, zrédta 110, 210 podczerwieni moga by¢ selek-
tywnie obstugiwanymi zrédtami podczerwieni. Jak mozna zauwazyc, i jak oméwiono bardziej szczegd-
towo powyzej, podczerwien jest potrzebna przede wszystkim wtedy, gdy warunki pogodowe sa nieko-
rzystne lub widocznos¢ jest zta. Gdy takie warunki wystapia, pilot uzywa kamery na podczerwien (IR)
lub ulepszonego systemu wizyjnego lotu (EFVS) zainstalowanego w kokpicie do wykrywania promieni
podczerwonych emitowanych ze Zrédta termicznego w celu bezpiecznego ladowania. Bardziej szcze-
gotowo, zrédta 110, 210 podczerwieni moga dziata¢ niezaleznie od zrédet swiatta widzialnego. W od-
niesieniu do podczerwieni wytwarzanej ze zrédet 110 podczerwieni, cate swiatto 100 moze dziata¢ od-
dzielnie od innych zrédet Swiatta widzialnego uzywanych na drodze startowej. Jak oméwiono bardziej
szczegdtowo powyzej, Swiatta 100 moga by¢ uzywane w potaczeniu ze zrédtami Swiatta widzialnego,
ktére moga by¢ oddzielnymi oprawami, przy czym zasilanie moze by¢ dostarczane do zrodet 110 pod-
czerwieni tylko wtedy, gdy warunki wymagaja uzycia podczerwieni. Dlatego $wiatto 100 moze zawiera¢
jeden lub wiecej systemdw i/lub elektroniki do selektywnego uzytku, przy czym niektére z nich zostana
omowione ponizej w odniesieniu do $wiatta 200.
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Pod tym wzgledem $wiatto 200 obejmuje zaréwno zrodto 210 podczerwieni, jak i zrodto 212 $wia-
tta widzialnego, przy czym selektywne sterowanie moze byé skonfigurowane tak, ze zrédto 210 pod-
czerwieni i Zrodto 212 Swiatta widzialnego moga dziata¢ niezaleznie od siebie. Bardziej szczegdtowo,
$wiatto 200 moze zawiera¢ szeroka game wewnetrznych uktadéw elektronicznych, aby umozliwi¢ nie-
zalezng prace miedzy zrodtem 210 podczerwieni i zrodtem 212 Swiatta widzialnego, oraz systemy, aby
umozliwié¢ sterowanie niezalezne lub cze$ciowo niezalezne, systemow wewnetrznych i sterowania.

W odniesieniu do Fig. 7, jeden taki system jest pokazany schematycznie dla $wiatta 200 jako
system 300. System 300 przeznaczony jest dla $wiatta 200, ale niektére z tych systemdw moga by¢
uzywane dla swiatta 100. Bardziej szczegdtowo, swiatto 200 zawiera zaréwno jedno lub wiecej zrédta
210 podczerwieni i zrédta 212 Swiatta widzialnego, przy czym zrédta Swiatta widzialnego obejmuja jeden
lub wiecej zespotdw Swietlnych 214. W pokazanym przyktadzie wykonania zrédto 210 zawiera element
252 z azotku krzemu do wytwarzania szerokopasmowego promieniowania podczerwonego oraz cera-
miczna podstawe 254 do utrzymywania elementu w okreslonej pozycji w $wietle. Zrédto 210 podczer-
wieni jest potaczone elektrycznie za pomoca jednego lub wiecej przewoddw 155 lub innych réwnowaz-
nych srodkow. Zespoty o$wietleniowe 214 sa funkcjonalnie potaczone z elektrycznym systemem 300
za pomoca przewoddéw taczacych 215 lub innych réwnowaznych srodkow.

System 300 zawiera pierwszy elektryczny obwod 310 i drugi elektryczny obwdd 312, ktére moga
by¢ dowolnym obwodem elektrycznym znanym ze stanu techniki, w tym, ale nie wyfacznie, podstawowe
systemy przewodowe, wigzki przewodow i/lub systemy potprzewodnikowe. Pierwszy obwod 310 taczy
elektrycznie zrédto 210 podczerwieni z systemem 300 i moze zawieraé przewody 155. Drugi obwoéd 312
taczy elektrycznie zespoty oswietleniowe 214 z systemem 300 i moze zawieraé przewdd 215. System
300 zawiera ponadto jeden lub wiecej przetacznikow 320, ktére operacyjnie tacza obwody 310 i 312 do
Zrodta zasilania 232, przy czym przetacznik 320 moze selektywnie kierowac zasilanie miedzy zrodtem
210 podczerwieni a zespotami oswietleniowymi 214 Swiatta widzialnego w oparciu o warunki srodowi-
skowe lub wybrane inne kryteria. Obwdéd 310 i/lub obwdd 312 moze zawieraé transformator |ub trans-
formatory i/lub uktady elektroniczne 330 i 332, ktére moga sterowaé dowolnymi zmianami dostarczane;j
mocy, w tym réznicami napiecia. Jednakze, jak mozna zauwazy¢, tymi zmianami mozna réwniez zarza-
dzaé bezposrednio w zespotach o$wietleniowych bez szkody dla zakresu ochrony wynalazku wedtug
niniejszego zgtoszenia.

System 300 moze ponadto zawiera¢ wewnetrzny system operacyjny 340, ktéry moze zawieraé
jeden lub wiecej czujnikdw 342. Czujniki te moga obejmowac szeroki zakres czujnikéw do wykrywania
warunkéw $rodowiskowych. Czujniki te moga obejmowaé zaréwno czujniki wewnetrzne, jak i czujniki
zewnetrzne, w tym miedzy innymi, ale nie wytacznie, czujniki $wiatta 344 do wykrywania $wiatta otocze-
nia na drodze startowej, czujnik ci$nienia 346 do wykrywania zmian pogody, czujniki temperatury 348
do wykrywania temperatury otoczenia na drodze startowej oraz /lub czujnik optyczny 350 do okna 226
do wykrywania, czy w oknie nie wystepuje jakakolwiek forma przeszkody, takiej jak 16d lub $nieg.

System 300 i/lub wewnetrzny system operacyjny 340 moze ponadto zawieraé jedno lub wiece;j
urzadzen komputerowych 360, ktére moga sterowaé systemem 300 i/lub $wiattem 200, w tym miedzy
innymi, ale nie wytacznie, zarzadzaniem zuzyciem energii w celu maksymalizacji wydajnosci i/lub wy-
korzystania zrédta 210 podczerwieni i zrédfa 212 Swiatta widzialnego. Mozna uzyé dowolnego typu urza-
dzenia komputerowego bez uszczerbku dla wynalazku wedtug niniejszego zgtoszenia, w tym zaréwno
wewnetrznych, jak i zewnetrznych systemow komputerowych. Sygnat wyjsciowy 362 moze by¢ wystany
do przetacznika 320 w celu sterowania przeptywem mocy miedzy zrodtem 210 podczerwieni a zrédtem
212 Swiatta widzialnego. Jednakze w co najmniej jednym przyktadzie wykonania przetacznik 320 moze
by¢ cze$cia systemu operacyjnego 340. System operacyjny 300 i/lub wewnetrzny system operacyjny
340 moze ponadto zawiera¢ wewnetrzny zasilacz 370, ktéry moze podtrzymywaé dziatanie systemu
300 nawet wtedy, gdy swiatto 200 jest wytaczone i/lub zarzadza¢ doptywem mocy do systemu opera-
cyjnego 340, aby umozliwi¢ systemowi 340 dziatanie przy réznych napieciach i tym podobnych.

System operacyjny 340 moze ponadto zawiera¢ system komunikacyjny 380, ktéry moze zawierac
jedna lub wiecej anten i/lub nadajnikéw-odbiornikéw 382, aby umozliwi¢ systemowi 300, 340 komunika-
cje z zewnetrznymi systemami operacyjnymi i sterownikami zawierajacymi zewnetrzne urzadzenie kom-
puterowe 360 (czego nie pokazano na rysunku). Jak mozna zauwazy¢, system komunikacyjny 380
moze by¢ wykorzystany do umozliwienia komunikacji zewnetrznej w celu sterowania dziataniem $wiatta.
Zgodnie z innym zestawem przyktadéw wykonania, system 300 moze zawieraé samodzielny system
komunikacyjny 390, ktéry moze zawieraé jedna lub wiecej anten i/lub nadajnikéw—odbiornikéw 392, aby
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umozliwi¢ komunikacje zewnetrzng z bezposrednig komunikacja z przetacznikiem 320 z sygnatem prze-
taczajacym 394 z wykorzystaniem, ale nie ograniczonym do zewnetrznych sieci komputerowych (nie
pokazano na rysunku).

System 300 moze byé elektrycznie potaczony z podstawa 232, ktéra moze byé zrédtem zasilania
systemu i ktéra zawiera elektryczny gwintowany styk 232 i elektryczny styk 234 stopy podstawy 222,
aby wytworzy¢ przeptyw mocy wejsciowej 400 do systemu 300. Ponownie, do zasilania $wiatta 100, 200
mozna uzy¢ dowolnego zrédta zasilania i/lub potaczenia.

W rezultacie zrédto podczerwieni moze dziataé niezaleznie i/lub w potaczeniu ze zrédtem Swiatta
widzialnego w zalezno$ci od warunkéw pogodowych. Co wiecej, selektywne sterowanie zrédtem pod-
czerwieni moze by¢ réwniez wykorzystywane do innych celdw, takich jak topienie lodu i $niegu z so-
czewki Swiatta, gdy wymagane jest uzycie tylko zrodto Swiatta widzialnego, ale gdy $nieg i 16d utrudniaja
wydajnos¢ widocznosci swiatta.

Chociaz znaczny nacisk potozono na korzystne przyktady wykonania wynalazku zilustrowane
i opisane powyzej, trzeba zauwazyé, ze mozna wskazac inne przyktady wykonania i ich rownowazniki
techniczne oraz ze w korzystnych przyktadach wykonania mozna wprowadzi¢ wiele zmian bez odcho-
dzenia od istoty wynalazku. Ponadto, przyktady wykonania opisane powyzej mozna taczy¢ w celu utwo-
rzenia kolejnych, innych przyktadéw wykonania wynalazku wedtug niniejszego zgtoszenia. W zwiazku
z tym nalezy wyraznie rozumieé, ze powyzsza kwestie opisowa nalezy interpretowaé jedynie jako ilu-
stracje wynalazku, a niejako jego ograniczenie.

Zastrzezenia patentowe

1. System oswietlenia drogi startowej lotniska, zawierajacy swiatto (100, 200) drogi startowe;j lot-
niska, do uzytku jako swiatto podejscia drogi startowej i Swiatto drogi startowej dla systemu
odwietlenia (10) drogi startowej, ktore to Swiatto (100, 200) drogi startowe] zawiera korpus
Swietiny (120, 220) wyposazony w podstawe (122, 222) skonfigurowana do podtrzymywania
Swiatta (100, 200) drogi startowej w skojarzonym gniezdzie swietinym skojarzonego systemu
odwietlenia (10) drogi startowej, przy czym podstawa (122, 222) zawiera potaczenie elek-
tryczne do elektrycznego potaczenia $wiatta (100, 200) drogi startowej z powigzanym syste-
mem oswietlenia (10) drogi startowej, przy czym $wiatto (100, 200) zawiera ponadto jedno lub
wiecej okien wyjéciowych (126, 226), a takze Swiatto (100, 200) drogi startowej ma wysoko-
wydajne zrodto (110, 210) podczerwieni i jeden lub wiecej reflektoréw (140, 240) podczerwieni
w celu skierowania zrodfa (110, 210) podczerwieni na zewnatrz przez jedno lub wiecej okien
wyjsciowych (126, 226), przy czym zrédto (110, 210) podczerwieni ma element (152, 252)
Z azotku krzemu, ktory to element (152, 252) z azotku krzemu uksztattowany jest z materiatu
z azotku krzemu, ktory przebiega od podstawy elementu (152, 252) z azotku krzemu do wy-
sunietego konca elementu (152, 252) z azotku krzemu, przy czym podstawa elementu (152,
252) z azotku krzemu i wysuniety koniec elementu (152, 252) z azotku krzemu wyznaczaja
dtugosc¢ elementu (152, 252) z azotku krzemu, i jest usytuowany poprzecznie do jednego lub
wiecej okien wyjSciowych (126, 226), za$ w uksztattowaniu materiatu z azotku krzemu wyréz-
nia sie grubos¢ elementu (152, 252) i szeroko$¢ elementu (152, 252), ktére sa poprzecznie
usytuowane do dtugos$ci elementu (152, 252), przy czym grubos$¢ elementu (152, 252) i sze-
roko$¢ elementu (152, 252) sa mniejsze od dtugosci elementu (152, 252), natomiast element
(152, 252) wytwarza punkt aktywny (156) promieniowania podczerwonego wychodzacego
z wnetrza materiatu z azotku krzemu przy jego elektryzowaniu, a punkt aktywny (156) ma
swoja dtugo$¢ wzdtuz dtugosci elementu (152, 252) ktdra jest mniejsza niz dtugo$¢ elementu
(152, 252) i przebiega pomiedzy podstawag elementu (152, 252) a wysunietym koricem ele-
mentu (152, 252), przy czym zrodto (110, 210) podczerwieni wytwarza znaczne ilo$ci promie-
niowania podczerwonego wychodzacego z punktu aktywnego z wnetrza materiatu z azotku
krzemu przy praktycznie braku wytwarzania wykrywalnego $wiatta widzialnego i przy znacznie
ograniczonym zuzyciu energii w odniesieniu do lamp Zzarowych.

2. System o$wietlenia wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera ponadto zrodto (212) swia-
tta widzialnego, ktére jest oddalone od zrédta (210) podczerwieni.

3. System os$wietlenia wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze zrédto (212) Swiatta widzialnego
zawiera wiele zespotdéw Swietinych (214) oddalonych od zrédta (210) podczerwieni.
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System oswietlenia wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze $wiatto (100, 200) drogi startowe;j
ma o0$ srodkowa, a zrodto (110, 210) podczerwieni jest rbwnomiernie umieszczone na osi
$rodkowej, natomiast $wiatto (100, 200) drogi startowej lotniska zawiera ponadto wiele zespo-
tow (214) Swiatta widzialnego, ktére sg oddalone od zrédta (110, 210) podczerwieni, przy czym
wiele zespotdw (214) Swiatta widzialnego otacza zrédto (110, 210) podczerwieni przy zacho-
waniu wspotosiowosci z osia srodkowa.

System oswietlenia wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze wiele zespotéw (214) Swiatta wi-
dzialnego zawiera wiele zespotéw Swiatta LED.

System osdwietlenia wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jedno lub wiecej okien wyj$ciowych
(126, 226) z ktérych co najmniej jedno wykonane jest z kwarcu zawiera co najmniej jeden filtr
(170, 270) dla zrédta podczerwieni.

System oswietlenia wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze $wiatto (100, 200) drogi startowej
zawiera co najmniej jeden filtr (170, 270) dla zrodta (110, 210) podczerwieni, a przedmiotowy
co najmniej jeden filtr (170, 270) zawiera co najmniej jeden filtr gérnoprzepustowy (272) i filtr
dolnoprzepustowy (274).

System o$wietlenia wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze element (152, 252) z azotku krzemu
podtrzymywany przez tuleje ceramiczng (154, 254), przy czym punkt aktywny (156) elementu
(152, 252) z azotku krzemu ma minimalng temperature okoto 1800 stopni Fahrenheita i mak-
symalna temperature okoto 3000 stopni Fahrenheita.

System o$wietlenia wedtug zastrz. 8, znamienny tym, ze element (152, 252) z azotku krzemu
ma rezystancje w zakresie 45-55 oméw w warunkach stanu ustalonego pradu, a stan ustalony
pradu miesci sie w zakresie od 0,7 amperdéw do 2,2 amperdw przy 120 woltach.

System oswietlenia wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze $wiatto (100, 200) drogi startowe;j
ma o$ srodkowa, przy czym jeden lub wiecej reflektoréw (140, 240) podczerwieni jest poje-
dynczym wysrodkowanym reflektorem (140, 240) podczerwieni, ktory jest wspétosiowy z osiag
Srodkowa i w ktoérym element (152, 252) z azotku krzemu jest rowniez wspotosiowy z osig
$rodkowa, zas $wiatto (100, 200) drogi startowej zawiera ponadto pierScien swietlny (242)
wspotosiowy z osig srodkowa i rozciagajacy sie wokot wysrodkowanego reflektora (140, 242)
podczerwieni, a ponadto $wiatto (100, 200) drogi startowej ma wiele zespotéw (214) Swiatta
widzialnego, ktére sa oddalone od zrodfa (110, 210) podczerwieni i ktére sa zamocowane
wzgledem pierscienia swietlnego (242).

System o$wietlenia wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze jeden lub wiecej reflektoréw (140,
240) podczerwieni jest parabolicznym reflektorem podczerwieni posiadajacym punkt ogni-
skowy (158), za$ punkt aktywny (156) elementu (152, 252) z azotku krzemu znajduje sie
w wyréwnaniu z punktem ogniskowym (158).

System oswietlenia wedtug zastrz. 11, znamienny tym, ze uksztattowanie przestrzenne ma-
teriatu elementu (152, 252) z azotku krzemu ma ptaski ksztatt z prostokatnym przekrojem po-
przecznym materiatu z azotku krzemu o grubos$ci elementu w zakresie od okofo 0,03 cala do
okoto 0,08 cala i szerokos$ci elementu w zakresie od 0,10 cala do 0,25 cala.

System oswietlenia wedtug zastrz. 12, znamienny tym, ze uksztattowanie przestrzenne ma-
teriatu elementu (152, 252) z azotku krzemu ma cylindryczny przekrdj, przy czym grubo$é
elementu jest réwna jego szerokosci.

System os$wietlenia wedtug zastrz. 12, znamienny tym, ze punkt ogniskowy (158) parabolicz-
nego reflektora (140, 240) podczerwieni znajduje sie w odlegtosci od 0,15 cala do 0,5 cala od
tylnego konhca parabolicznego reflektora (140, 240) podczerwieni.

System osdwietlenia wedtug zastrz. 14, znamienny tym, ze w punkcie aktywnym (156) mozna
wyréznié¢ dtugosé punktu aktywnego, ktéra zawiera sie w zakresie od okoto 0,70 cala do 0,30
cala.

System os$wietlenia wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera ponadto zrédto (212) Swia-
tta widzialnego, ktore jest oddzielone od zrédta (110, 210) podczerwieni, przy czym zrédto
(110, 210) podczerwieni dziata selektywnie niezaleznie od zrodta (212) Swiatta widzialnego.
System oswietlenia wedtug zastrz. 16, znamienny tym, ze zawiera ponadto elektryczny sys-
tem (300), w ktdérym zrédto (110, 210) podczerwieni jest elektrycznie potaczone ze zrodtem
zasilania (232) za pomoca pierwszego obwodu (310), a zrodio (212) Swiatta widzialnego jest
elektrycznie potaczone ze zrédtem zasilania (232) za pomoca drugiego obwodu (312), przy
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czym elektryczny system (300) ponadto zawiera przetacznik (320) miedzy pierwszym obwo-
dem (310) i drugim obwodem (312) a zrodtem zasilania (232), aby selektywnie zasilaé pierw-
szy obwdd (310) i drugi obwdd (312), wspdlnie badz niezaleznie.

System osdwietlenia wedtug zastrz. 17, znamienny tym, Zze zawiera ponadto system opera-
cyjny (340), przy czym system operacyjny (340) steruje operacyjnie przetgcznikiem (320)
w oparciu o co najmniej jedno wejscie.

System os$wietlenia wedtug zastrz. 18, znamienny tym, ze co najmniej jedno wejécie zawiera
wejscie z co najmniej jednego sposrod czujnikdw Swiatta (344), czujnika ci$nienia (346), czuj-
nika temperatury (348), czujnika optycznego (350) i sygnatu zewnetrznego.



PL 242788 B1

Rysunki

0

e § = R
e it
P ———
U

telsTs] 00000060 00
20/ Zf Kﬁ

6 OOG\‘ ]
4

00000 __ ] 400
/ . |
/oooo
4™ boo00 ! 800
00000 00000 oo-vo 28 —
14

00000 - —11,200
OOOK ]
14
i2 - 1,600
XX ]
xx — 2,000
22— ‘
o1 .
ed - 2,400

Fig. 1

17



18

PL 242788 B1

Fig. 4



PL 242788 B1 19

245 | i

Fig. 5



20

PL 242788 B1




PL 242788 B1

300
T g
1551 215
s30 L o
382.__
380 M 360 340 \
\ T/ 320 R
e LT | P ]
L2 L ] '
C ( | 39}4 -
L. 7 —d L] 362 | \
342 ;\? o | _-400 390
" 202
344 [~
| |
- 3496 N2z
}|—348
!
' 350

Fig. 7

21



