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@ Einspritzaggregat fiir Spritzgiessmaschinen.

@ Bei einem Einspritzaggregat (1) fur Spritzgiessma-

schinen zur Herstellung von Kunststoffteilen mit ei-
nem Disenelement (2), einer Materialzufihrung (7), einer
zwischen Dusenelement (2) und Materialzufuhrung (7) an-
geordneten Zylinder-Kolben-Einheit (3, 4), einem zwischen
dem Zylinder (4) und der MaterialzufGhrung (7) angeordne-
ten Schliesselement (10) und einer Vorrichtung (21) zum
Anpressen des Disenelements (2) an den Rand der An-
gusséffnung einer Spritzgiessform ist erfindungsgemass
vorgesehen, dass das Disenelement (2) und der im Zylin-
der (4) gefuhrte Kolben (3) eine Baueinheit bilden, wobei
der Dusenkanal (11) mit einer axialen Bohrung (13) im
Kolben (3) fiuchtet, die bis zum Zylinderinnenraum fortge-
setzt ist, und dass der Zyiinder (4) bei stillstehendem Kol-

ben (3) in Kolbenldngsachsenrichtung verschiebbar ist.

ARATHHRNIMENNNNN cH e87 966 AS



1 CH 687 966 A5 2

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Einspritzaggregat fir
Spritzgiessmaschinen gemass dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1.

Mit einem derartigen Aggregat sollen sowohi ge-
filte und ungefilite Kunststoffe, als auch hochge-
fulite Binder fur die Pulvermetall- und Keramikverar-
beitung und Schlickermassen blasenfrei nach dem
sogenannten «first in — first out-Prinzip» verarbeitet
werden. Dabei wird das Material ohne eine Fliess-
richtungsumkehr durch die Kolben-Zylinder-Einheit
gefordert.

Eine Vorrichtung der eingangs genannten Art ist
in der deutschen Patentanmeldung P 4 207 286.7
beschrieben. Das zu spritzende flissige oder plasti-
fizierte Material wird hier in einen um 45° zur Ein-
spritzachse bzw. zur Forderschneckenachse ge-
neigten Zylinder transportiert. Eine Rlckstrémsperre
an der Einmindung in den Zylinder verhindert, dass
Material beim Schuss wieder zurick in den Schnek-
kenzylinder gelangt. Das in den Zylinder einge-
brachte Material wird mit Hilfe eines Kolbens durch
die Einspritzdise in den Formhohlraum eingespritzt.
Die Umlenkung des von der Schnecke angeforder-
ten Materials in den Zylinder erfolgt in einer stré-
mungstechnisch gunstigen Herzkurve. Obwohl mit
dieser Vorrichtung bereits gute Ergebnisse bei
Schussgewichten bis 0,2 g erzielt werden kénnen,
haften dieser Vorrichtung einige Nachteile an.

So bedeutet die Rickstromsperre insbesondere
bei der Verarbeitung von niedrigviskosen Materiali-
en eine Schwachstelle, da die durch die Einspritz-
bewegung ausgeldste Schliessbewegung der Riick-
strdmsperre nur eine ungeniigende Dichtwirkung
zeigt.

Weiterhin weist die vorbekannte Vorrichtung un-
ginstige Stromungsquerschnitte auf. Da der Spritz-
kolben Uber Herzkurvenschnitt umstromt wird, findet
eine unndtige Scherung des Materials durch den
Kolben beim Einspritzen statt. Ausserdem ist die
Fertigung dieser Vorrichtung aufwendig und kompli-
ziert.

Der Erfindung liegt daher die Autgabe zugrunde,
ein Einspritzaggregat der eingangs genannten Art
so auszugestalten, dass von der Materialzufihrung
Gber den Zylinder bis zur Dise ein gleichmassiger
Materialfluss gewahrleistet und die Fertigung des
Aggregats einfach ist.

Die Erfindung I6st die Aufgabe mit Hilfe der
Merkmale des Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausfiih-
rungsformen der Erfindung sind Gegenstand der
abhéngigen Anspriiche.

Wird die erfindungsgemasse Vorrichtung fir den
Schlickerguss eingesetzt, besteht sie gemass An-
spruch 8 lediglich aus der Zylinder-Kolben-Einheit
mit Absperrelement, wobei die Materialzufuhrung
aus einem Trichter mit angeschlossenem, flexiblem
Schlauch besteht.

Beim Spritzvorgang wird nur der Zylinder als be-
schleunigte Masse bewegt. Infolge der geradiinigen
Durchstrdomung aller Zylinderbereiche ist ein gleich-
massiger Materialfluss gewahrleistet, und die Ge-
fahr von Materialablagerungen, die die Einspritzbe-
wegung beeinflussen kdnnten, wird vermieden. Zu-
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dem ist wegen der geringen Verarbeitungstempera-
turen und Einspritzdriicke die Abdichtung des
Kolbens gegen den beweglichen Zylinder unproble-
matisch.

Bei der Thermoplastverarbeitung wird das erfin-
dungsgemasse Aggregat in Kombination mit einer
Schneckenplastifiziereinheit verwendet. Gerade bei
Anwendungsféllen, bei denen sehr hohe Dosier-
genauigkeit verlangt wird, bietet die erfindungsge-
masse Lésung entscheidende Vorteile. Bei entspre-
chender Gestaltung des Kolbenkanals lasst sich bei
hohen Einspritzdriicken und langen Dosierwegen
eine wesentlich verbesserte Regelbarkeit des Ein-
spritzvorganges erreichen. Dosierungenauigkeiten
durch das Schliessverhalten, die bei Benutzung der
bekannten Rulckstrémsperre auftreten, lassen sich
durch Verwendung eines Kugelrickschlagventils,
wie in Anspruch 5 vorgeschlagen, oder eines von
aussen betatigbaren Drehbolzenverschlusses oder
vergleichbarem Schliesssystem, wie in Anspruch 6
vorgeschlagen, stark reduzieren.

Bei dieser Ausfuhrungsform muss zwar neben
dem Zylinder auch die Schneckeneinheit beim
Spritzvorgang bewegt werden. Es ist jedoch auch
denkbar, dass zwischen Schneckenzylinder und Zy-
lindereinlauf eine Gleitzufiihrung vorgesehen ist, so
dass als beschleunigte Masse beim Einspritzen
ebenfalls nur der Zylinder bewegt werden muss,
wie in Anspruch 9 vorgeschlagen.

In allen obengenannten Fallen wird der Zylinder
mit Hilfe von Druckmittelzylindern bewegt. Es ver-
steht sich jedoch von selbst, dass jedes andere ge-
eignete Antriebssystem verwendet werden kann.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines
Ausfihrungsbeispiels naher erlautent.

Die Figur zeigt schematisiert ein Einspritzaggre-
gat, welches allgemein mit dem Bezugszeichen 1
bezeichnet ist. Es besteht aus einem Diisenelement
2, welches einen integralen Bestandteil eines Kol-
bens 3 darstelit, welcher in einen Zylinder 4 ein-
taucht. Die Duse 2 kann jedoch auch als zylinder-
formiges Einsatzteil ausgebildet sein, das in einer
entsprechenden Aussparung in der Kolbenstirnfla-
che befestigt ist. Die Abdichtung zwischen Kolben 3
und Zylinderinnenwand erfolgt durch nicht darge-
stelite Kolbenringe.

im dem Kolben 3 gegenlberliegenden Zylinder-
boden 5 befindet sich eine Bohrung 6, Uber die der
Zylinderraum mit einer Materialzufiihrung 7 verbun-
den ist, in diesem Fall mit einer Plastifizierschnecke
8, die in einem Schneckenzylinder 9 rotierbar ange-
ordnet ist. Die durch die Bohrung 6 geschaffene
Verbindung ist durch ein Schliesselement 10, in
diesem Fall einen Drehbolzenverschluss, ver-
schliessbar (Darstellung in Durchlassrichtung).

Die Disendéffnung 11 weitet sich in ihrem Verlauf
in Richtung Zylinder 4 im Bereich 12 konisch auf,
um dann bis kurz vor das Ende des Kolbens 3 eine
zylindrische Bohrung 13 zu bilden, die sich im Be-
reich 14 bis zur Kolbenstirnseite 15 trichterformig
aufweitet. Im Bereich der zylindrischen Bohrung 13
ist ein weiteres Schliesselement 16, hier wieder ein
Drehbolzenverschiuss, angeordnet. Dieses Ele-
ment ist in Schliessstellung dargestelit.

Am Kolben 3 befindet sich in der Nahe des Du-
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senelements 2 ein Ringflansch (oder Jochelement)
17, der einerseits als Angriffspunkt fir die Kolben-
stangen 18 mehrerer Druckmittelzylinder 19 dient,
die parallel zur Kolben-Zylinder-Einheit angeordnet
sind, und deren Zylinderképfe 20 an der Aussen-
wand des Zylinders 4 befestigt sind.

Bei Druckbeautschlagung ziehen die Druckmittel-
zylinder 19 den Zylinder 4 uber den Kolben 3, bis
der Zylinderboden 5 dicht vor der trompetenférmi-
gen Mindung der Kolbenbohrung 13 steht.

Andererseits dient der Ringflansch 17 als Stitz-
element weiterer Druckmittelzylinder 21, deren Kol-
benstangen 22 den Ringflansch 17 durchsetzen
und an einer Dilsenplatte 23 angreifen, durch deren
Offnung 24 beim Spritzvorgang das Disenelement
2 in den nicht dargestellten Angussbereich der zu
flllenden Form durch die Druckmittelzylinder 21 ge-
zogen und dort festgehalten wird.

Die Funktionsweise des Einspritzaggregats ist fol-
gende:

Im Ausgangszustand ist das Schliesselement 10
verschlossen, wahrend das Schliesselement 16 ge-
offnet ist. Der Zylinder 4 ist bis in die Endstellung
auf den Kolben 3 aufgeschoben. Nun wird das
Schliesselement 16 geschlossen und das Schliess-
element 10 gedffnet. Die Schnecke 8 fordert durch
die Bohrung 6 Kunststoffmaterial in den Zylinder 4,
wodurch bei fortlaufender Férderung der Zylinder 4
zuriickgeschoben wird. Ist der gewiinschte Full-
stand erreicht, wird das Schliesselement 10 wieder
geschlossen. Die Kolben-Zylinder-Duseneinheit wird
mit Hilfe der Druckmittelzylinder 21 an die zu fallen-
de Form herangefahren. Dann wird das Schliess-
element 16 gedtfnet und der Zylinder 4 mit Hilfe der
Druckmittelzylinder 19 in Richtung Ringflansch 17
bewegt. Dabei wird die Kunststoffmasse aus dem
Zylinderraum ausgetrieben. Bei dem dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel macht die Schnecke 8 und der
Schneckenzylinder 9 die Bewegung des Zylinders 4
mit. Es ist jedoch ebenfalls méglich, zwischen
Schneckenzylinder 9 und dem Zylinder 4 eine Gleit-
zufihrung anzuordnen, so dass beim Schuss ledig-
lich der Zylinder 4 bewegt werden muss.

Sollen Schiickermassen, also aufgeschwemmte
Mineralstoffe verarbeitet werden, wird auf die
Schneckeneinheit 7 verzichtet. Die Materialzutih-
rung erfolgt dann Uber einen Trichter mit ange-
schlossenem Schlauch, der in den Zylinder 4 min-
det. Auch bei dieser Ausfuhrungsform wird lediglich
der Zylinder 4 bewegt.

Patentanspriiche

1. Einspritzaggregat flr Spritzgiessmaschinen zur
Herstellung von Kunststoffgegenstanden mit einem
Diusenelement, einer Materialzufithrung, einer zwi-
schen Disenelement und Materialzufihrung ange-
ordneten Zylinder-Kolben-Einheit, einem zwischen
dem Zylinder und der Materialzufiihrung angeordne-
ten Schliesselement (10) einer Vorrichtung zum An-
pressen des Disenelements an den Rand der An-
gussoffnung einer Spritzgiessform, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Dusenelement (2) und der im
Zylinder (4) gefiihrte Kolben (3) eine Baueinheit bil-
den, wobei der Disenkanal (11) mit einer axialen
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Bohrung (13) im Kolben (4) fluchtet, die bis zum
Zylinderinnenraum fortgesetzt ist, und dass der Zy-
linder (4) bei stillstehendem Kolben (3) in Kolben-
langsachsenrichtung verschiebbar ist.

2. Einspritzaggregat nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Disenkanal (13) im Kol-
ben (3) in Richtung auf den Zylinderinnenraum
trichterformig aufgeweitet ist.

3. Einspritzaggregat nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Zylinder (4) mittels
Druckmittelzylinder (19) verschiebbar ist.

4. Einspritzaggregat nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass in der Boh-
rung (13} im Bereich des Ubergangs zwischen die-
ser Bohrung (13) und dem Duisenkanal (11) ein
weiteres Schliesselement (16) angeordnet ist.

5. Einspritzaggregat nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schliesselemente (10)
oder die weiteren Schliesselemente (16) Kugelrick-
schlagventile sind.

6. Einspritzaggregat nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schliesselemente (10)
oder die weiteren Schliesselemente (16) von aus-
sen betétigbar, also z.B.: Drehbolzenverschlisse
sind.

7. Einspritzaggregat nach einem der Anspriche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Materialzu-
fuhrung eine Plastifizierschnecke (8) ist.

8. Einspritzaggregat nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Materialzu-
fuhrung aus einem Trichter und einem flexiblen
Schlauch besteht, der den Trichter und den Zylin-
der (4) miteinander verbindet.

9. Einspritzaggregat nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem Zylinder (4)
und dem Schneckenzylinder (9) eine Gleitzuflihrung
fur das zu spritzende Material vorgesehen ist.
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