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€9 Wanderreiniger und Blasdiise.

@ Ein Wanderreiniger (10) fir eine Textimaschine (T)

mit einer im Verhaltnis zu ihrer Querabmessung gros-
sen Langsabmessung mit einer auf oder iber der Textil-
maschine angeordneten Fahr- und Fihreinrichtung (11)
und einem mittels dieser Einrichtung langs der Textilma-
schine verfahrbaren Rahmen (12) besitzt mindestens zwei
seitliche Schenkeln (14, 16), die mindestens um die Quer-
abmessung der Textiimaschine (T) voneinander beabstan-
det sind; der eine Schenkel (162) ist mit mehreren Blasdi-
sen (151, 152, 153) und der andere mit mindestens einer
Saugéffnung (17) versehen; mindestens einer der seitli-
chen Schenkel (14, 16) und/oder mindestens einige der
Blasdiisen (52, 53) ist bzw. sind als flexible Hohlarme (25)
mit einer im wesentiichen gasdichten Mantelschicht (22)
ausgebildet; mindestens einige der fiexiblen Hohlarme be-
sitzen jeweils mindestens eine in axialer Richtung des je-
weiligen Hohlarmes (3; 4; 5) sich erstreckende langliche
Tasche oder Kammer (30; 39; 40; 50), um die Flexibilitat
dieser Hohlarme im Bereich der Tasche oder Kammer
kontrolliert zu vermindern.

Dies bietet eine vereinfachte Konstruktion und einen
vereinfachten Betrieb, da eine automatische bzw. elektro-
nische Steuerung und Kontrolle zur Vermeidung von Kolii-
sionen sich eriibrigt, weil die relativ langen Blasdisen von
den in ihre Bewegungsbahn ragenden Teilen der Textilma-

schine seitlich weggedriickt werden kdnnen, ohne dass
diese eine Verminderung der Blaswirkung bedingt oder
eine Beschadigung der Textilmaschine verursacht.
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Beschreibung

Beim Betrieb von Textimaschinen, die eine im
Vergleich zur Querabmessung grosse Léngsabmes-
sung besitzen, wie z.B. Ringspinnmaschinen, wer-
den Ublicherweise sogenannte Wanderreiniger ver-
wendet, die eine auf oder (iber der Textiimaschine
angeordnete Fahr- und Fuhreinrichtung und einen
mittels dieser Einrichtung langs der Textiimaschine
verfahrbaren Rahmen besitzen. Dieser Rahmen hat
mindestens zwei seitliche, also jeweils auf einer
Langsseite der Textilmaschine angeordnete verfahr-
bare Schenkel. Die Schenkel sind normalerweise
mindestens um die Querabmessung der Textilma-
schine voneinander beabstandet, um einen sto-
rungsfreien Betrieb zu sichern. Mindestens einer
der Schenkel auf der einen Seite der Textilmaschi-
ne ist mit mehreren Blasdisen versehen und min-
destens einer der Schenkel auf der anderen Seite
der Textilmaschine ist mit mindestens einer Saug-
6ffnung versehen.

In den Schenkeln befinden sich Leitungen zur
Heranfihrung von Blasluft und zur Abfiihrung der
mit Fasern beladenen Abluft. Die Leitungen sind
wiederum mit Druckund Sauggeblésen verbunden.

Solange die Aussenform der Textilmaschine eini-
germassen regelméssig ist, sind die bekannten
Wanderreiniger den ihnen gestellten Aufgaben
durchaus gewachsen. Probleme treten jedoch regel-
méssig dann auf, wenn Teile der Maschine — wor-
unter auch zur Maschine gehdrende Hilfsaggregate,
wie fahrbare automatische Knoter gehéren - lokal
bzw. temporér seitlich so weit abragen, dass sie in
den Weg der normalen Blasdiisen kommen kénnen.
Um dies bzw. die daraus erwachsenden nachteili-
gen Folgen, wie Beschidigungen zu vermeiden,
mussen die Blasdiisen als solche entsprechend
kurz oder aber beweglich ausgebildet und so ge-
fuhrt werden, dass sie beim Auftreten eines Bahn-
hindernisses in Form eines seitlichen starker abra-
genden Teils der Textitmaschine ausweichen kén-
nen.

Eine Verkirzung der Blasdiisen vermindert in der
Regel die Effizienz der Reinigung bzw. Faserentfer-
nung, wahrend die Steuerung der beweglichen Du-
sen erhebliche apparative und betriebliche Aufwen-
dungen verursacht.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Wanderrei-
niger mit Blasdusen anzugeben, die bei Auftreten
eines Hindernisses in ihren Bewegungsbahnen, wie
z.B. beim Vorbeilaufen am automatischen Knoter
einer Ringspinnmaschine, selbsttitig und ohne ir-
gendwelche Steuerungsmechanismen oder Mass-
nahmen aus ihren Normalstellungen mit dem Blas-
ende méglichst nahe der Maschine in eine Aus-
weichposition gebracht werden und der Betrieb der
Maschine dadurch weder gestért noch die Effizienz
des Wanderreinigers signifikant verdndert wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass geldst
durch einen Wanderreiniger mit den in Anspruch 1
angegebenen Merkmalen. Bevorzugte Ausfiihrungs-
formen des Wanderreinigers haben die in den An-
spriichen 2 bis 7 genannten Merkmale. Zur Erfin-
dung gehort auch eine Blasdiise mit den in den An-
spriichen 8 bis 10 angegebenen Merkmalen.
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Die Erfindung wird anhand von bevorzugten,
aber nicht beschriankenden Ausfiihrungsbeispielen
in den Figuren der beigeschlossenen Zeichnung
eingehender erldutert. Es zeigen:

Fig. 1A und 1B die schematisch dargestellte Sei-
ten- bzw. Vorderansicht eines an sich bekannten
Wanderreinigers;

Fig. 2 die Draufsicht auf eine Blasdiise mit einem
Hohlarm gemass der Erfindung;

Fig. 3 den Schnitt nach A-A durch den Hohlarm
von Fig. 2 in vergrésserter schematischer Darstel-
lung;

Fig. 4 eine erste Modifikation des in Fig. 3 ge-
zeigten Querschnitts des Hohlarmes einer Blasdiise
geméss der Erfindung, und

Fig. 5 eine weiter Modifikation des in Fig. 3 ge-
zeigten Querschnitts des Hohlarmes einer Blasdise
gemass der Erfindung.

Der in den Fig. 1A und 1B vereinfacht und in
seitlicher Ansicht bzw. in Vorderansicht dargestelite
Wanderreiniger 10 ist bestimmt fiir eine (in Fig. 1B
durchbrochen angedeutete) Textilmaschine T, z.B.
eine lbliche Ringspinnmaschine, die eine im Ver-
héltnis zur Querabmessung von typisch 2 bis 3 m
grosse Langsabmessung besitzt, z.B. 10 bis 40 m.
Eine eingehendere Beschreibung des Wanderrei-
nigers erdibrigt sich, da derartige Einrichtungen als
solche und in vielen Modifikationen bekannt sind,
z.B. aus DE 2 520 306, DE 2 506 918 oder DE-GM
7 517 978.

Ein derartiger bekannter Wanderreiniger 10 hat in
der Regel eine auf oder iber einer Textiimaschine
T angeordnete Fahr- und Fiihreinrichtung 11 und
einen mittels dieser Einrichtung langs der Textilma-
schine verfahrbaren Rahmen 12 mit mindestens
zwei seitlichen Schenkeln 14, 16. Die Schenkel
sind mindestens um die Querabmessung der Textil-
maschine T voneinander beabstandet.

Der eine Schenkel 162, bzw. mindestens einer
von mehreren Schenkel, ist wie schematisch ange-
deutet, mit mehreren Blasdiisen 151, 152, 153 und
der andere mit mindestens einer Saugéffnung 17
versehen. Mindestens einige der Blasdiisen 152,
1563 sind, wie in den Fig. 2 und 3 genauer darge-
stellt, erfindungsgemaéss als flexible Hohlarme 25
mit endseitiger Blassffnung 21 ausgebildet und er-
strecken sich vom zugehérigen Schenkel 162 in
den vom Rahmen umschlossenen Raum 100 so
weit hinein und besitzen eine soiche Linge, dass
sie beim Verfahren des Rahmens 12 mit seitfich
vorspringenden Teilen T1, T2 der Textiimaschine T
oder mit Hilfsaggregaten, z.B. einem automatischen
Knoter kollidieren.

Die Mantelschicht 22 bzw. 32 (Fig. 2 bzw. 3) des
Hohlarmes 3 der Blasdise 25 besteht aus einem
fir gasférmiges oder fliissiges Fluid, wie Luft oder
Wasser praktisch nicht-durchléssigen Material, z.B.
einem handelsiiblichen und mit Polymermasse, wie
Polyacrylat, Polyamid, Polyester, Polyalkylen, Kaut-
schuk beschichteten Gewebe solcher Art und sol-
cher Dicke, dass es dem Hohlarm 3 bei dem fiir
diesen gegebenen Dimensionen praktisch keine Ei-
gen- oder Formsteifigkeit verleiht, also einen prak-
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tisch gleichmassig schlaffen Hohlarm bilden wiirde.

Wie fiir den Fachmann ohne weiteres ersichtlich,
kann durch einen entsprechenden Strémungswider-
stand bzw. Druck der durch den Hohlarm strémen-
den Blasluft eine gewisse Steifigkeit erzielt werden,
doch bietet dies im allgemeinen keine befriedigende
Steuerung bzw. Kontrolle des Zustandes der Hohl-
arme, weil bereits relativ geringe Anderungen des
Drucks im Inneren der Hohlarme ein ungewolltes
Erschlaffen und damit eine ungeniigende Blaswir-
kung ausldsen kénnen.

Erfindungsgemass besitzt der Hohlarm 3 (Fig. 3)
mindestens eine langliche, d.h. in axialer Richtung
des Hohlarmes 3 sich erstreckende Tasche oder
Kammer 30. Eine fakultative weitere Kammer 39 ist
in Fig. 3 durchbrochen dargestellt, muss aber nicht
notwendigerweise radial entgegengesetzt angeord-
net sein, sondern kann um einen Winkel von weni-
ger als 180° gegen die erste und erfindungswesent-
liche Kammer oder Tasche 30 versetzt sein. Eben-
so kann der Hohlarm 3 auch mehr als zwei
Kammern oder Taschen besitzen. Sowohl ein als
Kammer als auch ein als Tasche ausgebildeter
Hohiraum wird erfindungsgemaéss durch mindestens
eine Naht gebildet, die im Fall einer Kammer prak-
tisch durchgehend und im Fall einer Tasche unter-
brochen ausgebildet sein kann.

Geméss der schematisch vereinfachten Darstel-
lung in Fig. 3 wird die Kammer 30 von einem Teil
31 der Mantelschicht 32 und einem Lappen 33, z.B.
aus gleichem oder &hnlichem Schichtstoff wie die
Mantelschicht 33 gebildet, der durch zwei Langs-
ndhte 34, 36 mit der Mantelschicht 32 verbunden
ist. Die Bezeichnung «Naht» fiir die Verbindungs-
stellen 34, 36 bedeutet nicht, dass diese Verbin-
dung notwendigerweise mit Nahfidden gebildet ist;
vielmehr kann sie auch durch Kieben, Verschweis-
sen, Verklammern oder dergleichen Verbindungs-
methoden erzielt werden.

Die durch die mindestens eine Naht 34 bzw. 36
und den Kammerwandteil 33 bewirkte Versteifung
des Hohlarmes kann erfindungsgeméss zur Kontrol-
le der Flexibilitat des Hohlarmes bereits ausreichen.
Eine gegebenenfalls gewilinschte weitergehende
Versteifung des Hohlarms einer erfindungsgemaés-
sen Blasdiise kann einfach dadurch erzielt werden,
dass in den als Tasche oder Kammer ausgebilde-
ten Innenraum 301 ein (durchbrochen gezeichne-
tes) Versteifungselement 37 eingeschoben ist, z.B.
ein riickfedernd elastische(r)(s) Stab, Draht, Band
oder Blech, z.B. aus Kunststoff, wie Polyalkylen,
Polyamid oder Polyester, Metall wie rostfreiem
Stahl, Holz oder Verbundstoff mit Faserarmierung.

Wenn der Hohlraum 301 als Kammer ausgebildet
und dementsprechend in der Regel seitlich und un-
ten praktisch fluid-dicht verschlossen ist, kann als
Versteifungselement auch ein gasférmiges oder
flussiges Fluid F, wie Luft oder Wasser, verwendet
werden, das eine hohere Dichte hat, als die im In-
nenraum 38 des Hohlarmes 3 strémende Blasluft.
Da die Verwendung von gasférmigem Fluid héherer
Dichte, wie typischerweise Fluorkohlenwasserstoff,
aus Okologischen Grinden nicht bevorzugt wird,
kann die erforderliiche héhere Dichte allein durch
den Innendruck in der beispielsweise mit Luft gefull-
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ten Kammer 30 erzielt werden. Vorzugsweise wird
ein solcher erhohter Innendruck durch eine (nicht
dargestellte) Verbindung der Kammer mit einer
Druckiuftquelle erzielt und in an sich Ublicher Weise
gesteuert bzw. geregelt. Bei Verwendung von fliissi-
gem Fluid, wie beispielsweise Wasser, kann eine
besondere Druckregelung bzw. -steuerung unter-
bleiben.

Fig. 4 zeigt einen prinzipiell der Fig. 3 &hnlichen
Hohlarm 4, der ein weiteres Ausflihrungsbeispiel
der Erfindung darstellt. Die wiederum aus fluid-dich-
tem Schichtmaterial der oben beschriebenen Art
bestehende Mantelschicht 42, die z.B. durch konti-
nuierliches Extrudieren hergestellt ist, wird in
Langsrichtung zur Bildung eines zweiten Hohlrau-
mes 401 eingeklemmt oder abgequetscht und in
diesem Zustand durch eine achsparallele Ldngsnaht
44 fixiert. Die so entstehende Kammer 40 ist eben-
so dicht, wie der Innenraum 48 und bei entspre-
chender Ausbildung der Naht, beispielsweise durch
thermisches Kleben oder Schweissen, auch dicht
gegen diesen abgeschlossen. Wiederum kann der
Innenraum 401 der Kammer 40 mit einem (nicht
dargestellten) Versteifungselement aus festem Ma-
terial oder mit gasférmigem oder flissigem Fluid F
wie oben beschrieben versteift werden. Es versteht
sich, dass in analoger Weise auch ein Hohlarm mit
zwei oder mehr Kammern hergestellt und verwen-
det werden kann.

Fig. 5 zeigt den Querschnitt durch einen Hohlarm
5 &hnlich dem in Fig. 4 dargestellten Hohlarm 4;
die Kammer 50 mit der Kammerwand 53 und dem
Kammerinnenraum 501 liegt im Inneren des von
der Mantelschicht 52 umschlossenen Kammerrau-
mes 58. Ein solcher Hohlarm 5 kann einfach durch
Umstiilpen eine Hohlarmes 4 erhalten werden,
wenn die Naht 54 ausreichend mechanisch belast-
bar ist, um die beim Stulpen auf sie einwirkenden
Kréafte zerstorungsfrei aufnehmen zu kénnen.

Im Rahmen der Erfindung liegen zahireiche, fir
den Fachmann ohne weiteres ersichtlichen Mass-
nahmen. So kann das Schichtmaterial sowohl ein
«monolithisches» (einschichtiges) Material, z.B. aus
einer Folie aus flexiblen Kunststoff der oben ange-
gebenen Art sein, der gegebenenfalls Weichmacher
und/oder die erforderlichen bzw. zweckmassigen
Additive enthéalt. Andererseits kénnen als Verbund-
werkstoffe flir die Mantelschicht und/oder Kammer-
wand ein- oder doppelseitig mit Elastomer oder
Thermoplast beschichtete Gewebe, Gewirke oder
Nonwoven oder ein mit einem solchen Polymeren
impragniertes Fasermaterial verwendet werden.
Auch Verbundmaterialien mit mehreren Faser- und
Polymerschichten sind geeignet, soweit dies nicht
zu einer unerwiinschten Steifheit der Mantelschicht
fihrt.

Aligemein wesentlich ist fiir die Erfindung, dass
das Schichtmaterial, aus welchem die erfindungsge-
méassen Hohlarme hergestellt sind, bei gegebener
Dicke des Schichtmaterials und gegebener Lénge
des Hohlarmes (ohne Versteifung durch eine Ta-
sche oder Kammer) sowohl in flachgelegter Form
als auch als Schlauch keine signifikante Biegestei-
figkeit verursacht. Entsprechende Kennzahien, z.B.
der sogenannte Tabert-Wert, sind dem Fachmann
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bekannt und ein einfacher Test auf eine ausrei-
chend geringe Biegesteifigkeit besteht z.B. darin,
dass das flachliegende oder durch Vernihen, Ver-
kleben oder Verschweissen zum Schiauch geformte
Material praktisch sofort abknickt, wenn es mit ei-
nem Ende (iber den Seitenrand einer horizontal lie-
genden Platte um beispielsweise 10 cm hinausge-
schoben wird.

Bei Verwendung von festen riickfedernden Einla-
gen 37 (Fig. 3) in der Tasche oder Kammer kann
beispielsweise eine einfach flache oder spiralférmi-
ge Metallfeder verwendet werden, die sich praktisch
Uber die gesamte Lange der Kammer oder Tasche
erstreckt. Die Lange der Tasche bzw. Kammer wie-
derum kann der Lange des Hohlarmes entsprechen
oder kirzer sei, als dieser. Ferner kann die Kam-
mer oder Tasche mit oder ohne Einlage in axialer
Richtung aus mehreren Segmenten bestehen, um
vorbestimmte Abknickstellen zu ergeben.

Die genauen Werte der gewlinschten Flexibilit
des Hohlarmes sind solange nicht kritisch, als im
gegebenen Fall sichergestellt ist, dass der durch
die Kammer oder Tasche versteifte Hohlarm geni-
gend weich-flexibel ist, um jedwelche Beschadigung
oder Stérung von Elementen der Textiimaschine mit
Sicherheit auch dann auszuschalten, wenn der
Hohlarm von der ihn durchstrdmenden Blasluft prail
gebléht ist. Ein zeitweiliges Abschalten der Blasluft-
versorgung der zugehdrigen Blasdiise bei Kollision
mit Teilen der Textimaschine oder deren Hilfsag-
gregaten ist dann nicht erforderlich, was nicht nur
den Betrieb, sondern auch den Aufwand fir die
Steuerung der Luftversorgung der Diisen wesentlich
vemindert. Andererseits erméglichen die Kammern
bzw. Taschen der Hohlarme, dass die Blasdiisen
auch bei den normalen Schwankungen des Drucks
der Blasluft noch ihre volle Wirksamkeit entfalten
kénnen.

Insgesamt bietet die Erfindung Verbesserungen
fur den Bau und den Betrieb von Wanderreinigern,
weil sich eine automatische bzw. elektronische
Steuerung und Kontrolle der Position der Blasdiisen
eriibrigt, indem Kollisionen der Blasdisen mit Teilen
der Textilmaschine nicht vermieden, sondern ange-
strebt werden; die Position der Blasdiisen kann er-
findungsgemass von den kollidierenden Maschinen-
teilen durch kontrolliertes Abknicken der Hohlarme
bestimmt und dabei eine ausreichende Wirkung der
Blasdiisen gewabhrleistet werden.

Patentanspriiche

1. Wanderreiniger (10) fiir eine Textilmaschine
(T) mit einer im Verhéltnis zu ihrer Querabmessung
grossen Langsabmessung, welcher Wanderreiniger
eine auf oder Uber der Textiimaschine angeordnete
Fahr- und Fuhreinrichtung (11) und einen mittels
dieser Einrichtung lings der Textilmaschine verfahr-
baren Rahmen (12) mit mindestens zwei seitlichen
Schenkeln (14, 16) besitzt, die mindestens um die
Querabmessung der Textiimaschine (T) voneinan-
der beabstandet sind und wovon der eine Schenkel
(162) mit mehreren Blasdiisen (151, 152, 153) und
der andere mit mindestens einer Saugéffnung (17)
versehen ist und wobei mindestens einer der seitli-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

56

60

65

chen Schenkel (14, 16) und/oder mindestens einige
der Blasdiisen (52, 53) als flexible Hohlarme (25)
mit einer im wesentlichen gasdichten Mantelschicht
(22) ausgebildet sind, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens einige der flexiblen Hohlarme je-
weils mindestens eine in axialer Richtung des je-
weiligen Hohlarmes (3; 4; 5) sich erstreckende
langliche Tasche oder Kammer (30; 39; 40; 50)
besitzen, um die Flexibilitdt dieser Hohlarme im Be-
reich der Tasche oder Kammer kontrofliert zu ver-
mindern.

2. Wanderreiniger nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die ldnglichen Taschen oder
Kammern (30; 39; 40; 50) dber mindestens einen
Teil ihrer Lange durch Verbinden von Lagen (31,
33; 42, 43; 52, 53) aus flexiblem Material, z.B. dem
Material der Mantelschicht (32; 42; 52), gebildet
sind, beispielsweise durch Vernihen, Verkleben
oder Verschweissen, und vorzugsweise mindestens
eine Langsnaht (34, 36; 44; 54) aufweisen.

3. Wanderreiniger nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass sich die langlichen Ta-
schen oder Kammern (30; 40; 50) jeweils praktisch
uber die gesamte Lange der zugehdrigen Hohlarme
erstrecken.

4. Wanderreiniger nach einem der Anspriiche 1—
3, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens einige
der langlichen Taschen oder Kammern (30; 39; 40;
50) Mittel (37; F) enthalten, um die Flexibilitat der
Hohlarme zusatzlich zu vermindern und ihren Wi-
derstand gegen Verbiegen durch seitlich einwirken-
de Kréfte radial anisotrop zu machen.

5. Wanderreiniger nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die langliche Kammer (30; 39;
40; 50) praktisch fluiddicht und zur zusétzlichen
Verminderung der Flexibilitdt des Hohlarms mit ei-
nem Fluid (F) gefiilt ist, das eine héhere Dichte be-
sitzt, als die durch den Innenraum (38; 48; 58) des
Hohlarmes (3; 4; 5) gefiithrte Blasluft.

6. Wanderreiniger nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Fluid (F) ein Gas, vorzugs-
weise Luft, ist, das unter einem Druck gehalten
werden kann, der héher ist, als der Druck der durch
den Innenraum (38; 48; 58) des Hohlarmes (3; 4;
5) gefiihrten Blasluft.

7. Wanderreiniger nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Mittel zur zusétzlichen Ver-
minderung der Flexibilitit ein l4ngliches Element
(37), z.B. Stab oder Band, aus einem rtickstellfahig
fiexiblem Material, z.B. Stahl, ist.

8. Blasdise (20) fir Wanderreiniger (10), insbe-
sondere zu Verwendung an Textilmaschinen, mit ei-
nem flexiblen Hohlarm (30; 39; 40; 50), der eine
praktisch gasdichte Mantelschicht (32; 42; 52) auf-
weist, dadurch gekennzeichnet, dass die Mantel-
schicht der flexiblen Hohlarme jeweils mindestens
eine in axialer Richtung des jeweiligen Hohlarmes
sich erstreckende langliche Tasche oder Kammer
(30; 39; 40; 50) besitzt.

9. Blasduse nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die langlichen Tasche oder Kammer
(30; 39; 40; 50) iber mindestens einen Teil ihrer
Lange eine durch Verbinden von Lagen (31, 33; 42,
43; 52, 53) eines flexiblen Material, zum Beispiel ei-
nem Schichtstoff, gebildet ist, vorzugsweise durch
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Verkleben, Verschweissen oder Vernahen, sowie

mindestens eine Langsnaht (34, 36; 44; 54) auf-

weist und sich vorzugsweise praktisch uber die ge-

samte Lange des zugehdrigen Hohlarmes (3; 4; 5)

erstreckt. 5
10. Blasdiise nach einem der Anspruche 8 oder

9, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens einige

der langlichen Taschen oder Kammern (30, 39; 40;

50) Mittel (37; F) enthalten, um die Flexibilitdt der

Hohlarme (3; 4; 5) zusétzlich zu vermindern und ih- 10

ren Widerstand gegen Verbiegen durch seitlich ein-

wirkende Krifte radial anisotrop zu machen, z.B. in-

dem die langliche Kammer praktisch fluiddicht ge-

geniiber dem Innenraum (38; 48; 58) des zugehdri-

gen Hohlarmes (3; 4; 5) ausgebildet und zur zu- 15

sétzlichen Verminderung der Flexibilitit des Hohl-

arms mit einem gasférmigen oder flissigen Medium

bzw. Fluid (F) geflilit ist, das eine héhere Dichte

besitzt, als die durch den innenraum (38; 48; 58)

des Hohlarmes (3; 4; 5) gefiihrte Blasluft, oder in- 20

dem das Mittel zur zusétzlichen Verminderung der

Flexibilitdt ein im Innenraum (301; 401; 501) der

Kammer (30, 39; 40; 50) angeordnetes langliches

Element (37), 2.B. ein Stab oder Band, aus einem

riickstellfahig flexiblem Material, z.B. Stahli, ist. 25
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