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DESCRIPCION
Refrigerador y procedimiento para controlar un refrigerador
Antecedentes
1. Campo
En la presente memoria se divulgan un refrigerador y un procedimiento para controlar un refrigerador.
2. Antecedentes

Los refrigeradores son electrodomésticos que pueden almacenar alimentos u otros objetos a baja temperatura. Un
compartimiento de almacenamiento puede mantenerse a una temperatura baja constante. En el caso de los
refrigeradores domésticos, el compartimiento de almacenamiento puede mantenerse a una temperatura dentro de
un rango de temperatura limite superior y temperatura limite inferior en base a una temperatura establecida.

El refrigerador puede controlarse mediante un procedimiento tal que cuando el compartimiento de almacenamiento
alcanza la temperatura limite superior, hace funcionar un ciclo de refrigeracion para enfriar el compartimiento de
almacenamiento, y cuando el compartimiento de almacenamiento alcanza la temperatura limite inferior, el ciclo de
refrigeracion se detenga. Se han desarrollado refrigeradores en los que se instala un evaporador en un
compartimiento de congelacion y un compartimiento de refrigeracion. Tal refrigerador puede permitir que el
refrigerante fluya a un evaporador de cada uno de los compartimientos de congelacion y de refrigeracion y luego
fluya al otro evaporador.

Un procedimiento de control para el refrigerador mencionado anteriormente se divulga en el Registro de Patente
Coreana No. 10-1576686 (Registrado el 4 de diciembre de 2016). En el procedimiento de control, después de que
una valvula del compartimiento de refrigeracion y un ventilador del compartimiento de refrigeracion funcionen para
enfriar el compartimiento de refrigeracion, una valvula del compartimiento de congelacion y un ventilador del
compartimiento de congelacion pueden hacerse funcionar para enfriar el compartimiento de congelacion.

Ademas, después de completar el enfriamiento del compartimiento de congelacién, el compresor puede detenerse.
Como tal, el ventilador del compartimiento de congelacion puede girar para reducir la temperatura del
compartimiento de congelacion mediante el calor latente de evaporacion.

El documento WO 2017/164712 A1 divulga un refrigerador y un procedimiento de control para el refrigerador. El
documento US 2003/182957 A1 divulga un compresor de velocidad multiple de sistema sellado y un procedimiento
de control de ventilador. El documento US 2010/125365 A1 divulga un refrigerador y un procedimiento para controlar
el refrigerador.

Sin embargo, en la técnica relacionada, aunque la temperatura del compartimiento de congelacion disminuye
cuando se detiene el compresor, la temperatura del compartimiento de refrigeracion puede no disminuir. La frescura
de los alimentos almacenados en el compartimiento de refrigeracion puede ser mayor mientras menor sea la
variacion en la temperatura del compartimiento de refrigeracion. Si la frescura de los alimentos es alta, puede
aumentar el periodo de almacenamiento de los alimentos.

Sin embargo, en la técnica relacionada, cuando se detiene el compresor, la temperatura del compartimiento de
refrigeracion puede aumentar de forma continua hasta que el compresor se hace funcionar otra vez para enfriar el
compartimiento de refrigeracién. Cuando el compresor vuelve a funcionar, la temperatura del compartimiento de
refrigeracion puede disminuir, lo que puede aumentar una variacion de la temperatura. Por lo tanto, la frescura de los
alimentos almacenados en el compartimiento de refrigeracion puede deteriorarse.

Sumario

La presente realizacion proporciona un refrigerador que se controla para reducir una variacion en la temperatura de
una camara de almacenamiento para mejorar la frescura de un objeto almacenado y un procedimiento de control
para el mismo. La presente realizacién proporciona un refrigerador capaz de aumentar la cantidad de hielo fabricado
mientras reduce el cambio de temperatura de un compartimiento de almacenamiento, y un procedimiento de control
para el mismo.

El objetivo se resuelve mediante las caracteristicas de las reivindicaciones independientes. Las realizaciones
preferentes se proporcionan en las reivindicaciones dependientes.

Un procedimiento para controlar un refrigerador puede incluir iniciar un primer ciclo de enfriamiento para enfriar un
primer compartimiento de almacenamiento, hacer funcionar un compresor y hacer funcionar una primera unidad de
suministro de aire frio para el primer compartimiento de almacenamiento, determinar si se satisface una condiciéon de
inicio de un segundo ciclo de enfriamiento para enfriar un segundo compartimiento de almacenamiento, hacer
funcionar una segunda unidad de suministro de aire frio para el segundo compartimiento de almacenamiento cuando
se satisface la condicion de inicio del segundo ciclo de enfriamiento, determinar si se satisface una condicion de
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cambio de salida de la segunda unidad de suministro de aire frio mientras funciona la segunda unidad de suministro
de aire frio y cambiar la salida de la segunda unidad de suministro de aire frio cuando se satisface la condicion de
cambio de salida de la segunda unidad de suministro de aire frio.

Un refrigerador puede incluir un compresor, un condensador configurado para condensar refrigerante descargado
desde el compresor, un evaporador para un compartimiento de congelacion y un evaporador para un compartimiento
de refrigeracion bifurcados desde un lado de salida del condensador, una valvula de conmutacion configurada para
permitir que el refrigerante fluya a cualquiera de los evaporadores para el compartimiento de congelacion y al
evaporador para el compartimiento de refrigeracion, un ventilador del compartimiento de congelacién configurado
para permitir que el aire fluya hacia el evaporador para el compartimiento de congelacion, un ventilador del
compartimiento de refrigeracion configurado para permitir que el aire fluya al evaporador para el compartimiento de
refrigeracion y un controlador configurado para controlar el valor de conmutacién y cada uno de los ventiladores.

Preferentemente, cuando funciona un ciclo de refrigeracion, el controlador puede permitir que el refrigerante fluya
hacia el evaporador para el compartimiento de refrigeracion por la valvula de conmutacion y puede permitir que el
ventilador del compartimiento de refrigeracion gire y, cuando funciona un ciclo de congelacion, el controlador puede
permitir que el refrigerante fluya al evaporador para el compartimiento de congelacién mediante la valvula de
conmutacion y puede permitir que el ventilador del compartimiento de congelacion gire.

Preferentemente, durante la operacion del ciclo de congelacion, el controlador puede determinar que se satisface
una condiciéon de cambio de velocidad del ventilador del compartimiento de congelacion y puede disminuir una
velocidad de rotacion del ventilador del compartimiento de congelacion cuando se satisface la condicion de cambio
de velocidad del ventilador del compartimiento de congelacion.

En algunas realizaciones, la condicion de cambio de salida del segundo ventilador puede satisfacerse cuando una
temperatura del sequndo compartimiento de almacenamiento alcanza una temperatura predeterminada M entre una
temperatura limite superior y una temperatura limite inferior del segundo compartimiento de almacenamiento.

Cuando una temperatura del primer compartimiento de almacenamiento es inferior a una temperatura establecida N
entre una temperatura limite superior y una temperatura limite inferior del primer compartimiento de
almacenamiento, puede satisfacerse la condicién de cambio de salida del segundo ventilador.

En algunas realizaciones, cuando se satisface la condicién de cambio de salida del segundo ventilador, la velocidad
del segundo ventilador puede disminuir.

En algunas realizaciones, cuando se satisface la condicion de cambio de salida del segundo ventilador, un grado de
disminucion en la velocidad del segundo ventilador puede ser variable segun la temperatura del primer
compartimiento de almacenamiento.

En algunas realizaciones, cuando la temperatura del primer compartimiento de almacenamiento es mayor que la
temperatura establecida N entre la temperatura limite superior y la temperatura limite inferior del primer
compartimiento de almacenamiento, la velocidad del segundo ventilador puede mantenerse o aumentarse.

En algunas realizaciones, en el que el segundo compartimiento de almacenamiento es un compartimiento de
congelacion y el segundo ventilador es un ventilador del compartimiento de congelacion.

En algunas realizaciones, cuando funciona el ventilador del compartimiento de congelacién, también puede hacer
funcionar un ventilador de fabricacion de hielo que suministra aire frio del compartimiento de congelacion a un
conjunto de fabricacion de hielo.

En algunas realizaciones, el primer ventilador puede funcionar a una primera velocidad cuando funciona el primer
ciclo de enfriamiento.

En algunas realizaciones, el primer ventilador puede funcionar durante un tiempo predeterminado a una segunda
velocidad menor que la primera velocidad y luego se detiene cuando comienza una operacion del segundo ciclo de
enfriamiento.

En algunas realizaciones, el procedimiento puede comprender ademas determinar si se satisface una condicion de
terminacion forzada del segundo ciclo de enfriamiento antes de que la temperatura del segundo compartimiento de
almacenamiento alcance una temperatura limite inferior del segundo compartimiento de almacenamiento; y detener
el segundo ciclo de enfriamiento cuando se satisface la condicion de terminacion forzada del segundo ciclo de
enfriamiento.

En algunas realizaciones, la condicion de terminacion forzada del segundo ciclo de enfriamiento se satisface cuando
una temperatura del primer compartimiento de almacenamiento es igual o mayor que una primera temperatura de
referencia de terminacién N+a mayor que una temperatura establecida N del primer compartimiento de
almacenamiento y menor que una temperatura limite superior del primer compartimiento de almacenamiento, y la
temperatura del segundo compartimiento de almacenamiento es igual o menor que una segunda temperatura de
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referencia de terminacion M-b inferior a una temperatura establecida M del segundo compartimiento de
almacenamiento y superior a una temperatura limite inferior del segundo compartimiento de almacenamiento.

En algunas realizaciones, el procedimiento puede comprender ademas determinar si se satisface una condicion de
parada normal del segundo ciclo de enfriamiento cuando no se satisface la condicion de terminacion forzada del
segundo ciclo de enfriamiento; y detener el segundo ciclo de enfriamiento cuando se satisface la condicion de
parada normal del segundo ciclo de enfriamiento.

En algunas realizaciones, la condicion de parada normal del segundo ciclo de enfriamiento se satisface cuando la
temperatura del segundo compartimiento de almacenamiento es igual o menor que una temperatura limite inferior
del segundo compartimiento de almacenamiento, y el compresor se detiene cuando el segundo ciclo de enfriamiento
se termina forzosamente o se detiene normalmente.

En algunas realizaciones, un tercer ciclo de enfriamiento para el primer compartimiento de almacenamiento puede
comenzar cuando el segundo ciclo de enfriamiento se termina forzosamente o se detiene normalmente.

En algunas realizaciones, el primer ventilador gira durante un primer tiempo de referencia y luego se detiene cuando
comienza el tercer ciclo de enfriamiento.

En algunas realizaciones, una valvula configurada para suministrar refrigerante a un evaporador para el primer
compartimiento de almacenamiento se puede encender durante un segundo tiempo de referencia mas corto que el
primer tiempo de referencia y luego se apaga.

Breve descripcion de los dibujos

Las realizaciones se describiran en detalle con referencia a los siguientes dibujos en los que los numeros de
referencia similares se refieren a elementos similares, en los que:

La Figura 1 es una vista en perspectiva de un refrigerador de acuerdo con una realizacion;

La Figura 2 es una vista en perspectiva del refrigerador cuando se abre una puerta de acuerdo con la realizacion;
La Figura 3 es una vista esquematica que muestra la configuracion del refrigerador de acuerdo con la realizacion;
La Figura 4 es un diagrama de bloques del refrigerador de acuerdo con la realizacion;

La Figura 5 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento para controlar un refrigerador de acuerdo con
una realizacion; y

La Figura 6 es un diagrama que muestra el cambio de temperatura de un compartimiento de almacenamiento
segun el procedimiento.

Descripcion detallada

Con referencia a las Figuras 1 a la 4, el refrigerador 1 puede incluir un gabinete 10 que forma una apariencia del
refrigerador y las puertas 11 y 14 conectadas de manera movil al gabinete 10. En el gabinete 10 se puede formar un
compartimiento de almacenamiento en el que se almacenan los alimentos. EI compartimiento de almacenamiento
puede incluir un compartimiento de refrigeraciéon 112 y un compartimiento de congelacion 111 situado debajo del
compartimiento de refrigeracion 112. En el gabinete 10, el compartimiento de congelacion 111 y el compartimiento
de refrigeracion 112 pueden estar divididos verticalmente por una pared de separacion 113.

Aunque en la presente realizacion se describe un refrigerador de tipo congelacion inferior en el que se coloca un
compartimiento de refrigeracion encima de un compartimiento de congelacion, la presente realizacion es aplicable a
un refrigerador en el que se coloca un compartimiento de refrigeracion debajo de un compartimiento de congelacion,
un refrigerador que tiene solo un compartimiento de congelacion o un refrigerador en el que un compartimiento de
congelacion y un compartimiento de refrigeracion se colocan uno al lado del otro. Las puertas 11 y 14 pueden incluir
una puerta del compartimiento de refrigeracion 11 que abre y cierra el compartimiento de refrigeracion 112 y una
puerta del compartimiento de congelacion 14 que abre y cierra el compartimiento de congelacion 111.

La puerta del compartimiento de refrigeracion 11 puede incluir una pluralidad de puertas 12 y 13 proporcionadas una
al lado de la ofra. La pluralidad de puertas 12 y 13 puede incluir una primera puerta del compartimiento de
refrigeracion 12 y una segunda puerta del compartimiento de refrigeracion 13 dispuesta adyacente a la primera
puerta del compartimiento de refrigeracion 12. La primera puerta del compartimiento de refrigeracion 12 y la segunda
puerta del compartimiento de refrigeracion 13 pueden moverse independientemente.

La puerta del compartimiento de congelacion 14 puede incluir una pluralidad de puertas 15 y 16 dispuestas
adyacentes entre si en una direccion vertical. La pluralidad de puertas 15 y 16 puede incluir una primera puerta del
compartimiento de congelacion 15 y una segunda puerta del compartimiento de congelacion 16 situada debajo o por
encima de la primera puerta del compartimiento de congelacion 15. Las puertas primera y segunda, 12 y 13, del
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compartimiento de refrigeracion pueden girar y las puertas primera y segunda, 15 y 16, del compartimiento de
congelacion pueden deslizarse, sin embargo, la divulgacion no se limita a esto. En otro ejemplo, la primera puerta
del compartimiento de congelaciéon 15 y la segunda puerta del compartimiento de congelaciéon 16 pueden estar
dispuestas una al lado de la otra y pueden girar.

Se puede proporcionar un dispensador 17 configurado para dispensar agua y/o hielo en cualquiera de las puertas
primera y segunda, 12 y 13, del compartimiento de refrigeracion. La Figura 1 muestra el dispensador 17 provisto en
la primera puerta del compartimiento de refrigeracion 12, por ejemplo. El dispensador 17 también se puede
proporcionar en cualquiera de las puertas del compartimiento de congelacién 15y 16.

Se puede proporcionar un compartimiento de fabricacion de hielo configurado para fabricar y almacenar hielo y un
conjunto de fabricacién de hielo alojado en el compartimiento de fabricacion de hielo en cualquiera de las puertas
primera y segunda, 12 y 13, del compartimiento de refrigeracion. Alternativamente, el conjunto de fabricacion de
hielo puede proporcionarse en el compartimiento de congelaciéon 111. Se puede formar una entrada de aire frio 121
y una salida de aire frio 122 en cualquiera de las puertas primera y segunda del compartimiento de refrigeracion.

El conjunto de fabricacién de hielo puede incluir una fabrica de hielo y un depésito de hielo configurado para
almacenar el hielo fabricado en la maquina de hielo. La fabrica de hielo puede recibir aire frio del compartimiento de
congelacion 11 y puede fabricar hielo. El conjunto de fabricacion de hielo puede implementarse mediante una
tecnologia bien conocida y, por lo tanto, se omitira una descripcion detallada del mismo.

El dispensador 17 y el conjunto de fabricacion de hielo se pueden proporcionar en la primera puerta del
compartimiento de refrigeracion 12 o en la segunda puerta del compartimiento de refrigeracion 13. En lo sucesivo,
suponga que el dispensador 17 y el conjunto de fabricacion de hielo estan provistos en la puerta del compartimiento
de refrigeracion 11 que incluye la primera puerta del compartimiento de refrigeracion 12 y la segunda puerta del
compartimiento de refrigeracion 13.

Se puede proporcionar una unidad de entrada (o entrada) 18 a través de la cual un usuario puede seleccionar el tipo
de hielo a dispensarse en la puerta del compartimiento de refrigeracion 11. Ademas, el dispensador 17 puede incluir
una almohadilla de operacién 19 operada por un usuario para dispensar agua o hielo. Alternativamente, se puede
proporcionar un botén o un panel tactil para ingresar un comando para dispensar agua o hielo.

El refrigerador 1 puede incluir ademas un compresor 21, un condensador 22, un evaporador 24 para un
compartimiento de congelaciéon (o denominado "segundo evaporador"), que recibe el refrigerante del compresor 21
para generar aire frio para enfriar el compartimiento de congelacion 111, y un evaporador 25 para un compartimiento
de refrigeracion (o denominado "primer evaporador), que recibe el refrigerante del compresor 21 para generar aire
frio para enfriar el compartimiento de refrigeracion 112. El refrigerador 1 puede incluir una valvula de conmutacién 26
que permite que el refrigerante que pasa a través de un miembro de expansion 23 fluya a uno del evaporador 24
para el compartimiento de congelacion o al evaporador 25 para el compartimiento de refrigeracion.

En la presente realizacion, el estado en el que funciona la valvula de conmutacion 26 de modo que el refrigerante
fluya hacia el evaporador 24 para el compartimiento de congelacion puede denominarse primer estado de la valvula
de conmutacion 26. Ademas, el estado en el que funciona la valvula de conmutacion 26 para que el refrigerante
fluya hacia el evaporador 25 para el compartimiento de refrigeracion puede denominarse un segundo estado de la
valvula de conmutacion 26. La valvula de conmutacion 26 puede ser, por ejemplo, una valvula de tres vias.

El refrigerador 1 puede incluir ademas un ventilador del compartimiento de congelacion 28 (denominado "segundo
ventilador de refrigeracion") configurado para soplar aire al evaporador 24 para el compartimiento de congelacién, un
primer motor 27 que gira el ventilador del compartimiento de congelaciéon 28, un compartimiento de refrigeracion
ventilador 29 (denominado "primer ventilador de enfriamiento") configurado para soplar aire al evaporador 25 para el
compartimiento de refrigeracion, y un segundo motor 30 que hace girar el ventilador del compartimiento de
refrigeracion 29. Una serie de ciclos en los que el refrigerante fluye hacia un compresor 21, un condensador 22, un
miembro de expansion 23 y el evaporador 24 para el compartimiento de congelaciéon se denomina "ciclo de
congelacion”, y una serie de ciclos en los que el refrigerante fluye hacia el compresor 21, el condensador 22, el
miembro de expansion 23 y el evaporador 25 para el compartimiento de refrigeracion se denomina "ciclo de
refrigeracion”.

El ventilador del compartimiento de congelacion 28 puede girar durante la operacién del ciclo de congelacion, y el
ventilador del compartimiento de refrigeracion 29 puede girar durante la operacion del ciclo de refrigeracion. El
compresor 21 puede funcionar de forma continua durante la operaciéon de cada ciclo de congelacién y el ciclo de
refrigeracion.

Aunque se proporciona un miembro de expansion 23 en un lado aguas arriba de la valvula de conmutaciéon 26 como
se describio anteriormente, se puede proporcionar un primer miembro de expansién entre la valvula de conmutacion
26 y el evaporador 24 para el compartimiento de congelacién, y se puede proporcionar un segundo miembro de
expansion entre la valvula de conmutacion 26 y el evaporador 25 para el compartimiento de refrigeracion. Para otro
ejemplo, se puede proporcionar una primera valvula en un lado de entrada del evaporador 24 para el compartimiento
de congelacioén, y se puede proporcionar una segunda valvula en un lado de entrada del evaporador 25 para el
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compartimiento de refrigeracion sin usar la valvula de conmutacién 26. Mientras funciona el ciclo de congelacion, la
primera valvula puede estar encendida y la segunda valvula puede estar apagada. Cuando funciona el ciclo de
refrigeracion, la primera valvula se puede cerrar y la segunda valvula se puede encender.

El refrigerador 1 puede incluir ademas un ventilador de fabricacion de hielo 31 configurado para soplar aire frio del
compartimiento de congelacion 111 hacia el conjunto de fabricacién de hielo. El ventilador de fabricacion de hielo 31
puede ubicarse en un conducto que guia el aire frio del compartimiento de congelacion 111 hacia el conjunto de
fabricacion de hielo en el compartimiento de congelacion 111 o el gabinete 10, sin limitarse a él.

El ventilador de fabricacion de hielo 31 puede estar enclavado con el ventilador del compartimiento de congelacion
28. Es decir, el ventilador de fabricacion de hielo 31 puede funcionar cuando funciona el ventilador 28 del
compartimiento de congelacién y puede detenerse cuando se detiene el ventilador 28 del compartimiento de
congelacion. El refrigerador 1 puede incluir ademas un sensor de temperatura del compartimiento de congelacion 41
configurado para detectar una temperatura del compartimiento de congelacién 111, un sensor de temperatura del
compartimiento de refrigeracion 42 configurado para detectar una temperatura del compartimiento de refrigeracion
112, la entrada 18 a través de la cual el usuario puede ingresar un establecer la temperatura (o una temperatura
objetivo) de cada uno del compartimiento de congelacion 111 y el compartimiento de refrigeracion 112, y una unidad
de control (o controlador) 50 que controla el ciclo de enfriamiento (incluidos el ciclo de congelacién y el ciclo de
refrigeracion) en base a la temperatura de entrada establecida y las temperaturas detectadas por los sensores de
temperatura 41y 42.

Una temperatura menor que la temperatura establecida del compartimiento de congelacién 111 puede llamarse una
primera temperatura de referencia del compartimiento de congelaciéon (o una temperatura limite inferior), y una
temperatura mayor que la temperatura establecida del compartimiento de congelacion 111 puede llamarse una
segunda referencia del compartimiento de congelacion temperatura (o una temperatura limite superior). Un rango
entre la primera temperatura de referencia del compartimiento de congelacién y la segunda temperatura de
referencia del compartimiento de congelacién puede denominarse un rango de temperatura establecido del
compartimiento de congelacion. Aunque no esta limitado, la temperatura establecida del compartimiento de
congelacion 111 puede ser una temperatura media de la primera temperatura de referencia del compartimiento de
congelacion y la segunda temperatura de referencia del compartimiento de congelacion.

Una temperatura inferior a la temperatura establecida del compartimiento de refrigeracion 112 puede denominarse
una primera temperatura de referencia del compartimiento de refrigeracion (o una temperatura limite inferior), y una
temperatura mayor que la temperatura establecida del compartimiento de refrigeracion 112 puede denominarse una
segunda temperatura de referencia del compartimiento de refrigeracion (o una temperatura limite superior). Un rango
entre la primera temperatura de referencia del compartimiento de refrigeracion y la segunda temperatura de
referencia del compartimiento de refrigeracion puede denominarse un rango de temperatura establecido del
compartimiento de refrigeracion. Aunque no esta limitado, la temperatura objetivo del compartimiento de
refrigeracion 112 puede ser una temperatura media de la primera temperatura de referencia del compartimiento de
refrigeracion y la segunda temperatura de referencia del compartimiento de refrigeracion.

Un usuario puede establecer una temperatura establecida de cada uno del compartimiento de congelaciéon 111 y el
compartimiento de refrigeracion 112 a través de la entrada 18. El controlador 50 puede controlar la temperatura del
compartimiento de refrigeracion 112 para mantenerse dentro del rango de temperatura establecido. El controlador 50
puede hacer funcionar el ciclo de refrigeracion cuando la temperatura detectada del compartimiento de refrigeracion
112 es igual o mayor que la segunda temperatura de referencia del compartimiento de refrigeracion (que satisface
una condicion de inicio del ciclo de refrigeracion), y el ciclo de refrigeracion puede detenerse cuando se detecta la
temperatura del compartimiento de refrigeracion 112 es igual o inferior a la primera temperatura de referencia del
compartimiento de refrigeracion (que satisface una condicion de inicio del ciclo de refrigeracion o una condicion de
parada del ciclo de refrigeracion). Cuando la temperatura detectada del compartimiento de congelacién 111 es
menor que la primera temperatura de referencia del compartimiento de congelacién cuando la temperatura del
compartimiento de refrigeracion 112 es mayor que la primera temperatura de referencia del compartimiento de
refrigeracion mientras funciona el ciclo de congelacion, el ciclo de congelacion puede detenerse (se satisface la
condicion de parada del ciclo de congelamiento).

La satisfaccion de la condicion de inicio del ciclo de refrigeracion puede tener prioridad sobre la satisfaccion de la
condicion de parada del ciclo de congelacion. Esto se debe a que la influencia en la frescura de un objeto a
almacenar puede ser mayor cuando la diferencia de cambio de temperatura del compartimiento de refrigeracién es
grande, en comparacion con cuando la diferencia de cambio de temperatura del compartimiento de congelacion es
grande.

Por ejemplo, cuando la condicién de inicio del ciclo de refrigeracion se satisface antes de que la condicion de
detencion del ciclo de congelacion se satisfaga durante la operacion del ciclo de congelacion, el ciclo de congelacion
puede detenerse y el ciclo de refrigeracion puede comenzar. En la presente realizacion, se puede realizar un ciclo
refrigerante basico para enfriar el compartimiento de almacenamiento en orden de un primer ciclo de refrigeracion,
un ciclo de congelacion, un segundo ciclo de refrigeracion y parada del compresor.
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Por ejemplo, después de hacer funcionar el primer ciclo de refrigeracion, el primer ciclo de refrigeracion puede
detenerse y el ciclo de congelacion puede funcionar. Cuando se satisface la condicion de parada del ciclo de
congelacion, después de hacer funcionar el segundo ciclo de refrigeracion, el compresor 21 puede detenerse
durante un tiempo predeterminado, o mientras se satisface una condicion especifica. En la presente realizacion, se
puede omitir el segundo ciclo de refrigeracion. En este caso, cuando se detiene el ciclo de congelacién, el compresor
21 puede detenerse durante un tiempo predeterminado o mientras se satisface una condicién especifica.

En la presente realizacion, el ciclo refrigerante basico se puede realizar para estabilizar el ciclo refrigerante. Durante
la operacion del ciclo de congelacion, si se satisface la condicion de inicio del ciclo de refrigeracion antes de que se
satisfaga la condicion de parada del ciclo de congelacion, el primer ciclo de refrigeracion puede reiniciarse en lugar
del segundo ciclo de refrigeracion. Por lo tanto, el ciclo del refrigerante puede no ser estable. En consecuencia, el
procedimiento para controlar el refrigerador de acuerdo con la presente realizacion puede incluir una logica de
proteccion que permite que el ciclo de refrigerante opere de manera estable. La légica de proteccion se describira a
continuacion.

Con referencia a las Figuras 5 y 6, el refrigerador 1 puede estar encendido (S1). Cuando el refrigerador 1 esta
encendido, el refrigerador 1 puede enfriar el compartimiento de congelacion 111 o el compartimiento de refrigeracion
112.

A continuacion, se describira el procedimiento para controlar el refrigerador cuando el compartimiento de
congelacion 111 se enfria después de enfriar el compartimiento de refrigeracion 112. Para enfriar el compartimiento
de refrigeracion 112, el controlador 50 puede encender el compresor 21 y girar el ventilador del compartimiento de
refrigeracion 29 (S2). Ademas, el controlador 50 puede cambiar la valvula de conmutacion 26 a un primer estado tal
que el refrigerante fluya al evaporador 25 para el compartimiento de refrigeracion (S2).

Ademas, cuando funciona el ciclo de refrigeracion, el ventilador del compartimiento de congelacion 28 puede
permanecer detenido. El refrigerante que pasa a través del condensador 22 después de ser comprimido en el
compresor 21 puede fluir al evaporador 25 para el compartimiento de refrigeracion a través de la valvula de
conmutacion 26. Ademas, el refrigerante evaporado mientras fluye a través del evaporador 25 para el
compartimiento de refrigeracion puede fluir nuevamente dentro del compresor 21.

Ademas, el aire, que ha intercambiado calor con el evaporador 25 para el compartimiento de refrigeracion, puede
suministrarse al compartimiento de refrigeracion 112. En consecuencia, la temperatura del compartimiento de
refrigeracion 112 puede disminuir, pero la temperatura del compartimiento de congelacién 111 puede aumentar.

Durante la operacion del ciclo de refrigeracion, el controlador 50 puede determinar si se satisface la condicion de
inicio del compartimiento de congelaciéon (S3). Es decir, el controlador 50 puede determinar si se satisface la
condicion de parada del ciclo de refrigeracion.

Por ejemplo, el controlador 50 puede determinar que se satisface la condiciéon de inicio del compartimiento de
congelacion, cuando la temperatura del compartimiento de refrigeracion 112 es igual o inferior a la primera
temperatura de referencia del compartimiento de refrigeracion.

Al determinar que la condicién de inicio del compartimiento de congelacion se satisface en la etapa S3, el
controlador 50 puede hacer funcionar el ciclo de congelacion. Por ejemplo, el controlador 50 puede cambiar la
valvula de conmutacion 26 a un segundo estado de modo que el refrigerante fluya al evaporador 24 para el
compartimiento de congelacion (S4). Incluso cuando el ciclo de refrigeracion se cambia al ciclo de congelacion, el
compresor 21 puede funcionar de forma continua sin detenerse. Ademas, el controlador 50 puede girar el ventilador
del compartimiento de congelacion 28.

Como se describié anteriormente, cuando el ventilador del compartimiento de congelacion 28 gira, el ventilador de
fabricacion de hielo 31 también puede girar. Mediante la rotacion del ventilador del compartimiento de congelacion
28, se puede suministrar aire frio al compartimiento de congelacién 111 y el ventilador de fabricacion de hielo 31
puede suministrar aire frio del compartimiento de congelaciéon 111 hacia el conjunto de fabricacién de hielo ubicado
en la puerta del compartimiento de refrigeracion.

Cuando comienza la operacion del ciclo de refrigeracion, el ventilador del compartimiento de refrigeracion 29 puede
girar de forma continua sin detenerse. Sin embargo, para evitar que la temperatura del compartimiento de
refrigeracion 112 disminuya rapidamente mediante la rotacion del ventilador del compartimiento de refrigeracion 29,
cuando comienza el ciclo de congelacion, el ventilador del compartimiento de refrigeracion 29 puede girar a una
velocidad de rotacion mas baja.

Por ejemplo, el ventilador del compartimiento de refrigeracion 29 puede girar a una primera RPM (o primera salida)
mientras funciona el ciclo de refrigeracion y puede girar a una segunda RPM (o segunda salida) menor que la
primera RPM cuando se detiene el ciclo de refrigeracion. Cuando el ventilador del compartimiento de refrigeracion
29 gira a las segundas RPM cuando se detiene el ciclo de refrigeracion, puede ser posible retrasar el aumento de la
temperatura del compartimiento de refrigeracion 112 durante la operacion del ciclo de congelacion.
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Cuando el aumento de la temperatura del compartimiento de refrigeracién 112 se retrasa, un tiempo requerido para
que la temperatura del compartimiento de refrigeracion 112 alcance la segunda temperatura de referencia del
compartimiento de refrigeracion puede retrasarse incluso cuando se aumenta el tiempo de operacion del ciclo de
congelacion. Ademas, cuando el ventilador del compartimiento de refrigeracion 29 gira a las segundas RPM cuando
se detiene el ciclo de refrigeraciéon, puede ser posible minimizar el ancho de disminucion de la temperatura del
compartimiento de refrigeracion 112 hasta que se detiene el ventilador del compartimiento de refrigeracion 29.

Cuando el ventilador del compartimiento de refrigeracion 29 gira de forma continua cuando se detiene el ciclo de
refrigeracion, la temperatura del compartimiento de refrigeracion 112 puede reducirse a una temperatura inferior a la
primera temperatura de referencia del compartimiento de refrigeracion. En este momento, cuando el ventilador del
compartimiento de refrigeracion 29 gira a las segundas RPM cuando se detiene el ciclo de refrigeracion, la anchura
que disminuye la temperatura del compartimiento de refrigeracion 112 puede minimizarse.

A medida que disminuye la diferencia de cambio de temperatura del compartimiento de refrigeracion 112, se puede
mejorar la frescura del objeto a almacenar. Por lo tanto, puede ser posible minimizar una caida en la frescura del
objeto a almacenar, minimizando la diferencia de cambio de temperatura del compartimiento de refrigeracion 112.

El ventilador del compartimiento de refrigeracion 29 puede detenerse cuando transcurre un tiempo predeterminado
después de girarlo a las segundas RPM (S5). Durante la operacion del ciclo de congelacion, el controlador 50 puede
determinar si se satisface la condicion de cambio de velocidad del ventilador del compartimiento de congelacion 28
(S6).

Cuando comienza el ciclo de congelacion, la temperatura del compartimiento de congelacion 111 puede ser igual o
similar a la segunda temperatura de referencia del compartimiento de congelacion. Ademas, la temperatura del
compartimiento de congelacion 111 puede disminuirse mediante la operacion del ciclo de congelacion.

El controlador 50 puede determinar si se satisface la condicion de cambio de velocidad del ventilador del
compartimiento de congelacion 28, por ejemplo, cuando la temperatura del compartimiento de congelacién 111
alcanza una temperatura establecida M. Por ejemplo, el controlador 50 puede determinar que se satisface la
condicion de cambio de velocidad del ventilador del compartimiento de congelacion 28, cuando la temperatura del
compartimiento de refrigeracion 112 es inferior a la temperatura establecida N del compartimiento de refrigeracion.

Cuando se satisface la condicion de cambio de velocidad del ventilador del compartimiento de congelacion 28, el
controlador 50 puede disminuir la velocidad de rotacion del ventilador del compartimiento de congelacion 28 (S7). En
la presente realizacion, cuando la velocidad de rotacion del ventilador del compartimiento de congelacion 28
disminuye, puede ser posible aumentar el tiempo de operacion del ciclo de congelacion.

Dado que el ventilador de fabricaciéon de hielo 31 esta enclavado con el ventilador del compartimiento de
congelacion 28, cuando aumenta el tiempo de operacion del ciclo de congelacion, el tiempo de operacion del
ventilador de fabricacién de hielo 31 puede aumentarse, aumentando asi la cantidad de hielo fabricado en el
conjunto de fabricacion de hielo. En este momento, la velocidad de rotacion del ventilador del compartimiento de
refrigeracion 28 puede variar segun la temperatura del compartimiento de refrigeraciéon 112.

Por ejemplo, se puede establecer una temperatura de referencia del primer ventilador inferior a la temperatura N del
compartimiento de refrigeracion por un valor de temperatura de referencia y una temperatura de referencia del
segundo ventilador inferior a la temperatura de referencia del primer ventilador por el valor de temperatura de
referencia. Antes de que la temperatura del compartimiento de congelacion 111 alcance la temperatura establecida
M del compartimiento de congelacion, el ventilador 28 del compartimiento de congelacion puede girar a una primera
velocidad de rotacion.

Cuando la temperatura del compartimiento de congelacién 111 alcanza la temperatura establecida del
compartimiento de congelacion M, si la temperatura del compartimiento de refrigeracion 112 esta en un rango desde
la temperatura establecida del compartimiento de refrigeracion N hasta la primera temperatura de referencia del
ventilador, el ventilador del compartimiento de congelacion 28 puede girar a una segunda velocidad de rotacion
menor que la primera velocidad de rotacion. Cuando la temperatura del compartimiento de congelacién 111 alcanza
la temperatura establecida M del compartimiento de congelacion, si la temperatura del compartimiento de
refrigeracion 112 esta en un rango desde la temperatura de referencia del primer ventilador a la temperatura de
referencia del segundo ventilador, el ventilador del compartimiento de congelacion 28 puede girar a tercera velocidad
de rotacion menor que la segunda velocidad de rotacion.

En otras palabras, cuando la temperatura del compartimiento de congelacion 111 alcanza la temperatura establecida
M del compartimiento de congelacion, a medida que disminuye la temperatura del compartimiento de refrigeracion
112, la velocidad de rotacion del ventilador del compartimiento de congelacion 28 puede disminuir. A medida que
disminuye la temperatura del compartimiento de refrigeracion 112, se puede aumentar el tiempo requerido para que
la temperatura del compartimiento de refrigeracion 112 alcance el segundo tiempo de referencia del compartimiento
de refrigeracion.
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Al mantener la velocidad de rotacion del ventilador del compartimiento de congelaciéon 28 a baja velocidad, puede
ser posible aumentar al maximo el tiempo de operacion del ciclo de congelacion. Entonces puede ser posible
aumentar la cantidad de hielo hecho en el conjunto de fabricacion de hielo y disminuir la diferencia de cambio de
temperatura del compartimiento de refrigeracion 112.

Por el contrario, como resultado de la determinacién de la etapa S6, incluso cuando la temperatura del
compartimiento de congelacién 111 alcanza la temperatura establecida M del compartimiento de congelacion, si la
temperatura del compartimiento de refrigeracion 112 es igual o mayor que la temperatura establecida del
compartimiento de refrigeracion N, el controlador 50 puede determinar que la condicion de cambio de velocidad del
ventilador del compartimiento de congelacion 28 no se satisface (I6gica de proteccion 1). En este caso, la velocidad
de rotacion del ventilador del compartimiento de congelacién 28 puede mantenerse a una velocidad previa.

Cuando la temperatura del compartimiento de refrigeracion 112 es igual o mayor que la temperatura establecida del
compartimiento de refrigeracion N, dado que el tiempo requerido para que la temperatura del compartimiento de
refrigeracion 112 alcance la segunda temperatura de referencia del compartimiento de refrigeracion es corto, la
temperatura del compartimiento de congelaciéon 111 puede disminuir rapidamente antes de que la temperatura del
compartimiento de refrigeracion 112 alcance la segunda temperatura de referencia del compartimiento de
refrigeracion. Puede ser posible evitar que la temperatura del compartimiento de refrigeracion 112 alcance la
segunda temperatura de referencia del compartimiento de refrigeracion antes de que la temperatura del
compartimiento de congelaciéon 111 alcance la primera temperatura de referencia del compartimiento de
refrigeracion (l6gica de proteccion 1).

El controlador 50 puede determinar que la condiciéon de terminacién forzada del ciclo de congelacion se satisface
durante la operacion del ciclo de congelacion (S8) (I6gica de proteccion 2). Por ejemplo, el controlador 50 puede
determinar que la condicion de terminacion forzada del ciclo de congelacion se satisface cuando la temperatura del
compartimiento de refrigeracion 112 es igual o mayor que la primera temperatura de referencia de terminacion N+a,
que es mayor que la temperatura establecida del compartimiento de refrigeracion N e inferior a la segunda
temperatura de referencia del compartimiento de refrigeracion y la temperatura del compartimiento de congelacion
111 es igual o inferior a una segunda temperatura de referencia de terminacion M-b que es inferior a la temperatura
establecida M del compartimiento de congelacion y superior a la primera temperatura de referencia del
compartimiento de congelacion.

Cuando el ciclo de congelacion se termina forzosamente, la condicién de inicio del ciclo de refrigeracion puede no
satisfacerse antes de que se satisfaga la condicion de parada del ciclo de congelacion. En este momento, dado que
la temperatura del compartimiento de congelacion 111 esta cerca de la primera temperatura de referencia del
compartimiento de congelacion, incluso si el ciclo de congelacion se termina forzosamente, la temperatura del
compartimiento de congelacion 111 puede mantenerse en la temperatura establecida del compartimiento de
congelacion.

El controlador 50 puede determinar si se satisface la condicion de parada normal del ciclo de congelacion (S9)
cuando no se satisface la condicion de terminacion forzada del ciclo de congelacion. Cuando se satisface la
condiciéon de parada normal del ciclo de congelacion, la temperatura del compartimiento de congelacion 111 puede
ser igual o menor que la primera temperatura de referencia del compartimiento de congelacion.

Si la condicion de terminacion forzada del ciclo de congelaciéon se satisface en la etapa S8 o si la condicion de
parada del ciclo de congelacion se satisface en la etapa S9, el ciclo de congelacion puede detenerse. El ventilador
del compartimiento de congelacién 28 puede entonces detenerse y la valvula de conmutacion 26 puede cambiarse al
primer estado. Ademas, el ventilador del compartimiento de refrigeracion 29 puede girar (se puede realizar el
segundo ciclo de refrigeracion) (S10).

El ventilador del compartimiento de refrigeracion 29 puede detenerse después de girarlo durante un primer periodo
de tiempo de referencia y la valvula de conmutacion 26 puede cerrarse después de un segundo periodo de tiempo
de referencia menor que el primer periodo de tiempo de referencia. Cuando la valvula de conmutacion 26 esta
apagada, el compresor 21 también puede detenerse. En otras palabras, después de que se apaga la valvula de
conmutacion 26, el ventilador del compartimiento de refrigeracion 29 se puede girar mas durante un tiempo
predeterminado y luego se puede detener el ventilador del compartimiento de refrigeracion 29.

Cuando el segundo ciclo de refrigeracion comienza después de que se detiene el ciclo de congelacion, puede ser
posible retrasar un aumento de la temperatura del compartimiento de refrigeracion 112 en un periodo en el que el
compresor se detiene después del segundo ciclo de refrigeracion. El controlador 50 puede determinar si se satisface
la condicion de inicio del ciclo de refrigeracion cuando se apaga el compresor 21 (S11). Al determinar que la
condicion de inicio del ciclo de refrigeracion se satisface en la etapa S11, el ciclo de refrigeracion comienza (vuelve a
la etapa S2) a menos que se desconecte la alimentacion (S12).

En esta memoria descriptiva, el compartimiento de refrigeracion puede denominarse un primer compartimiento de
almacenamiento y el compartimiento de congelacion puede denominarse un segundo compartimiento de
almacenamiento. El ciclo de refrigeracion puede denominarse un primer ciclo de enfriamiento para el primer
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compartimiento de almacenamiento y el ciclo de congelacién puede denominarse un segundo ciclo de enfriamiento
para el segundo compartimiento de almacenamiento. El primer ciclo de refrigeracién se puede denominar primer
ciclo de enfriamiento y el segundo ciclo de refrigeracion se puede denominar segundo ciclo de enfriamiento.

Ademas, el ventilador del compartimiento de refrigeracion 29 puede denominarse una primera unidad de suministro
de aire frio para el primer compartimiento de almacenamiento y el ventilador del compartimiento de congelacion 28
puede denominarse una segunda unidad de suministro de aire frio para el segundo compartimiento de
almacenamiento. Un aumento en la velocidad de rotacion del ventilador del compartimiento de refrigeracion y/o el
ventilador del compartimiento de congelacion puede denominarse un aumento en la salida de la unidad de
suministro de aire frio y una disminucién en la velocidad de rotacion del ventilador del compartimiento de
refrigeracion y/o el ventilador del compartimiento de congelacion puede denominarse una disminucion en la salida de
la unidad de suministro de aire frio.

Aunque el refrigerador en el que se configuran dos ciclos de enfriamiento usando un compresor y dos evaporadores
se describe en la realizacién anterior, el procedimiento de control para disminuir el ancho de cambio de temperatura
del compartimiento de almacenamiento de la presente realizacion es aplicable a un refrigerador en el que dos ciclos
de enfriamiento se configuran con dos compresores y dos evaporadores. En este caso, la unidad de suministro de
aire frio puede incluir ventiladores (un ventilador del compartimiento de refrigeracion y un ventilador del
compartimiento de congelacién) que soplan aire a los compresores (un compresor para un compartimiento de
congelacion y un compresor para un compartimiento de refrigeracion) y evaporadores (un evaporador para un
compartimiento de congelacion y un evaporador para un compartimiento de refrigeracion).

10
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REIVINDICACIONES
1. Un procedimiento para controlar un refrigerador, comprendiendo el procedimiento:

iniciar (S2) un primer ciclo de enfriamiento que enfria un primer compartimiento de almacenamiento (112)
mediante la operacion de un compresor (21) y un primer ventilador (29);

luego determinar (S3) si se satisface una condicion de inicio de un segundo ciclo de enfriamiento que enfria un
segundo compartimiento de almacenamiento (111);

hacer funcionar (S4) un segundo ventilador (28) para el segundo compartimiento de almacenamiento (111)
cuando se satisface la condicién de inicio del segundo ciclo de enfriamiento;

determinar (S6) si se satisface una condicion de cambio de salida del segundo ventilador (28) mientras funciona
el segundo ventilador (28); y

cambiar (S7) una velocidad del segundo ventilador (28) cuando se satisface la condicion de cambio de salida del
segundo ventilador (28),

caracterizado porque

cuando una temperatura del primer compartimiento de almacenamiento (112) es inferior a una temperatura
establecida N entre una temperatura limite superior y una temperatura limite inferior del primer compartimiento
de almacenamiento (112), se satisface la condicién de cambio de salida del segundo ventilador (28).

2. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la condicion de cambio de salida del segundo
ventilador (28) se satisface cuando una temperatura del segundo compartimiento de almacenamiento (111) alcanza
una temperatura predeterminada M entre una temperatura limite superior y una temperatura limite inferior del
segundo compartimiento de almacenamiento (111).

3. El procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 1 o0 2, en el que cuando se satisface la condicién de cambio
de salida del segundo ventilador (28), la velocidad del segundo ventilador (28) disminuye (S7).

4. EIl procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 3, en el que cuando se satisface la condicion de cambio de
salida del segundo ventilador (28), un grado de disminucion en la velocidad del segundo ventilador (28) es variable
de acuerdo con la temperatura del primer compartimiento de almacenamiento (112).

5. EIl procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 4, en el que cuando la temperatura del primer
compartimiento de almacenamiento (112) es mayor que la temperatura establecida N entre la temperatura limite
superior y la temperatura limite inferior del primer compartimiento de almacenamiento (112), la velocidad del
segundo ventilador (28) se mantiene o aumenta.

6. El procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5,

en el que el segundo compartimiento de almacenamiento (111) es un compartimiento de congelacion y el segundo
ventilador (28) es un ventilador del compartimiento de congelacion, y

en el que cuando funciona el ventilador del compartimiento de congelacion (28), también funciona un ventilador de
fabricacion de hielo (31) que suministra aire frio del compartimiento de congelacion (111) a un conjunto de
fabricacion de hielo.

7. El procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que el primer ventilador (29)
funciona a una primera velocidad cuando funciona el primer ciclo de enfriamiento, y en el que, cuando comienza una
operacion del segundo ciclo de enfriamiento, hace funcionar el primer ventilador (29) durante un tiempo
predeterminado a una segunda velocidad menor que la primera velocidad y luego se detiene.

8. El procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, que comprende, ademas:

determinar (S8) si se satisface una condicion de terminacion forzada del segundo ciclo de enfriamiento antes de
que la temperatura del segundo compartimiento de almacenamiento (111) alcance una temperatura limite inferior
del segundo compartimiento de almacenamiento; y

detener el segundo ciclo de enfriamiento cuando se satisface la condicion de terminacion forzada del segundo
ciclo de enfriamiento.

9. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 8, en el que la condicién de terminacion forzada (S8) del
segundo ciclo de enfriamiento se satisface cuando una temperatura del primer compartimiento de almacenamiento
(112) es igual o mayor que una primera temperatura de referencia de terminacion N+a, en el que la primera
temperatura de referencia de terminacion N+a es mayor que la temperatura establecida N del primer compartimiento
de almacenamiento (112) y menor que la temperatura limite superior del primer compartimiento de almacenamiento

11
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(112), y la temperatura del segundo compartimiento de almacenamiento (111) es igual o menor que una segunda
temperatura de referencia de terminacion M-b, en el que la segunda temperatura de referencia de terminacion M-b
es menor que una temperatura establecida M del segundo compartimiento de almacenamiento (111) y mayor que
una temperatura limite inferior del segundo compartimiento de almacenamiento (111).

10. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 8, que comprende, ademas:

determinar (S9) si se satisface una condicion de parada normal del segundo ciclo de enfriamiento cuando no se
satisface la condicion de terminacion forzada (S8) del segundo ciclo de enfriamiento; y

detener (S10) el segundo ciclo de enfriamiento cuando se satisface la condicion de parada normal (S9) del
segundo ciclo de enfriamiento.

11. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que la condicion de parada normal (S9) del segundo
ciclo de enfriamiento se satisface cuando la temperatura del segundo compartimiento de almacenamiento (111) es
igual o menor que la temperatura limite inferior del segundo compartimiento de almacenamiento (111), y el
compresor (21) se detiene cuando el segundo ciclo de enfriamiento se termina forzosamente o se detiene
normalmente.

12. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 10, en el que un tercer ciclo de enfriamiento para el primer
compartimiento de almacenamiento (112) comienza (S11) cuando el segundo ciclo de enfriamiento se termina
forzosamente o se detiene normalmente.

13. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 12, en el que el primer ventilador (29) gira durante un primer
tiempo de referencia y luego se detiene cuando comienza el tercer ciclo de enfriamiento, y

en el que una valvula (26) configurada para suministrar refrigerante a un evaporador (25) para el primer
compartimiento de almacenamiento (111) se enciende durante un segundo tiempo de referencia mas corto que el
primer tiempo de referencia y luego se apaga.

14. Un refrigerador que implementa un procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 13, comprendiendo el
refrigerador:

un compresor (21);
un condensador (22) configurado para condensar refrigerante descargado desde el compresor (21);

un primer evaporador (25) para un compartimiento de refrigeraciéon (112) y un segundo evaporador (24) para un
compartimiento de congelacion (111), el primer y segundo evaporadores (24, 25) estan acoplados a un lado de
salida del condensador (22);

una valvula de conmutacion (26) configurada para permitir que el refrigerante fluya a uno del primer y segundo
evaporadores (24, 25);

un primer ventilador (29) configurado para suministrar aire al primer evaporador (25);
un segundo ventilador (28) configurado para suministrar aire al segundo evaporador (24); y

un controlador (50) configurado para controlar la valvula de conmutacion (26) y el primer y segundo ventiladores
(28, 29),

en el que cuando funciona un ciclo de refrigeracion, el controlador (50) esta configurado para controlar la valvula
de conmutacion (26) para suministrar el refrigerante al primer evaporador (25) y enciende el primer ventilador
(29),

en el que cuando funciona un ciclo de congelacion, el controlador (50) esta configurado para controlar la valvula
de conmutacion (26) para suministrar el refrigerante al segundo evaporador (24) y enciende el segundo
ventilador (28), y

en el que, durante una operacion del ciclo de congelacion, la velocidad de operacion del segundo ventilador (28)
cambia cuando el controlador (50) determina que se satisface una condicion de cambio de salida del segundo
ventilador cuando la temperatura del compartimiento de refrigeracion (112) es inferior a una temperatura
establecida N entre una temperatura limite superior y una temperatura limite inferior del compartimiento de
refrigeracion (112).
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Figura 3
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Figura 5

INICIO

EMCEMNDER EL REFRIGERADOR |~_Sl

S

ENCEMDER EL COMPRESOR, ROTAR EL WVENTILADOR DEL COMPARTIMIENTO
DE REFRIGERACION ¥ CAMBIAR LA VALVIULA DE CONMUTACION AL PRIMER _h_,_sz
ESTADO, PARA ENFRIAR EL COMPARTIMIENTO DE REFRIGERACION

NO

25E SATISFAGE LA CONDICKIN
DE INICIO DEL CICLO DE
CONGELACION?

83

ROTAR EL VENTILADOR DEL COMPARTIMIENTO DE CONGELACION Y |_\_’ 54
CAMBIAR LA VALVULA DE CONMUTACION AL SEGUNDOD ESTADD

DESACELERAR Y ROTAR EL VENTILADOR DEL COMPARTIMIENTO DE ,_'55
REFRIGERACION POR TIEMPO PREDETERMINADO ¥ LUEGO DETEMER EL
VENTILADOR DEL COMPARTIMIENTO DE REFRIGERACION

SE SATISFACE LA CONDICION TE
CAMBIO DE VELOCIDAD DEL VENTILADOR
DEL COMPARTIMIENTD DE
ONGELACION?

NO

DISMINUIR LAVELOCIDAD DEL VENTILADOR DEL |_$.|
COMPART IMIENTO DE CONGELACION

-

75E SATISFACE LA CONDICION OF
TERMINACION FORZADA DEL
MPARTIMIENTO DE CONGELACION

i 5E SATISFACE LA CONDICION Df
PARADA NORMAL DEL CICLO DE
COMGELACION?

S

ROTAR EL VENTILADOR DEL COMPARTIMIENTO DE RE FRIGERACION
DURANTE EL PRIMER TIEMPO DE REFERENCIA Y LUEGD DETEMER EL
VENTILADOR DEL COMPARTIMIENTO DE REFRIGERACION, CAMBIAR LA [~ Sll:l
VALVULA DE CONMUTACION AL PRIMER ESTADD ¥ LUEGO APAGAR LA
WVALVULA DE CONMUTACION DESPUES DEL SEGUNDO TIEMPO DE

2 5E SATISFACE LA CONDICION
DE INICIO DEL CICLO DE
FRIGERACION?

si

i REFRIGERADOR APAGADO?

si

( FINALIZAR )

511

S12

16



ES 2805131713

Figura 6

SEGUNDA TEMPERATURA
DE REFERENCIA DEL | Lo
COMPARTIMIENTO DE : -
REFRIGERACION S =~ ~~~—=——=——- ittt S B
] I |
[} I

N+a--
TEMPERATURA

ESTABLECIDA (N}

PRIMERA TEMPERATURA
DE REFEREMCIA DEL
COMPARTIMIENTO DE
REFRIGERACION
SEGUNDA TEMPERATURA
DE REFERENCIA DEL
COMPARTIMIENTO DE
CONGELACION

| [ — S—

TEMPERATURA

_______ = TIEMPO

A

ESTABLECIDA (M)

DE REFEREMCIA DEL
COMPARTIMIENTO DE
CONGELACION

RV 1 R R R R ———. —

R R R ——

17

------- = TIEMPO



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

