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(57)摘要

一种铝油泥的处理工艺，属于油泥处理技术

领域，所述处理工艺包括以下步骤：①铝油泥的

预处理；②铝油泥的粗处理；③铝油泥的精分离

处理；将步骤②和③得到的混合液收集到蒸馏

釜，通过蒸馏釜的减压蒸馏分别得到润滑油和分

散剂；将步骤③得到的不同粒径的铝屑粉分别进

行清洗、烘干、存储。通过对工艺流程、设备、分散

剂的改进，通过物理方法和常温下，使铝油泥中

的铝和油类物质进行分离，并最终得到商品化的

铝和油，实现资源的循环利用。
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1.一种铝油泥的处理工艺，其特征在于所述处理工艺包括以下步骤：

①铝油泥的预处理：将铝油泥中的大块杂质人工去除；

②铝油泥的粗处理：将步骤①预处理后的铝油泥通过螺旋绞龙（3）输送至高速搅拌釜

（1），在高速搅拌釜（1）中铝油泥和分散剂充分搅拌后，借助过滤网（4）和板框压滤机（5）依

次过滤分离得到粗处理后的铝油泥以及分散剂和润滑油的混合液；

③铝油泥的精分离处理：将步骤②处理后的铝油泥通过螺旋绞龙（3）输送至高速搅拌

釜（1），在高速搅拌釜（1）中铝油泥和分散剂充分搅拌后，再借助多级超声波分离容器（2）的

多级分离得到不同粒径的铝屑粉以及分散剂和润滑油的混合液；

将步骤②和③得到的混合液收集到蒸馏釜（6），通过蒸馏釜（6）的减压蒸馏分别得到润

滑油和分散剂；

将步骤③得到的不同粒径的铝屑粉分别进行清洗、烘干、存储；

所述高速搅拌釜（1）包括釜本体（1‑1），设置在釜本体（1‑1）上端的铝油泥进料口和分

散剂进口，设置在釜本体（1‑1）底部的出料口，借助驱动电机和转动轴在釜本体（1‑1）内由

上到下依次设置的齿状搅拌器（1‑2）、中间搅拌器（1‑3）和底部搅拌器，配套设置在釜本体

（1‑1）内壁的折流板（1‑5），所述分散剂进口连接有分散剂加料罐（10）；

所述多级超声波分离容器（2）为依次串联设置的3‑6组超声波分离容器；所述超声波分

离容器包括容器本体（2‑1）、设置在容器本体（2‑1）上端的进料口和分散剂进口、分别设置

在容器本体（2‑1）侧部和底部的铝粉出料口和混合物出料口、设置在容器本体（2‑1）中且位

于铝粉出料口下方的筛网（2‑2）、设置在筛网（2‑2）上方与铝粉出料口配合的辅助出料机构

以及设置在筛网（2‑2）下方的超声波振荡器（2‑3），所述分散剂进口连接有分散剂加料罐

（10）；

所述辅助出料机构包括设置在容器本体（2‑1）中心轴位置的转轴和配套的驱动机构、

连接在转轴自由端且与铝粉出料口配合的出料刮板（2‑4）；

所述分散剂组分按质量百分比包括：二甲苯10%‑20%、DMF20%‑30%、甲醇25%‑35%、乙醇

10%‑20%、白油5%‑15%、松节油2%‑10%。

2.根据权利要求1所述的铝油泥的处理工艺，其特征在于：蒸馏釜（6）蒸馏出的分散剂

借助输送泵和配套管路分别输送至高速搅拌釜（1）和多级超声波分离容器（2）中。

3.根据权利要求1所述的铝油泥的处理工艺，其特征在于：所述齿状搅拌器（1‑2）为中

心点固定在转动轴上且水平设置的搅拌齿。

4.根据权利要求1所述的铝油泥的处理工艺，其特征在于：所述中间搅拌器（1‑3）为设

置在转动轴上的两组搅拌叶片。

5.根据权利要求1所述的铝油泥的处理工艺，其特征在于：所述底部搅拌器包括连接在

转动轴上耙架（1‑4‑1）和定位在耙架（1‑4‑1）的弧形刮板（1‑4‑2）。

6.根据权利要求1所述的铝油泥的处理工艺，其特征在于：所述折流板（1‑5）以釜本体

（1‑1）的中心轴为轴均匀周向设置2‑5个。
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一种铝油泥的处理工艺

技术领域

[0001] 本发明属于油泥处理技术领域，具体涉及一种铝油泥的处理工艺。

背景技术

[0002] 随着社会的发展，铝制品的需求日益增多，产生的铝垃圾也不断增长。据统计，我

国铝型材年产量大概在1200万吨，产生含铝油泥总量约为120万吨。根据《国家危险废物名

录》2021版中，铝油泥归为HW17类，足以说明，在国家层面，铝油泥以及所带来的危害已经非

常重视，归为危险固废管理，不允许随意处置。

[0003] 电缆行业中常使用的是铜制和铝制电缆，其中铝制缆因成本低廉而占据多数，在

加工制造电缆的过程中，从铝锭到铝杆，以及最后的铝拔丝，都会产生铝屑和拔丝油的混合

物（俗称“铝油泥”）。铝油泥可以环境造成较大的危害，也会造成空气污染、地下水污染，并

对建筑物表面和土壤造成破坏。

[0004] 铝油泥的处理一直都是困扰在铝制品加工行业的难题，通常的处理方式可分为如

下两种：1、传统的处理方式为筑坝堆存，这样处理既占用土地资源，也构成环境危害，并且

处理能力低下，加上铝油泥呈碱性，在湿润的空气可以侵蚀建筑物的表面，造成泥土的盐碱

化，土壤无法复耕，造成永久性的污染。并且筑坝堆存又费钱、费事、不环保、处理难度大。2、

改进后采用高温焚烧分离法，通过燃煤（气）、电等一系列加热和油气分离装置，加热铝油泥

至600摄氏度以上，将铝油泥中的油以及挥发物分离出来，留下铝，从而实现油和铝的分离。

此方式为目前市场上大多数厂家所采用的处理方法。此方法的弊端较多：1）温度高，属于高

耗能项目，和国家节能环保方向相左。2）高温对设备材质要求高，设备易损坏。3）高温导致

人工操作极为不便。4）易燃、易爆、易出安全事故，着火的情况屡见不鲜。

[0005] 基于此，采用新的环境友好、专业环保无害化铝油泥处理技术已经迫在眉睫。

发明内容

[0006] 本发明要解决的技术问题是提供一种铝油泥的处理工艺，通过对工艺流程、设备、

分散剂的改进，通过物理方法和常温下，使铝油泥中的铝和油类物质进行分离，并最终得到

商品化的铝和油，实现资源的循环利用。

[0007] 本发明采用的技术方案是：一种铝油泥的处理工艺，所述处理工艺包括以下步骤：

[0008] ①铝油泥的预处理：将铝油泥中的大块杂质人工去除；

[0009] ②铝油泥的粗处理：将步骤①预处理后的铝油泥通过螺旋绞龙输送至高速搅拌

釜，在高速搅拌釜中铝油泥和分散剂充分搅拌后，借助过滤网和板框压滤机依次过滤分离

得到粗处理后的铝油泥以及分散剂和润滑油的混合液；

[0010] ③铝油泥的精分离处理：将步骤②处理后的铝油泥通过螺旋绞龙输送至高速搅拌

釜，在高速搅拌釜中铝油泥和分散剂充分搅拌后，再借助多级超声波分离容器的多级分离

得到不同粒径的铝屑粉以及分散剂和润滑油的混合液；

[0011] 将步骤②和③得到的混合液收集到蒸馏釜，通过蒸馏釜的减压蒸馏分别得到润滑
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油和分散剂；

[0012] 将步骤③得到的不同粒径的铝屑粉分别进行清洗、烘干、存储。

[0013] 进一步地，蒸馏釜蒸馏出的分散剂借助输送泵和配套管路分别输送至高速搅拌釜

和多级超声波分离容器中。

[0014] 进一步地，所述高速搅拌釜包括釜本体，设置在釜本体上端的铝油泥进料口和分

散剂进口，设置在釜本体底部的出料口，借助驱动电机和转动轴在釜本体内由上到下依次

设置的齿状搅拌器、中间搅拌器和底部搅拌器，配套设置在釜本体内壁的折流板，所述分散

剂进口连接有分散剂加料罐。

[0015] 进一步地，所述齿状搅拌器为中心点固定在转动轴上且水平设置的搅拌齿。

[0016] 进一步地，所述中间搅拌器为设置在转动轴上的两组搅拌叶片。

[0017] 进一步地，所述底部搅拌器包括连接在转动轴上耙架和定位在耙架的弧形刮板。

[0018] 进一步地，所述折流板以釜本体的中心轴为轴均匀周向设置2‑5个。

[0019] 进一步地，所述多级超声波分离容器为依次串联设置的3‑6组超声波分离容器；所

述超声波分离容器包括容器本体、设置在容器本体上端的进料口和分散剂进口、分别设置

在容器本体侧部和底部的铝粉出料口和混合物出料口、设置在容器本体中且位于铝粉出料

口下方的筛网、设置在筛网上方与铝粉出料口配合的辅助出料机构以及设置在筛网下方的

超声波振荡器，所述分散剂进口连接有分散剂加料罐。

[0020] 进一步地，所述辅助出料机构包括设置在容器本体中心轴位置的转轴和配套的驱

动机构、连接在转轴自由端且与铝粉出料口配合的出料刮板。

[0021] 进一步地，所述分散剂组分按质量百分比包括：二甲苯10%‑20%、DMF20%‑30%、甲醇

25%‑35%、乙醇10%‑20%、白油5%‑15%、松节油2%‑10%。

[0022] 本发明的工艺原理：采用分散剂，在常温下加入到铝油泥中，通过高速搅拌釜和超

声波分离容器进行高速分散之后，分离出来铝屑，同时产生的分散剂和油的混合物经简单

蒸馏回收萃取剂后剩余润滑油。由于无需高温处理过程，降低了铝及润滑油的氧化反应，可

以回收具有较高经济价值的高品质金属铝，剩余润滑油可以再次使用，明显降低了资源浪

费和环境污染，实现环保无害化处理铝材加工过程的铝油泥。

[0023] 采用本发明产生的有益效果：借助对工艺流程、设备、分散剂的改进，在常温或低

温封闭环境内，将铝油泥通过粗处理后，采用一系列的物理方法处理，使得铝和油类物质进

行分离，并最终得到商品化的铝和油，实现资源的循环利用。2）本发明的工艺有以下优势：

处理过程在地面上的封闭环境中进行，无二次污染；无新的危废产生；常温或者低温操作，

可操作性强；无环境风险，无危险工艺，能耗低；使用的原料和产品可循环利用，降低资源浪

费。

附图说明

[0024] 图1是本发明的工艺流程图；

[0025] 图2是高速搅拌釜的结构示意图；

[0026] 图3是超声波分离容器的结构示意图。
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具体实施方式

[0027] 参看附图1，一种铝油泥的处理工艺，所述处理工艺包括以下步骤：

[0028] ①  铝油泥的预处理：将铝油泥中的大块杂质人工去除；

[0029] ②  铝油泥的粗处理：将步骤①预处理后的铝油泥通过螺旋绞龙3输送至高速搅拌

釜1，在高速搅拌釜1中铝油泥和分散剂充分搅拌后，借助过滤网4和板框压滤机5依次过滤

分离得到粗处理后的铝油泥以及分散剂和润滑油的混合液；

[0030] 将铝油泥采用过滤搅拌等方式进行粗处理，得到无外来的固体杂质的相对纯净的

油泥；

[0031] ③铝油泥的精分离处理：将步骤②处理后的铝油泥通过螺旋绞龙3输送至高速搅

拌釜1，在高速搅拌釜1中铝油泥和分散剂充分搅拌后，再借助多级超声波分离容器2的多级

分离得到不同粒径的铝屑粉以及分散剂和润滑油的混合液；

[0032] 将步骤③得到的不同粒径的铝屑粉分别进行清洗、烘干、存储。

[0033] 将粗处理之后的铝油泥加入到特制的高速搅拌釜1之后，开启设备，加入分散剂，

待物料混合均匀之后，进入多级超声波分离容器2，分离出不同粒径的铝屑过滤、干燥、存

储。

[0034] 将步骤②和③得到的混合液收集到蒸馏釜6，通过蒸馏釜6的减压蒸馏分别得到润

滑油和分散剂；排出的混合液，回收在蒸馏釜6内，等达到一定的量之后，经过减压蒸馏，之

后再进行萃取，从而分离出来润滑油（铝杆拔丝用），存储在润滑油存储罐8中；蒸馏出的分

散剂，借助冷却器7冷却存储在分散剂存储罐9中，用于回用。

[0035] 分散剂存储罐9中的分散剂借助输送泵和配套管路分别输送至高速搅拌釜1和多

级超声波分离容器2中。

[0036] 本发明的分散剂组分按质量百分比包括：二甲苯10%‑20%、DMF20%‑30%、甲醇25%‑

35%、乙醇10%‑20%、白油5%‑15%、松节油2%‑10%。

[0037] 二甲苯，无色透明液体，有芳香烃的特殊气味；易流动，能与；乙醇、乙醚和其他许

多有机溶剂混溶。DMF为N,N‑二甲基甲酰胺、无色透明液体，是一种有机化合物，也是一种用

途很广的优良的溶剂；除卤代烃以外能与水及多数有机溶剂任意混合，对多种有机化合物

和无机化合物均有良好的溶解能力。甲醇和乙醇可与多数有机溶剂混溶，被广泛用作有机

化学反应的溶剂溶解作用。白油和松节油的作用分别是溶解油脂类物质和溶解不饱和类有

机物质。上述物质的协同作用对铝油泥有非常强的溶解、分散作用，及其适应物理方法对铝

油泥分离时的前处理工序，且铝油泥中的油的回收率高；本分散剂制备简单，易于工业生

产。

[0038] 参看附图2，所述高速搅拌釜1包括釜本体1‑1，设置在釜本体1‑1上端的铝油泥进

料口和分散剂进口，设置在釜本体1‑1底部的出料口，借助驱动电机和转动轴在釜本体1‑1

内由上到下依次设置的齿状搅拌器1‑2、中间搅拌器1‑3和底部搅拌器，配套设置在釜本体

1‑1内壁的折流板1‑5，所述分散剂进口连接有分散剂加料罐10。所述齿状搅拌器1‑2为中心

点固定在转动轴上且水平设置的搅拌齿。所述中间搅拌器1‑3为设置在转动轴上的两组搅

拌叶片。所述底部搅拌器包括连接在转动轴上耙架1‑4‑1和定位在耙架1‑4‑1的弧形刮板1‑

4‑2。所述折流板1‑5以釜本体1‑1的中心轴为轴均匀周向设置2‑5个。

[0039] 铝油泥进入釜本体1‑1中的添加分散剂，在铝油泥和分散剂的混合物达到一定量
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后，启动高速搅拌釜1，借助齿状搅拌器1‑2、中间搅拌器1‑3、底部搅拌器以及折流板1‑5的

作用，使铝油泥和分散剂充分混合，使分散剂分散作用达到最高。

[0040] 参看附图3，所述多级超声波分离容器2为依次串联设置的3‑6组超声波分离容器；

所述超声波分离容器包括容器本体2‑1、设置在容器本体2‑1上端的进料口和分散剂进口、

分别设置在容器本体2‑1侧部和底部的铝粉出料口和混合物出料口、设置在容器本体2‑1中

且位于铝粉出料口下方的筛网2‑2、设置在筛网2‑2上方与铝粉出料口配合的辅助出料机构

以及设置在筛网2‑2下方的超声波振荡器2‑3，所述分散剂进口连接有分散剂加料罐10。所

述辅助出料机构包括设置在容器本体2‑1中心轴位置的转轴和配套的驱动机构、连接在转

轴自由端且与铝粉出料口配合的出料刮板2‑4。所述筛网2‑2在多级超声波分离容器2中按

孔径大小依次排列。

[0041] 铝油泥和分散剂的混合物在进入超声波分离容器后，启动超声波分离容器的同时

添加分散剂，借助超声波振荡器2‑3和筛网2‑2的作用，使粒径大的铝屑停留在筛网2‑2上

方，筛出的铝屑借助辅助出料机构的出料刮板2‑4从铝粉出料口排出。从混合物出料口出来

的铝油泥和分散剂的混合物进入下级超声波分离容器，直至进入蒸馏釜中。
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