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69 Druckluftschlagvorrichtung.

@ Die Druckluftschlagvorrichtung zum Eintreiben von

stabartigen Bauelementen, enthilt ein zylinderférmi-
ges Gehiuse, in dem ein abgestuftes Schlagstiick (3) an-
geordnet ist. Sie enthilt auch ein Fiihrungsrohr (6), das
koaxial zum abgestuften Schlagstiick (3) und zum Gehidu-
se angeordnet ist. Die Aussenseite des Fithrungsrohrs (6)
begrenzt mit dem abgestuften Schlagstiick (3) einen Axi-
alkanal (8). Im vorderen Teil des Gehiuses (1) ist eine
Xlemmvorrichtung (12) zum Festhalten eines stabartigen
Bauelementes (13) starr befestigt.

Mit Hilfe einer derartigen Vorrichtung kénnen auch
diinne Stdbe z.B. in den Boden eingetrieben werden, und
zwar auch dann, wenn der Boden sehr hart ist.
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Druckluftschlagvorrichtung zum Eintreiben von stabférmi-
gen Bauelementen, mit einem zylinderférmigen Gehéuse,
welches einen Vorderteil und einen Abschlussteil enthilt,
wobei im Inneren des Gehéuses ein abgestuftes und hin und
her bewegbares Schlagstiick angeordnet ist, das einen axialen
Kanal sowie radial gerichtete Offnungen aufweist, die im
Korper des Schlagstiickes ausgefiihrt sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie mit einem Fiihrungsrohr (6) zur Aufnahme
eines stabartigen Bauelementes (13) versehen ist, dass das
Fithrungsrohr (6) zum Schlagstiick (3) und zum Gehéuse ko-
axial angeordnet und im Abschlussteil (2) sowie im Vorderteil
(1) befestigt ist, dass durch die Aussenfléche des Fithrungs-
rohrs (6) und die Innenfliche des Schlagstiicks (3) ein Axial-
kanal (8) begrenzt ist und dass im Vorderteil (1) des Gehéu-
ses eine Klemmvorrichtung (12) zum Festhalten des stabarti-
gen Bauelementes (13) starr befestigt ist.

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Druckluftschlag-
vorrichtung zum Eintreiben von stabférmigen Bauelementen,
mit einem zylinderférmigen Gehause, welches einen Vorderteil
und einen Abschlussteil enthilt, wobei im Inneren des Gehdu-
ses ein abgestuftes und hin und her bewegbares Schlagstiick
angeordnet ist, das einen axialen Kanal sowie radial gerichtete
Offnungen aufweist, die im Korper des Schlagstiicks ausge-
fithrt sind.

Besonders zweckmiissig kann eine solche Vorrichtung beim
Einschlagen von Elektroden, Ankern oder @hnlichen stabarti-
gen Bauelementen in den Boden verwendet werden, deren
Durchmesser sehr viel kleiner als deren Lénge ist.

Bekannt ist eine hydraulische Vorrichtung zum Eindriicken
von stabartigen Erdelektroden in den Boden. Diese Vorrich-
tung weist einen hydraulischen Kraftzylinder mit einem Kol-
ben auf, in dem ein Rohr untergebracht ist, in dem die Erd-
elektrode befestigt werden kann. Im oberen Teil des Kraftzylin-
ders ist koaxial zum Rohr eine Fiihrung in Form eines schrau-
benlinienférmig verlaufenden Schlitzes mit einer grossen Stei-
gung ausgefiihrt. An der Aussenfliche des Rohres ist ein Stift
angebracht, der in den Schlitz der Fiihrung eingreift. Am unte-
ren freien Ende des Rohres ist eine selbstverkeilende Klemm-
vorrichtung starr befestigt. Das Gehéuse des Kraftzylinders
wird mittels Biigeln am Tragmast einer Hochspannungsleitung
bzw. an einer Baumaschine, z. B. an einem Traktor, befestigt.
Die Arbeitsfliissigkeit kann wechselweise dem oberen und dem
unteren Hohlraum des hydraulischen Kraftzylinders zugefiihrt
werden.

Zunichst wird das Rohr in seine obere Stellung gebracht,
und eine Elektrode wird bis zum Anschlag in diese eingescho-
ben. Dann wird die Fliissigkeit dem oberen Hohlraum des
Kraftzylinders zugefiihrt, und der Kolben mit dem Rohr be-
wegt sich aufwirts. Dabei hilt die Klemmvorrichtung die Elek-
trode fest, so dass diese sich zusammen mit dem Rohr bewegt.
Beim Sinken bewegt sich der Stift im Schlitz der Fithrung und
erteilt dem Rohr und der Elektrode eine zusétzliche Drehbe-
wegung. Wenn der Kolben seine untere Stellung erreicht hat,
bewirkt die Arbeitsfliissigkeit die Anderung seiner Bewe-
gungsrichtung und somit bewegt sich auch das Rohr aufwirts.
Dabei lisst die Klemmvorrichtung die Elektrode frei und
bewegt sich aufwiirts mit dem Rohr, jedoch ohne Elektrode.
Bei Erreichung der oberen Stellung beginnt das Rohr erneut
die Elektrode einzudriicken.

Diese bekannte hydraulische Vorrichtung hat den Nachteil,
dass sie gross ist und dass sie an einem massiven Sténder bzw.
an einer Baumaschine befestigt sein muss. Ausserdem ist es
mit Hilfe dieser Vorrichtung kaum mdglich, Stébe in dichten
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oder/und gefrorenen Boden einzutreiben. Dies insbesondere
wegen des statischen Charakters der auf die Elektrode einwir-
kenden Kraft.

Es ist auch die eingangs genannte Druckluftvorrichtung mit
einer Schlagwirkung bekannt, die zum Eintreiben von stabarti-
gen Bauelementen in den Boden bestimmt ist.

Im Abschlussstiick des Gehiuses sind Bohrungen fiir die
Zufiihrung und fiir die Entweichung von Luft ausgefiihrt. Das
abgestufte Schlagstiick bildet mit dem Gehéuse eine vordere
Arbeitskammer und mit dem Abschlussstiick eine hintere
Arbeitskammer. Die hintere Arbeitskammer kommuniziert
stindig mit einer Druckluftwelle, und die vordere Arbeits-
kammer kommuniziert periodisch mit der hinteren Arbeits-
kammer und mit der Atmosphére.

Die Vorrichtung wird mittels einer Klemmeinrichtung am
oberen Ende der einzutreibenden Stange befestigt. Bei Zufiih-
rung von Druckluft fithrt das Schlagstiick eine hin und her
gehende Bewegung aus und stosst dabei gegen den Vorderteil
des Gehguses. Unter Einwirkung dieser Schlége, die durch das
Gehiuse und die Klemmvorrichtung an die einzutreibende
Stange iibertragen werden, wird die Stange in den Boden ver-
senkt.

Diese bekannte Vorrichtung kann lediglich auf das freie
Ende der Stange einwirken, so dass Stéibe nicht eingetrieben
werden konnen, deren Durchmesser viel kleiner ist, als deren
Linge. Denn solche Gegensténde verbiegen sich beim Ein-

“schlagen.

Das Ziel der vorliegenden Erfindung ist, die Nachteile der
beschriebenen bekannten Vorrichtungen zu beseitigen. Es ist
somit eine Vorrichtung zum Eintreiben von stabartigen Bau-
elementen anzugeben, deren Querschnitt sehr viel kleiner ist,
als ihre Linge, wobei es auch mdglich sein soll, solche Ele-
mente in dichten und gefrorenen Boden einzutreiben.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht in der Verrin-
gerung der Masse und der Abmessungen der Vorrichtung,

Ferner bezweckt die Erfindung die Steigerung der Be-
treibssicherheit der Vorrichtung.

Ein Ziel der Erfindung ist auch die Vereinfachung der
Konstruktion der Vorrichtung.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Druckluft-
schlagvorrichtung zum Eintreiben von stabartigen Bauelemen-
ten zu entwickeln, die das Einschlagen von diinnen Elementen
ermoglicht, indem die Kraft auf die Stédbe an einer derartigen
Stelle derselben iibertragen wird, dass keine Verformung der
Stiibe beim Einschlagen erfolgt.

Die gestelite Aufgabe wird bei der Vorrichtung der ein-
gangs genannten Art erfindungsgemiiss so geldst, wie im kenn-
zeichnenden Teil des Patentanspruchs definiert ist.

Eine solche Druckluftschlagvorrichtung erlaubt, ein stabar-
tiges Bauelement, dessen Querschnitt sehr viel kleiner ist als
seine Linge, durch das Rohr hindurchzufiihren und die Vor-
richtung diesem Element in einer solchen Entfernung vom
vorderen Ende des stabartigen Bauelementes zu befestigen,
dass seine Verformung desselben beim Einschlagen erfolgt.

Im weiteren wird die Erfindung anhand der eingehenden
Beschreibung eines in den beigefiigten Zeichnungen darge-
stellten Beispiels niher erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 teilweise im Léngsschnitt die erfindungsgemésse
Druckluftschlagvorrichtung mit ihrem Schlagstiick in vorderer
Stellung,

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie II-1L in Fig. 1,

Fig. 3 die Druckluftschlagvorrichtung mit ihrem Schlag-
stiick in hinterer Stellung.

In Fig. 1 und 2 ist ein Ausfithrungsbeispiel der vorliegen-
den Druckluftschlagvorrichtung im Langsschnitt dargestellt,
und zwar wenn sich deren Schlagstiick in seiner Vorderstellung
befindet. Die Druckluftschlagvorrichtung ist zum Eintreiben
von stabartigen Bauelementen bestimmt.



Die Druckluftschlagvorrichtung enthilt ein Gehiuse, das
einen zylinderformigen Vorderteil 1 (Fig. 1, 2) und einen
Abschlussteil 2 aufweist. Der Abschlussteil besitzt einen An-
satz 14 sowie einen Flansch 15. Der Flansch 15 ist mittels
eines Gewindes am offenen Ende des Vorderteils 1 befestigt.

Im Gehduse ist ein Schlagstiick 3 angeordnet, das sich axial
hin und her bewegen kann. Das Schlagstiick 3 ist mit einer
ringférmigen Verdickung 16 versehen, deren dussere Oberfla-
che die innere Oberfliche des Vorderteiles 1 beriihrt. Ein Teil
des Korpers 17 des Schlagstiicks 3 ist im Hohlraum des Ab-
schlussteils 2 derart angeordnet, dass dessen dussere Oberfld-
che einen Teil der inneren Oberfliche des Hohlraumes im
Abschlussteil 2 beriihrt. Infolgedessen ist auch der Innen-
raum des Abschlussteiles 2 unterteilt.

Das Schlagstiick 3 unterteilt den Innenraum des gesamten
Gehiuses in eine hintere Arbeitskammer 4 und eine vordere
Arbeitskammer 5. Die hintere Kammer 4 ist durch eine der
Stirnflichen der Verdickung 16 durch den entsprechenden
Abschnitt des Korpers 17 des Schlagstiicks 3, durch die innere
Stirnfléiche des Flansches 15 und durch die innere Oberfldche
des Vorderteils 1 begrenzt. Die hintere Arbeitskammer 4 ist
an eine Druckluftquelle (in der Zeichnung nicht gezeigt) ange-
schlossen.

Im Vorderteil 1 des Gehéduses ist die Arbeitskammer 5
durch die andere Stirnseite der Verdickung 16, durch den
entsprechenden Abschnitt des Kérpers 17 des Schlagstiicks 13,
der dem Vorderteil 1 des Gehduses zugekehrt ist, und durch
die innere Oberfldche des Vorderteils 1 begrenzt.

Das Schlagstiick 3 weist eine Axialbohrung auf, durch die
ein Fithrungsrohr 6 hindurchgeht, das zur Aufnahme eines
stabartigen Bauelementes 13 bestimmt ist. Das Fiithrungsrohr
6 ist koaxial zum abgestuften Schiagstiick 3 und zum Gehéuse
angeordnet, es erstreckt sich iiber die gesamte Linge des
Gehduses und es ist im Abschlussteil 2 und im Vorderteil 1 des
Gehduses befestigt.

Der Korper 17 des Schlagstiickes 3 weist einen Abschnitt
auf, der mit dem Fiihrungsrohr 6 zusammenwirkt. Die Axial-
bohrung des Schlagstiickes 3 hat einen grosseren Durchmesser
als das Fiithrungsrohr 6, und zwar in jenem Abschnitt, der sich
von der vorderen Stirnseite der Verdickung 16 des Schlagstiik-
kes 3 bis zu dem Abschnitt erstreckt, der mit dem Fithrungs-
rohr 6 zusammenwirkt.

Im genannten Abschnitt des Korpers 17 des Schlagstiickes
3 sind Radialbohrungen 7 ausgefiihrt, deren eines Ende in der
dusseren Oberfliche des Korpers 17 und deren anderes Ende
in der der inneren Oberfliche des Kérpers 17 miindet.

Die Aussenoberfliche des Fithrungsrohres 6 und die In-
nenoberfliche der Axialbohrung des abgestuften Schlagstiickes
3 bilden einen Axialkanal 8, der in der Vorderstellung des
abgestuften Schlagstiickes 3 die vordere Arbeitskammer 5
durch die Radialbohrungen 7 mit der hinteren Arbeitskammer
4 verbindet. Wenn sich das Schlagstiick 3 in seiner Hinterstel-
lung befindet, verbindet der Kanal 8 die vordere Kammer 5
mit einer Kammer 9, die in der Innenoberfliche der Axialboh-
rung des Ansatzes 14 ausgefiihrt ist und die durch Auslassoft-
nungen 10 in der Stirnwand des Abschlussteils 2 mit der
Atmosphire in Verbindung steht. Druckluft wird den Arbeits-
kammern 4 und 5 durch einen Schlauch 11 zugefiihrt, der am
Abschlussteil 2 befestigt ist.

Im Vorderteil 1 des Gehéuses ist eine Klemmvorrichtung
12, zum Beispiel vom Zangentyp, zum Festhalten des stabarti-
gen Bauelementes 13 starr befestigt.
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Die Druckluftschlagvorrichtung arbeitet wie folgt:

Das stabartige Bauelement 13 wird durch das Fiihrungs-
rohr 6 hindurchgeschoben. Dann wird die Schlagvorrichtung
mit Hilfe der Klemmeinrichtung 12 am stabartigen Bauele-
ment 13 in einem Abstand vom unteren Ende des stabartigen
Bauelementes befestigt. Danach wird das stabartige Bauele-
ment in die Ausgangsstellung zum Einschlagen gebracht und
man fiihrt mittels eines Luftsteuerventils (in der Zeichnung
nicht gezeigt) komprimierte Luft in die Arbeitskammern 4
und 5.

In der vorderen Stellung des abgestuften Schlagstiickes 3
(Fig. 1., 2) strémt die Druckluft aus der hinteren Arbeitskam-
mer 4 durch die Radialbohrungen 7 und den Axialkanal 8 bis
in die vordere Arbeitskammer 5 ein. In der vorderen Arbeits-
kammer 5 stellt sich praktisch derselbe Druck der komprimier-
ten Luft wie in der hinteren Arbeitskammer 4 ein. Da die
Fldche des abgestuften Schlagstiickes 3, die den Druck der
komprimierten Luft von der vorderen Arbeitskammer 5 auf-
nimmt, grosser als die Fldche des abgestuften Schlagstiickes 3
ist, die den gleichen Druck von der hinteren Arbeitskammer
4 aufnimmt, beginnt sich das abgestufte Schlagstiick 3 in Rich-
tung zum Abschlussteil 2 hin zu bewegen.

Nachdem die Radialbohrungen 7 durch die innere Oberfli-
che der Axialbohrung im Abschlussteil 2 abgedeckt sind,
bewegt sich das abgestufte Schlagstiick 3 infolge der Energie
der sich in der vorderen Arbeitskammer 5 ausdehnenden Luft
weiter.

In der hinteren Stellung des abgestuften Schlagstiickes 3
(Fig. 3) miinden seine Radialbohrungen 7 in die Kammer 9
des Abschlussteils 2. Dabei entweicht die Luft aus der vorde-
ren Arbeitskammer 5 durch den axialen Kanal 8, durch die
Radialbohrungen 7 des abgestuften Schlagstiickes 3 und die
Auslassoffnungen 10 in die Atmosphére.

Der Luftdruck in der vorderen Arbeitskammer 5 sinkt bis
auf den Atmosphérendruck herab, das abgestufte Schlagstiick
3 bleibt in der Hinterstellung (Fig. 3) fiir einen kurzen Augen-
blick stehen und dann beginnt unter Einwirkung des Druckes
der komprimierten Luft, die in der hinteren Arbeitskammer 4
wirkt, in Richtung zum Vorderteil 1 des Gehéuses hinzubewe-
gen, um auf dieses einen Stoss auszuiiben. Bereits vor dem
Stoss 6ffnen sich die Radialbohrungen 7 des abgestuften
Schlagstiickes 3, und die vordere Arbeitskammer 5 ist daher
durch diese Radialbohrungen 7 und den Axialkanal 8 mit der
hinteren Arbeitskammer 4 verbunden. Im weiteren wiederholt
sich dieses Arbeitsspiel.

Unter Einwirkung der genannten Stdsse wird das mit dem
Gehéuse verbundene stabartige Bauelement 13 in den Boden
eingetrieben. Wenn die Klemmeinrichtung 12 der Druckluft-
schlagvorrichtung die Oberfléche des Bodens erreicht, unter-
bricht man die Zufiihrung komprimierter Luft in die Arbeits-
kammern 4 und 5 und das stabartige Bauelement 13 wird von
der Klemmvorrichtung 12 geltst. Dann wird die Druckluft-
schlagvorrichtung dem stabartigen Bauelement 13 entlang
nach oben verschoben, an diesem wird sie wieder befestigt und
das Einschlagen desselben kann fortgesetzt werden.

Im Unterschied zu den bekannten Druckluftvorrichtungen
gestattet es die vorliegende Druckluftschlagvorrichtung, dass
auf das stabartige Bauelement an einer derartigen Stelle des-
selben eingewirkt wird, dass keine Verformung des stabartigen
Bauelementes beim Einschlagen desselben vorkommt, wobei
das Bauelement einen sehr viel kleineren Querschnitt haben
kann im Vergleich mit seiner Linge.
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