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(57) 요약

복수의 광감지(photo-sensing) 영역 및 복수의 수직 시프트 레지스터를 갖는 라인간 CCD로부터 전하를 판독하는 방법이

제공되고, 각각의 광감지 영역은 수직 시프트 레지스터의 CCD 및 광감지 영역을 스패닝하는 적어도 2개의 컬러를 각각 포

함하는 2개 행의 반복 패턴을 갖는 컬러 필터와 각각 짝을 이루고, 본 방법은 2개 행 패턴 각각으로부터 하나의 행을 판독

하는 단계와, 수직 시프트 레지스터에서의 각 행으로부터 동일한 컬러를 합산하여 해상도를 절반으로 감소시키는 단계와,

수직 시프트 레지스터로부터 전하를 전송하지 않으면서, 남아있는 행에 대해 판독 및 합산 단계를 반복하는 단계와, 상이

한 컬러들이 함께 합산되지 않는 방식으로, 수직 시프트 레지스터에서의 전하를 판독하는 단계를 포함한다.

대표도
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특허청구의 범위

청구항 1.

복수의 광감지 영역 및 복수의 수직 시프트 레지스터를 갖는 라인간 CCD로부터 전하를 판독하는 방법―각각의 광감지 영

역은 수직 시프트 레지스터의 CCD 및 각각의 행이 상기 광감지 영역에서 스패닝하는 적어도 2개의 컬러를 포함하는 2개

의 행의 반복 패턴을 갖는 컬러 필터와 각각 짝을 이룸―에 있어서,

(a) 상기 2개의 행 패턴 각각으로부터 하나의 행을 판독하는 단계와,

(b) 상기 수직 시프트 레지스터에서의 각 행으로부터의 동일 컬러를 합산하여, 해상도를 절반으로 감소시키는 단계와,

(c) 상기 수직 시프트 레지스터로부터 전하를 전송하지 않고서, 남아있는 행에 대해 상기 단계 (a) 및 (b)를 반복하는 단계

와,

(d) 상이한 컬러들은 함께 합산되지 않는 방식으로, 상기 수직 시프트 레지스터에서의 상기 전하를 판독하는 단계를 포함

하는

전하 판독 방법.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

(e) 2개의 컬러를 포함하는 전하의 한 라인을, 병렬로 접속된 제 1 및 제 2 수평 시프트 레지스터로 판독하는 단계와,

(f) 2개의 컬러를 포함하는 전하를 상기 복수의 수직 시프트 레지스터로부터 상기 제 1 수평 시프트 레지스터로 전송하는

단계와,

(g) 하나의 특정 컬러의 전하를 상기 제 1 레지스터로부터 상기 제 2 시프트 레지스터로 전송하는 단계와,

(h) 상기 제 1 및 제 2 수평 시프트 레지스터 둘다에서의 전하를 전송하여, 동일한 컬러의 2개의 전하가 상기 제 1 및 제 2

수평 시프트 레지스터에서 개별적으로 합산되도록 함으로써, 판독 시간을 감소시키는 단계를 더 포함하는 전하 판독 방법.

청구항 3.

공개특허 10-2007-0015181

- 2 -



복수의 광감지 영역 및 복수의 수직 시프트 레지스터를 갖는 라인간 CCD로부터 전하를 판독하는 방법―각각의 광감지 영

역은 수직 시프트 레지스터의 CCD 및 각각의 행이 공간 영역에서 순차적으로 번호가 부여된 복수의 4 라인 서브어레이를

형성하는 적어도 2개의 컬러를 포함하는 2개 행의 반복 패턴을 갖는 컬러 필터와 각각 짝을 이루고, 상기 컬러 필터는 상기

광감지 영역에서 스패닝함―에 있어서,

(a) 라인 3 및 4를, 컬러들을 분리된 채로 유지시키는 상기 수직 시프트 레지스터로 판독하는 단계와,

(b) 상기 수직 시프트 레지스터에서의 전하를 전송하여, 라인 3 및 4로부터의 전하를 라인 1 및 2와 각각 정렬시키는 단계

와,

(c) 라인 1 및 2로부터의 전하를 상기 수직 시프트 레지스터로 전송하여, 라인 3 및 4와 각각 합산하는 단계와,

(d) 상이한 컬러들은 함께 합산되지 않는 방식으로, 상기 수직 시프트 레지스터에서의 상기 전하를 판독하는 단계를 포함

하는

전하 판독 방법.

청구항 4.

제 3 항에 있어서,

(e) 2개의 컬러를 포함하는 전하의 한 라인을, 상기 복수의 수직 시프트 레지스터로부터, 병렬로 접속된 제 1 및 제 2 수평

시프트 레지스터로 판독하는 단계와,

(f) 2개의 컬러를 포함하는 전하를 상기 복수의 수직 시프트 레지스터로부터 상기 제 1 수평 시프트 레지스터로 전송하는

단계와,

(g) 하나의 특정 컬러의 전하를 상기 제 1 레지스터로부터 상기 제 2 시프트 레지스터로 전송하는 단계와,

(h) 상기 제 1 및 제 2 수평 시프트 레지스터 둘다에서의 전하를 전송하여, 동일한 컬러의 2개의 전하가 상기 제 1 및 제 2

수평 시프트 레지스터에서 개별적으로 합산되도록 함으로써, 판독 시간을 감소시키는 단계를 더 포함하는 전하 판독 방법.

청구항 5.

복수의 광감지 영역 및 복수의 수직 시프트 레지스터를 갖는 라인간 CCD로부터 전하를 판독하는 방법―각각의 광감지 영

역은 수직 시프트 레지스터의 CCD 및 각각의 행이 공간 영역에서 순차적으로 번호가 부여된 복수의 6 라인 서브어레이를

형성하는 적어도 2개의 컬러를 포함하는 2개 행의 반복 패턴을 갖는 컬러 필터와 각각 짝을 이루고, 상기 컬러 필터는 상기

광감지 영역에서 스패닝함―에 있어서,

(a) 라인 2 및 5를, 컬러들을 분리된 채로 유지시키는 상기 수직 시프트 레지스터로 판독하는 단계와,

(b) 상기 수직 시프트 레지스터에서의 전하를 전송하여, 라인 5로부터의 전하를 인접 6 라인 서브어레이의 라인 3과, 라인

2로부터의 전하를 인접 6 라인 서브어레이의 라인 6과 각각 정렬시키는 단계와,

(c) 라인 6 및 3으로부터의 전하를 상기 수직 시프트 레지스터로 전송하여, 라인 2 및 5와 각각 합산함으로써, 합산된 라인

6 및 2와, 합산된 라인 3 및 5를 각각 형성하는 단계와,

(d) 상기 수직 시프트 레지스터에서의 전하를 전송하여, 합산된 라인 6 및 2로부터의 전하를 상기 인접 서브어레이로부터

의 라인 4와, 합산된 라인 3 및 5로부터의 전하를 상기 인접 서브어레이로부터의 라인 1과 각각 정렬시키는 단계와,
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(e) 라인 4로부터의 전하를 상기 수직 시프트 레지스터로 전송하여, 합산된 라인 6 및 2와 합산하는 단계와,

(f) 라인 1로부터의 전하를 상기 수직 시프트 레지스터로 전송하여, 합산된 라인 3 및 5와 합산하는 단계와,

(g) 상이한 컬러들은 함께 합산되지 않는 방식으로, 상기 수직 시프트 레지스터에서의 상기 전하를 판독하는 단계를 포함

하는

전하 판독 방법.

청구항 6.

제 5 항에 있어서,

(h) 2개의 컬러를 포함하는 전하의 한 라인을, 상기 수직 시프트 레지스터로부터, 병렬로 접속된 제 1 및 제 2 수평 시프트

레지스터로 판독하는 단계와,

(i) 2개의 컬러를 포함하는 전하를 상기 복수의 수직 시프트 레지스터로부터 상기 제 1 수평 시프트 레지스터로 전송하는

단계와,

(j) 하나의 특정 컬러의 전하를 상기 제 1 레지스터로부터 상기 제 2 시프트 레지스터로 전송하는 단계와,

(k) 상기 제 1 및 제 2 수평 시프트 레지스터 둘다에서의 전하를 전송하여, 동일한 컬러의 2개의 전하가 상기 제 1 및 제 2

수평 시프트 레지스터에서 개별적으로 합산되도록 함으로써, 판독 시간을 감소시키는 단계를 더 포함하는 전하 판독 방법.

청구항 7.

복수의 광감지 영역 및 복수의 수직 시프트 레지스터를 갖는 라인간 CCD로부터 전하를 판독하는 방법―각각의 광감지 영

역은 수직 시프트 레지스터의 CCD 및 각각의 행이 공간 영역에서 순차적으로 번호가 부여된 복수의 6 라인 서브어레이를

형성하는 적어도 2개의 컬러를 포함하는 2개 행의 반복 패턴을 갖는 컬러 필터와 각각 짝을 이루고, 상기 컬러 필터는 상기

광감지 영역에서 스패닝함―에 있어서,

(a) 라인 5 및 6을, 컬러들을 분리된 채로 유지시키는 상기 수직 시프트 레지스터로 판독하는 단계와,

(b) 상기 수직 시프트 레지스터에서의 전하를 전송하여, 라인 5로부터의 전하를 라인 3과, 라인 6으로부터의 전하를 라인

4와 각각 정렬시키는 단계와,

(c) 라인 3 및 4로부터의 전하를 상기 수직 시프트 레지스터로 전송하여, 라인 5 및 6과 각각 합산함으로써, 합산된 라인 5

및 3과, 합산된 라인 4 및 6을 각각 형성하는 단계와,

(d) 상기 수직 시프트 레지스터에서의 전하를 전송하여, 합산된 라인 4 및 6으로부터의 전하를 라인 2와, 합산된 라인 5 및

3으로부터의 전하를 라인 1과 각각 정렬시키는 단계와,

(e) 라인 2로부터의 전하를 상기 수직 시프트 레지스터로 전송하여, 합산된 라인 4 및 6과 합산하는 단계와,

(f) 라인 1로부터의 전하를 상기 수직 시프트 레지스터로 전송하여, 합산된 라인 3 및 5와 합산하는 단계와,

(g) 상이한 컬러들은 함께 합산되지 않는 방식으로, 상기 수직 시프트 레지스터에서의 상기 전하를 판독하는 단계를 포함

하는

전하 판독 방법.
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청구항 8.

제 7 항에 있어서,

(h) 2개의 컬러를 포함하는 전하의 한 라인을, 상기 수직 시프트 레지스터로부터, 병렬로 접속된 제 1 및 제 2 수평 시프트

레지스터로 판독하는 단계와,

(i) 2개의 컬러를 포함하는 전하를 상기 복수의 수직 시프트 레지스터로부터 상기 제 1 수평 시프트 레지스터로 전송하는

단계와,

(j) 하나의 특정 컬러의 전하를 상기 제 1 레지스터로부터 상기 제 2 시프트 레지스터로 전송하는 단계와,

(k) 상기 제 1 및 제 2 수평 시프트 레지스터 둘다에서의 전하를 전송하여, 동일한 컬러의 2개의 전하가 상기 제 1 및 제 2

수평 시프트 레지스터에서 개별적으로 합산되도록 함으로써, 판독 시간을 감소시키는 단계를 더 포함하는 전하 판독 방법.

청구항 9.

2개의 컬러를 포함하는 전하의 한 라인을, 병렬로 접속된 제 1 및 제 2 수평 시프트 레지스터로 판독하는 방법에 있어서,

(a) 2개의 컬러를 포함하는 전하를 복수의 수직 CCD로부터 상기 제 1 수평 시프트 레지스터로 전송하는 단계와,

(b) 하나의 특정 컬러의 전하를 상기 제 1 레지스터로부터 상기 제 2 시프트 레지스터로 전송하는 단계와,

(c) 상기 제 1 및 제 2 수평 시프트 레지스터 둘다에서의 전하를 전송하여, 동일한 컬러의 2개의 전하가 상기 제 1 및 제 2

수평 시프트 레지스터에서 개별적으로 합산되도록 함으로써, 판독 시간을 감소시키는 단계를 포함하는

전하의 라인을 판독 방법.

청구항 10.

화상 감지기에 있어서,

(a) 어레이로 배열된 복수의 수직 시프트 레지스터와,

(b) 서로 병렬로 접속된 2개의 수평 시프트 레지스터를 포함하되,

상기 수평 시프트 레지스터 중 하나는 상기 수직 시프트 레지스터로부터 전하를 수신하고, 제 1 및 제 2 수평 시프트 레지

스터는 일정한 주파수, 가변 해상도 CCD로서 접속된 2 위상 CCD이며, 전송 영역이 상기 제 1 및 제 2 수평 시프트 레지스

터로부터의 상기 2 위상 중 하나를 접속하는

화상 감지기.

청구항 11.

카메라에 있어서,
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(a) 복수의 광감지 영역 및 복수의 수직 시프트 레지스터를 갖는 라인간 CCD―각각의 광감지 영역은 수직 시프트 레지스터

의 CCD 및 각각의 행이 상기 광감지 영역에서 스패닝하는 적어도 2개의 컬러를 포함하는 2개의 행의 반복 패턴을 갖는 컬

러 필터와 각각 짝을 이룸―와,

(b) 상기 2개의 행 패턴 각각으로부터 한 행을 판독하는 수단과,

(c) 상기 수직 시프트 레지스터에서의 각 행으로부터의 동일한 컬러를 합산하여, 해상도를 절반으로 감소시키는 수단과,

(d) 상기 수직 시프트 레지스터로부터 전하를 전송하지 않고서, 남아있는 행에 대해 (b) 및 (c)를 반복하는 수단과,

(e) 상이한 컬러들은 함께 합산되지 않는 방식으로, 상기 수직 시프트 레지스터에서의 상기 전하를 판독하는 수단을 포함

하는

카메라.

청구항 12.

제 11 항에 있어서,

(f) 2개의 컬러를 포함하는 전하의 한 라인을, 병렬로 접속된 제 1 및 제 2 수평 시프트 레지스터로 판독하는 수단과,

(g) 2개의 컬러를 포함하는 전하를 상기 복수의 수직 시프트 레지스터로부터 상기 제 1 수평 시프트 레지스터로 전송하는

수단과,

(h) 하나의 특정 컬러의 전하를 상기 제 1 레지스터로부터 상기 제 2 시프트 레지스터로 전송하는 수단과,

(i) 상기 제 1 및 제 2 수평 시프트 레지스터 둘다에서의 전하를 전송하여, 동일한 컬러의 2개의 전하가 상기 제 1 및 제 2

수평 시프트 레지스터에서 개별적으로 합산되도록 함으로써, 판독 시간을 감소시키는 수단을 더 포함하는 카메라.

청구항 13.

제 12 항에 있어서,

(j) 전하 합산 모드에서 동작될 때, 전력 소모를 감소시키기 위해, 수직 CCD 클럭 구동 전압을 변경하는 수단과,

(k) 풀(full) 해상도 판독 모드와 전하 합산 비디오 판독 모드 사이에서의 모드 변경을 위한 수단을 더 포함하는 카메라.

청구항 14.

카메라에 있어서,

(a) 복수의 광감지 영역 및 복수의 수직 시프트 레지스터를 갖는 라인간 CCD―각각의 광감지 영역은 수직 시프트 레지스터

의 CCD 및 각각의 행이 공간 영역에서 순차적으로 번호가 부여된 복수의 4 라인 서브어레이를 형성하는 적어도 2개의 컬

러를 포함하는 2개 행의 반복 패턴을 갖는 컬러 필터와 각각 짝을 이루고, 상기 컬러 필터는 상기 광감지 영역에서 스패닝

함―와,

(b) 라인 3 및 4를, 컬러들을 분리된 채로 유지시키는 상기 수직 시프트 레지스터로 판독하는 수단과,
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(c) 상기 수직 시프트 레지스터에서의 전하를 전송하여, 라인 3 및 4로부터의 전하를 라인 1 및 2와 각각 정렬시키는 수단

과,

(d) 라인 1 및 2로부터의 전하를 상기 수직 시프트 레지스터로 전송하여, 라인 3 및 4와 각각 합산하는 수단과,

(e) 상이한 컬러들은 함께 합산되지 않는 방식으로, 상기 수직 시프트 레지스터에서의 상기 전하를 판독하는 수단을 포함

하는

카메라.

청구항 15.

제 14 항에 있어서,

(f) 2개의 컬러를 포함하는 전하의 한 라인을, 상기 수직 시프트 레지스터로부터, 병렬로 접속된 제 1 및 제 2 수평 시프트

레지스터로 판독하는 수단과,

(g) 2개의 컬러를 포함하는 전하를 상기 복수의 수직 시프트 레지스터로부터 상기 제 1 수평 시프트 레지스터로 전송하는

수단과,

(h) 하나의 특정 컬러의 전하를 상기 제 1 레지스터로부터 상기 제 2 시프트 레지스터로 전송하는 수단과,

(i) 상기 제 1 및 제 2 수평 시프트 레지스터 둘다에서의 전하를 전송하여, 동일한 컬러의 2개의 전하가 상기 제 1 및 제 2

수평 시프트 레지스터에서 개별적으로 합산되도록 함으로써, 판독 시간을 감소시키는 수단을 더 포함하는 카메라.

청구항 16.

제 15 항에 있어서,

(j) 전하 합산 모드에서 동작될 때, 전력 소모를 감소시키기 위해, 수직 CCD 클럭 구동 전압을 변경하는 수단과,

(k) 풀 해상도 판독 모드와 전하 합산 비디오 판독 모드 사이에서의 모드 변경을 위한 수단을 더 포함하는 카메라.

청구항 17.

카메라에 있어서,

(a) 복수의 광감지 영역 및 복수의 수직 시프트 레지스터를 갖는 라인간 CCD―각각의 광감지 영역은 수직 시프트 레지스터

의 CCD 및 각각의 행이 공간 영역에서 순차적으로 번호가 부여된 복수의 6 라인 서브어레이를 형성하는 적어도 2개의 컬

러를 포함하는 2개 행의 반복 패턴을 갖는 컬러 필터와 각각 짝을 이루고, 상기 컬러 필터는 상기 광감지 영역에서 스패닝

함―와,

(b) 라인 2 및 5를, 컬러들을 분리된 채로 유지시키는 상기 수직 시프트 레지스터로 판독하는 수단과,

(c) 상기 수직 시프트 레지스터에서의 전하를 전송하여, 라인 5로부터의 전하를 인접 6 라인 서브어레이의 라인 3과, 라인

2로부터의 전하를 인접 6 라인 서브어레이의 라인 6과 각각 정렬시키는 수단과,

(d) 라인 6 및 3으로부터의 전하를 상기 수직 시프트 레지스터로 전송하여, 라인 2 및 5와 각각 합산함으로써, 합산된 라인

6 및 2와, 합산된 라인 3 및 5를 각각 형성하는 수단과,

공개특허 10-2007-0015181

- 7 -



(e) 상기 수직 시프트 레지스터에서의 전하를 전송하여, 합산된 라인 6 및 2로부터의 전하를 상기 인접 서브어레이로부터

의 라인 4와, 합산된 라인 3 및 5로부터의 전하를 상기 인접 서브어레이로부터의 라인 1과 각각 정렬시키는 수단과,

(f) 라인 4로부터의 전하를 상기 수직 시프트 레지스터로 전송하여, 합산된 라인 6 및 2와 합산하는 수단과,

(g) 라인 1로부터의 전하를 상기 수직 시프트 레지스터로 전송하여, 합산된 라인 3 및 5와 합산하는 수단과,

(h) 상이한 컬러들은 함께 합산되지 않는 방식으로, 상기 수직 시프트 레지스터에서의 상기 전하를 판독하는 수단을 포함

하는

카메라.

청구항 18.

제 17 항에 있어서,

(i) 2개의 컬러를 포함하는 전하의 한 라인을, 상기 수직 시프트 레지스터로부터, 병렬로 접속된 제 1 및 제 2 수평 시프트

레지스터로 판독하는 수단과,

(j) 2개의 컬러를 포함하는 전하를 상기 복수의 수직 시프트 레지스터로부터 상기 제 1 수평 시프트 레지스터로 전송하는

수단과,

(k) 하나의 특정 컬러의 전하를 상기 제 1 레지스터로부터 상기 제 2 시프트 레지스터로 전송하는 수단과,

(l) 상기 제 1 및 제 2 수평 시프트 레지스터 둘다에서의 전하를 전송하여, 동일한 컬러의 2개의 전하가 상기 제 1 및 제 2

수평 시프트 레지스터에서 개별적으로 합산되도록 함으로써, 판독 시간을 감소시키는 수단을 더 포함하는 카메라.

청구항 19.

제 18 항에 있어서,

(m) 전하 합산 모드에서 동작될 때, 전력 소모를 감소시키기 위해, 수직 CCD 클럭 구동 전압을 변경하는 수단과,

(n) 풀 해상도 판독 모드와 전하 합산 비디오 판독 모드 사이에서의 모드 변경을 위한 수단을 더 포함하는 카메라.

청구항 20.

카메라에 있어서,

(a) 복수의 광감지 영역 및 복수의 수직 시프트 레지스터를 갖는 라인간 CCD―각각의 광감지 영역은 수직 시프트 레지스터

의 CCD 및 각각의 행이 공간 영역에서 순차적으로 번호가 부여된 복수의 6 라인 서브어레이를 형성하는 적어도 2개의 컬

러를 포함하는 2개 행의 반복 패턴을 갖는 컬러 필터와 각각 짝을 이루고, 상기 컬러 필터는 상기 광감지 영역에서 스패닝

함―와,

(b) 라인 5 및 6을, 컬러들을 분리된 채로 유지시키는 상기 수직 시프트 레지스터로 판독하는 수단과,

(c) 상기 수직 시프트 레지스터에서의 전하를 전송하여, 라인 5로부터의 전하를 라인 3과, 라인 6으로부터의 전하를 라인

4와 각각 정렬시키는 수단과,
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(d) 라인 3 및 4로부터의 전하를 상기 수직 시프트 레지스터로 전송하여, 라인 5 및 6과 각각 합산함으로써, 합산된 라인 5

및 3과, 합산된 라인 4 및 6을 각각 형성하는 수단과,

(e) 상기 수직 시프트 레지스터에서의 전하를 전송하여, 합산된 라인 4 및 6으로부터의 전하를 라인 2와, 합산된 라인 5 및

3으로부터의 전하를 라인 1과 각각 정렬시키는 수단과,

(f) 라인 2로부터의 전하를 상기 수직 시프트 레지스터로 전송하여, 합산된 라인 4 및 6과 합산하는 수단과,

(g) 라인 1로부터의 전하를 상기 수직 시프트 레지스터로 전송하여, 합산된 라인 3 및 5와 합산하는 수단과,

(h) 상이한 컬러들은 함께 합산되지 않는 방식으로, 상기 수직 시프트 레지스터에서의 상기 전하를 판독하는 수단을 포함

하는

카메라.

청구항 21.

제 20 항에 있어서,

(i) 2개의 컬러를 포함하는 전하의 한 라인을, 상기 수직 시프트 레지스터로부터, 병렬로 접속된 제 1 및 제 2 수평 시프트

레지스터로 판독하는 수단과,

(j) 2개의 컬러를 포함하는 전하를 상기 복수의 수직 시프트 레지스터로부터 상기 제 1 수평 시프트 레지스터로 전송하는

수단과,

(k) 하나의 특정 컬러의 전하를 상기 제 1 레지스터로부터 상기 제 2 시프트 레지스터로 전송하는 수단과,

(l) 상기 제 1 및 제 2 수평 시프트 레지스터 둘다에서의 전하를 전송하여, 동일한 컬러의 2개의 전하가 상기 제 1 및 제 2

수평 시프트 레지스터에서 개별적으로 합산되도록 함으로써, 판독 시간을 감소시키는 수단을 더 포함하는 카메라.

청구항 22.

제 21 항에 있어서,

(m) 전하 합산 모드에서 동작될 때, 전력 소모를 감소시키기 위해, 수직 CCD 클럭 구동 전압을 변경하는 수단과,

(n) 풀 해상도 판독 모드와 전하 합산 비디오 판독 모드 사이에서의 모드 변경을 위한 수단을 더 포함하는 카메라.

청구항 23.

2개의 컬러를 포함하는 전하의 한 라인을, 병렬로 접속된 제 1 및 제 2 수평 시프트 레지스터로 판독하는 카메라에 있어서,

(a) 2개의 컬러를 포함하는 전하를 복수의 수직 CCD로부터 상기 제 1 수평 시프트 레지스터로 전송하는 수단과,

(b) 하나의 특정 컬러의 전하를 상기 제 1 레지스터로부터 상기 제 2 시프트 레지스터로 전송하는 수단과,

(c) 상기 제 1 및 제 2 수평 시프트 레지스터 둘다에서의 전하를 전송하여, 동일한 컬러의 2개의 전하가 상기 제 1 및 제 2

수평 시프트 레지스터에서 개별적으로 합산되도록 함으로써, 판독 시간을 감소시키는 수단을 포함하는
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카메라.

청구항 24.

카메라에 있어서,

화상 감지기를 포함하되, 상기 화상 감지기는,

(a) 어레이로 배열된 복수의 수직 시프트 레지스터와,

(b) 서로 병렬로 접속된 2개의 수평 시프트 레지스터를 포함하되,

상기 수평 시프트 레지스터 중 하나는 상기 수직 시프트 레지스터로부터 전하를 수신하고, 제 1 및 제 2 수평 시프트 레지

스터는 일정한 주파수, 가변 해상도 CCD로서 접속된 2 위상 CCD이며, 전송 영역이 상기 제 1 및 제 2 수평 시프트 레지스

터로부터의 상기 2 위상 중 하나를 접속하는

카메라.

명세서

기술분야

전반적으로, 본 발명은 화상 감지기의 분야에 관한 것으로서, 특히, 화상 감지기의 전체 어레이를 샘플링하고, 사전결정된

방식으로 모든 화소 값들을 합산함으로써, 적어도 초당 30 프레임(비디오)을 생성하는 것에 관한 것이다.

배경기술

도 1을 참조하면, 라인간 CCD(charge coupled device) 화상 감지기(10)는 포토다이오드(20)의 어레이로 이루어진다. 포

토다이오드(20)는 컬러 필터에 의해 커버되어, 단지 협대역의 광 파장만이, 포토다이오드에 전하를 생성하도록 한다. 도 2

를 참조하면, 3개 이상의 상이한 컬러 필터의 패턴을 갖는 전형적인 화상 감지기가, 도 2에 도시된 바와 같이 2x2 서브어

레이에서의 포토다이오드에 걸쳐 배열된다. 일반화된 설명을 위해, 2x2 어레이는 4개의 컬러 A, B, C, D를 갖는 것으로 가

정된다. 때때로 바이어 패턴(Bayer pattern)으로서 지칭되는, 디지털 카메라에서 이용된 가장 일반적인 컬러 필터 패턴에

서, 컬러 A는 적색, 컬러 B 및 C는 녹색, 컬러 D는 청색이다.

도 1을 다시 참조하면, 광생성(photo-generated) 전하의 화상 판독은, 포토다이오드 전하의 일부 또는 전부를 수직 CCD

(VCCD)(30)로 전송하는 것으로 시작된다. 프로그래시브 스캔 CCD의 경우, 모든 포토다이오드는 동시에 전하를 VCCD

(30)로 전송한다. 2 필드 인터레이스 CCD의 경우, 먼저, 짝수 포토다이오드 행이 제 1 필드 화상 판독을 위해 전하를

VCCD(30)로 전송한 후, 홀수 포토다이오드 행이 제 2 필드 화상 판독을 위해 전하를 VCCD(30)로 전송한다.

VCCD(30)에서의 전하는 평행한 하나의 행에서의 모든 열을, 한 번에 수평 CCD(HCCD)(40)로 전송함으로써 판독된다.

그 후, HCCD(40)는 전하를 출력 증폭기(50)로 직렬 전송한다.

도 1은 단지 24 화소의 어레이를 도시한다. 정지 사진 촬영을 위한 많은 디지털 카메라는 수 백만 화소를 갖는 화상 감지기

를 이용한다. 10-메가화소 화상 감지기는, 40MHz 데이터율에서 판독하기 위해, 적어도 1/3초를 요구할 것이다. 이것은,

비디오 레코딩을 위해 동일한 카메라가 이용되는 경우에 적절하지 못하다. 비디오 레코더는 1/30초에서의 화상 판독을 요

구한다. 본 발명에 의해 해결될 단점은, 백만 화소보다 많은 화소를 갖는 화상 감지기를, 고품질 디지털 정지 카메라 및 30

프레임/초 비디오 카메라 둘다로서 어떻게 이용하는지에 관한 것이다.

종래 기술은, 감소된 해상도(전형적으로, 640x480 화소)에서의 비디오 화상을 제공함으로써 이러한 문제점을 해결한다.

예를 들어, 3200x2400 화소를 갖는 화상 감지기는, 미국 특허 제 6,342,921 호에 기술된 바와 같이, 단지 5 화소마다 판

독되도록 할 것이다. 때때로, 이것은 서브샘플링으로서 지칭되거나, 때로는 얇게 된 모드 또는 스킵핑 모드로서 지칭된다.
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화상을 5의 계수로 서브샘플링하는 것은 단점은, 포토다이오드의 단지 4%만이 이용된다는 것이다. 서브샘플링된 화상은,

감소된 광감지성 및 앨리어스 아티팩트를 겪는다. 화상 감지기에 집속된 예리한 라인이 비샘플링된 화소상에만 존재한다

면, 라인은 비디오 화상에서 재생성되지 않을 것이다. 다른 서브샘플링 방안에 대해서는, 미국 특허 제 5,668,597 호 및 제

5,828,406 호에 기술되어 있다.

미국 특허 제 6,661,451 호 또는 미국 특허 출원 공개 제 2002/0135689 A1 호를 포함하는 종래 기술은, 화소들을 함께

합산함으로써, 서브샘플링의 문제점을 해결하고자 시도한다. 그러나, 이러한 종래 기술은 여전히 비샘플링된 몇몇 화소를

남긴다.

미국 특허 출원 공개 제 2001/0010554 A1 호는 서브샘플링없이, 화소들을 함께 합산함으로써, 프레임율을 증가시킨다.

그러나, 그것은 2 필드 인터레이스 판독을 요구한다. 프로그래시브 스캔 판독으로 비디오 화상을 얻는 것이 보다 바람직하

다. 인터레이스 비디오는 상이한 시간에 2 필드를 획득한다. 화상에서의 움직이는 물체는, 각각의 인터레이스 필드가 획득

될 때, 상이한 위치들에서 나타날 것이다.

종래 기술의 다른 단점은, 그것이 수직 방향에서의 화상 해상도만을 감소시킨다는 것이다. 수평 방향에서, HCCD는 여전

히 모든 화소를 판독해야 한다. 단지 서브샘플링 또는 다른 방법을 통해 화상 해상도를 감소시키는 것은 프레임율을, (8백

막 화소보다 큰) 매우 큰 화상 감지기에 대해 30 프레임/초로 증가시키지 않는다.

미국 특허 출원 공개 제 2003/0067550 A1 호는, 보다 고속의 화상 판독을 위해 수직 및 수평으로 화상 해상도를 감소시

킨다. 그러나, 이러한 종래 기술은 바이어 또는 2x2 컬러 필터 어레이 패턴에 비해 열등한 것으로서 일반적으로 인지되는

스트립형 컬러 필터 패턴(3x1 컬러 필터 어레이)을 요구한다.

종래 기술의 단점의 관점에서, 화소 어레이의 100%를 샘플링하고, 비디오 화상 프로그래시브 스캔(논인터레이스)을 판독

하면서, 2x2 컬러 필터 패턴을 갖는 메가화소 화상 감지기로부터 30 프레임/초 비디오를 생성할 수 있는 발명이 요망된다.

발명의 개요

본 발명은 전술한 하나 이상의 문제점들을 극복하는 것에 관한 것이다. 간단히 요약하면, 본 발명의 하나의 양상에 따르면,

본 발명은 복수의 광감지(photo-sensing) 영역 및 복수의 수직 시프트 레지스터를 갖는 라인간 CCD로부터 전하를 판독

하는 방법에 있으며, 각각의 광감지 영역은 수직 시프트 레지스터의 CCD 및 광감지 영역을 스패닝하는 적어도 2개의 컬러

를 각각 포함하는 2개 행의 반복 패턴을 갖는 컬러 필터와 각각 짝을 이루고, 본 방법은 (a) 2개 행 패턴 각각으로부터 하나

의 행을 판독하는 단계와, (b) 수직 시프트 레지스터에서의 각 행으로부터 동일한 컬러를 합산하여 해상도를 절반으로 감

소시키는 단계와, (c) 수직 시프트 레지스터로부터 전하를 전송하지 않으면서, 남아있는 행에 대해 단계 (a) 및 (b)를 반복

하는 단계와, (d) 상이한 컬러들이 함께 합산되지 않는 방식으로, 수직 시프트 레지스터에서의 전하를 판독하는 단계를 포

함한다.

발명의 바람직한 효과

본 발명은 전체 화소 어레이를 샘플링하면서, 비디오에 대해 초당 30 프레임을 생성하는 이점을 포함한다.

발명의 상세한 설명

도 3a 및 3b를 참조하면, 본 발명이 화상 감지기(100)가 도시되어 있다. 명료성을 위해, 화상 감지기(100)의 화소 어레이

의 작은 부분만이 도시된다. 그것은 포토다이오드(120)의 열들 사이에 위치된 VCCD(130)를 갖는 포토다이오드(120)의

어레이로 구성된다. 전체 포토다이오드 어레이를 통해 스패닝되는 2x2 어레이로 반복되는 컬러 필터가 있다. 4개의 컬러

필터 A, B, C, D는 3개 또는 4개의 고유한 컬러들이다. 전형적으로, 제한적인 것은 아니지만, 컬러에 있어서, A=적색,

B=C=녹색, D=청색이다. 다른 일반적인 컬러 방안은, 시안(cyan), 마젠타(magenta), 및 황색 또는 심지어 백색 필터를 이

용한다.

도 4를 간단히 참조하면, 하나의 화소가 도시된다. VCCD(130)는, 포토다이오드(120)당 2개의 제어 게이트 전극(132,

134)을 갖는 인터레이스 4 위상 타입이다.
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도 3a를 다시 참조하면, 포토다이오드(120)에 저장된 화상의 풀 해상도 판독은, 인터레이스 화상 감지기(100)에 대해 후

술한 방식으로 진행된다. 우선, 라인 1로서 라벨링된 모든 라인들로 구성되는 필드 1에서의 전하가, 포토다이오드(120)로

부터 인접한 VCCD(130)로 전송된다. VCCD(130)는 컬러 A 및 C를 포함하는 라인들로부터만 전하를 수신할 것이다.

VCCD(130)에 전하가 존재하면, 종래에 잘 알려진 바와 같이, 그것은 직렬 HCCD(도시되지 않음) 쪽으로 병렬로 전송된

후, 증폭기(도시되지 않음) 쪽으로 출력된다. 다음, 도 3b에서, 컬러 A 및 C로부터의 모든 신호가 VCCD(130)로부터 전송

된 후, 라인 2에서 포토다이오드(120)에 남아있는 전하가 VCCD(130)로 전송된다. 이것은 단지 컬러 B 및 D만을 포함하

는 필드 2이다. 2개의 필드에서 화상이 판독되기 때문에, 외부의 셔터를 이용하여 광(light)을 차단함으로써, 제 1 필드가

판독되는 동안, 제 2 필드에 신호가 더 축적되는 것을 방지한다.

감지기가 디지털 카메라내에 설치되어, 비디오 모드로 이용되는 경우, 외부의 셔터는 개방 상태로 유지되며, 화상 감지기

(100)가 계속적으로 동작된다. 대부분의 응용은 비디오를, 적어도 10 프레임/초의 프레임율로서 정의하며, 30 프레임/초

가 가장 바람직한 비율이다. 현재, 전형적으로 화상 감지기는, 30 프레임/초에서의 풀 해상도 화상 판독이 50MHz 미만의

데이터율 및 한 개 또는 두 개의 출력 증폭기에서는 불가능한 높은 해상도의 감지기이다. 본 발명의 해결책은 화상 감지기

내의 화소들을 함께 합산하여, 화소의 수를, 비디오 비율 촬영을 허용하는 해상도로 감소시키는 것이다.

우선, 수직 해상도를 절반으로 감소시킴으로써 프레임율이 증가되는 경우가 설명된다. 이제 도 5a를 참조하면, 이것은 상

이한 판독 시퀀스를 갖는, 도 3a 및 3b에서 도시되었던 동일한 화상 감지기(100)이다. 먼저, 라인 1 및 라인 3에서의 포토

다이오드(120)로부터의 전하가 VCCD(130)로 전송되고, VCCD(130)는 라인 1 및 3으로부터의 2개의 전하 패킷이 VCCD

(130)에서 함께 합산되도록 클럭킹된다. 이제, 화상 감지기(100)는 도 5b에 도시된 상태에 있을 것이다. 컬러 A 및 C의 2

개의 행은 함께 합산되어, VCCD(130)에 유지된다. 다음, 남아있는 라인 2 및 4가, 포토다이오드(120)로부터 VCCD(130)

로 전송된다. 그 후, 그러한 2개의 라인은 라인 1 및 3의 합산된 전하 패킷과 함께 혼합되지 않고서, 함께 합산된다. 이제,

화상 감지기(100)는 도 5c에 도시된 상태에 있을 것이다. 모든 포토다이오드(120)가 판독되며, 2개의 행이 함께 합산된다.

컬러 A, B, C, D에 대응하는 전하 패킷은, 수직 해상도의 절반으로 유지된 2x2 컬러 필터 패턴 배열을 갖는 VCCD(130)내

에 있게 된다. 이제, 단지 하나의 필드만이 VCCD로부터 전송될 필요가 있으므로, 프레임율이 증가하게 된다. 도 5a-5c의

시퀀스는, 바람직하게, 노출 시간이 VCCD(130)에서 화소를 함께 합산하는데 요구되는 시간에 비해 긴 조건하에 있다. 카

메라가 밝은 햇빛이 있는 외부에서 이용되는 경우, 화소들의 합산은 감도를 향상시켜, 매우 짧은 노출 시간이 요구되도록

할 것이다. 노출 시간은 100 내지 200㎲ 만큼 짧을 수 있다. 컬러 A로부터의 포토다이오드(120)는, 컬러 B로부터의 포토

다이오드(120) 이전의 VCCD(130)로 전송된다. 이러한 시간 차이는 커다란 시간으로서, 약 40㎲이다. 컬러 B 포토다이오

드(120)는 컬러 A로부터의 포토다이오드(120)보다 긴 노출 시간을 수신할 것이다. 따라서, 매우 짧은 노출 시간을 갖는 비

디오 레코딩은 바람직하지 않은 컬러 색조 시프트를 나타낼 것이다.

짧은 노출의 컬러 색조 시프트는, 모든 컬러들의 포토다이오드(120)로부터의 전하를 동시에 VCCD(130)로 항상 전송함으

로써 회피될 수 있다. 이것은 도 6a에 도시되어 있다. 라인 3 및 4에서의 포토다이오드(120)는 동시에 VCCD(130)로 전송

된다. 모든 컬러는 동시에 전송되므로, 매우 짧은 노출에 대한 색조 시프트가 없을 것이다. 전하는 라인 1 및 2의 포토다이

오드에 유지된다.

도 6b를 참조하면, VCCD(130)에서의 전하 패킷은 2개의 라인으로 하향 시프트되고, 그것은 그들이 적절하게 정렬되도록

함으로써, 라인 1 및 2에서의 동일한 컬러로부터 전하를 수신하도록 한다. 도 6c에서, 라인 1 및 2의 포토다이오드(120)로

부터의 전하는 전송되고, VCCD(130)에 이미 존재하는 동일한 컬러와 합산된다. 이제 도 6d에서, 전하 합산 이후의 VCCD

(130)의 최종 상태는, 수직 해상도가 절반으로 감소된 원래의 포토다이오드 어레이의 2x2 컬러 필터 패턴을 포함한다.

VCCD(130)에서의 전하 패킷은 촬상기로부터, 단일 필드 프로그래시브 스캔 화상으로서 전송된다. 프로그래시브 스캔 화

상은 인터레이스 필드 분리를 갖는 문제점을 제거한다. 또한, 판독 방법은 최대의 광감도 및 최소의 무아레 아티팩트

(moire artifacts) 및 최소의 컬러 앨리어스를 위해, 화상에서의 모든 화소를 샘플링한다.

도 7을 참조하면, 전하 패킷 클럭킹의 세부 내용이 도시되어 있다. 도 7은 컬러 A 및 B의 화소를 포함하는 열의 VCCD

(130)의 중심 아래의 단면이다. 라벨 A 또는 B 및 숫자의 아래 첨자는 전하 패킷을 식별한다. 문자는 어느 컬러 포토다이

오드가, 전하 패킷을 발생시킨 것인지를 식별한다. 아래 첨자는 어느 포토다이오드 라인이 전하 패킷을 발생시킨 것인지를

식별한다. 라벨 T0 내지 T5는 도 8에서의 전하 전송 클럭킹 시퀀스의 시간 단계들을 표시한다. 도 7에서의 게이트는 8개

의 제어 전압 V1 내지 V8에 와이어링된다. 각 시간 단계에서 게이트 각각에 인가된 전압이 도 8에 도시된다. 게이트상의

전압은 3개의 레벨 중 하나이며, VL은 VCCD 채널 전위에서 장벽을 생성하는 최저 레벨(오프 상태)이고, VM은 VCCD 채

널 전위에서 웰(well)을 생성하는 중간 레벨(온 상태)이며, VH는 포토다이오드와 VCCD 사이의 전송 채널을 턴온하는 높

은 레벨이다.
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클럭킹 시퀀스는, 도 7의 게이트 V5 및 V8 아래의 포토다이오드 전송 채널을 턴온시킴으로써, 도 8에서 시작된다. 이것은

전하 패킷 A3 및 B4를 VCCD내로 위치시킨다. 이것은 도 7의 시간 단계 T0에서 나타내진다. 게이트 전압은 도 8에 따라,

시간 단계 T1 내지 T4로부터 변경되어, 전하 패킷을 4 게이트(2 라인)만큼 진행시킨다. 그 후, 게이트 V1 및 V4 아래의

포토다이오드 전송 채널이 턴온되어, 전하 패킷 A1 및 B2가 전하 패킷 A3 및 B4에 부가된다. 시간 단계 T5 이후에, VCCD

는 잘 알려진 표준 4 위상 CCD 타이밍 시퀀스로 클럭킹된다. 라인의 수는 절반으로 감소되기 때문에, 화상 감지기에 대한

프레임율은 2배로 된다. 도 8은 가능한 타이밍도만을 나타내지 않으며, 당업자라면, 여러 가지의 작은 변형을 수행하여, 동

일한 전하 합산 결과를 발생시킬 수 있다.

때때로, 2 속도 증가의 계수는 충분하지 않다. 또한, 비디오 화상은 480 라인이 되도록 요망된다. 1440 라인을 갖는 화상

감지기는 3의 계수만큼 감소되어야 한다.

다음, 라인 수를 3의 계수만큼 감소시키기 위한 VCCD 클럭킹 시퀀스가 설명된다. 도 9a를 참조하면, 라인 2 및 5의 포토

다이오드(120)에서의 전하는 VCCD(130)로만 전송된다. 그 다음, 도 9b에서, VCCD(130)는 2 라인에 의해 전하를 전송하

여, 라인 2 및 5로부터의 전하 패킷을 라인 3 및 6과 정렬시킨다. 도 9c에서, 라인 3 및 6에서의 포토다이오드(120)로부터

의 전하가 전송되어, 이미 VCCD(130)에 있는 전하 패킷의 최상부에 부가된다. 도 9d에서, 합산된 전하 패킷은 다른 2 라

인에 의해 전송되어, 그들이 라인 1 및 4와 정렬된다. 이제, 도 9e에서, 라인 1 및 4에서의 마지막 남아있는 포토다이오드

전하가 전송되어, 이미 VCCD(130)에 있는 전하 패킷의 최상부에 부가된다. 도 9f에서의 최종 포토다이오드 전송 이후에,

원래의 풀 해상도 화상으로서 1/3의 라인 수를 갖는 VCCD(130)에서의 2x2 컬러 필터 패턴이 존재하게 된다.

도 9a-9f의 시퀀스에서, 매시간 포토다이오드가 VCCD로 전송하며, 2x2 컬러 필터 패턴의 모든 4개의 컬러가 동시에

VCCD(130)로 전송되었음을 알아야 한다.

도 10은 라인 수를 3의 계수만큼 감소시키기 위한 전하 패킷 클럭킹을 상세히 도시한다. 도 10은 컬러 A 및 B의 화소를 포

함하는 열의 VCCD의 중앙 하부 단면이다. 라벨 A 또는 B 및 숫자의 아래 첨자는 전하 패킷을 식별한다. 문자는 어느 컬러

포토다이오드가, 전하 패킷을 발생시킨 것인지를 식별한다. 아래 첨자는 어느 포토다이오드 라인이 전하 패킷을 발생시킨

것인지를 식별한다. 라벨 T0 내지 T8은 도 11에서의 전하 전송 클럭킹 시퀀스의 시간 단계들을 표시한다. 도 10에서의 게

이트는 12개의 제어 전압 V1 내지 V12에 와이어링된다. 각 시간 단계에서 게이트 각각에 인가된 전압이 도 11에 도시된

다. VCCD는 4개의 게이트가 통상적으로 온되고, 2개의 게이트가 통상적으로 오프되는, 6 위상 CCD로서 클럭킹될 것이

다.

클럭킹 시퀀스는, 도 10의 게이트 V4 및 V10 아래의 포토다이오드 전송 채널을 턴온시킴으로써, 도 11에서 시작된다. 이

것은 전하 패킷 A2 및 B5를 VCCD내로 위치시킨다. 이것은 도 10의 시간 단계 T0에서 나타내진다. 게이트 전압은 도 11에

따라, 6 위상 CCD 타이밍으로, 시간 단계 T1 내지 T4로부터 변경되어, 전하 패킷을 4 게이트(2 라인)만큼 진행시킨다. 그

후, 게이트 V6 및 V12 아래의 포토다이오드 전송 채널이 턴온되어, 전하 패킷 A6 및 B3이 전하 패킷 A2 및 B5에 부가된

다. 시간 단계 T4 내지 T8로부터, VCCD는 클럭킹되어 전하 패킷을 다른 4 게이트만큼 진행시킨다. 이것은 전하 패킷을

라인 1 및 4에서의 포토다이오드와 정렬시킨다. 게이트 V2 및 V8 아래의 포토다이오드 전송 채널은 턴온되어, 전하 패킷

B1 및 A4가 이미 VCCD에 있는 전하 패킷에 부가된다. 시간 단계 T8 이후에, 모든 포토다이오드가 판독되고, 1/3 라인 수

를 갖는 화상이 VCCD에 존재한다. 그것은 6 위상 CCD 클럭킹을 이용함으로써 VCCD로부터 판독된다. 도 11은 가능한

타이밍도만을 나타내지 않으며, 당업자라면, 여러 가지의 작은 변형을 수행하여, 동일한 전하 합산 결과를 발생시킬 수 있

다.

도 12a-12f는 3개의 라인을 함께 합산하기 위한 대안적인 전하 전송 시퀀스를 도시한다. 도 12a를 참조하면, 라인 5 및 6

의 포토다이오드(120)에서의 전하만이 VCCD(130)로 전송된다. 그 후, 도 12b에서, VCCD(130)는 2 라인에 의해 전하를

전송하여, 라인 5 및 6으로부터의 전하 패킷을 라인 3 및 4와 정렬시킨다. 도 12c에서, 라인 3 및 4에서의 포토다이오드

(120)로부터의 전하가 전송되어, 이미 VCCD(130)에 있는 전하 패킷의 최상부에 부가된다. 도 12d에서, 합산된 전하 패킷

은 다른 2 라인에 의해 전송되어, 그들이 라인 1 및 2와 정렬된다. 이제, 도 12e에서, 라인 1 및 2에서의 마지막 남아있는

포토다이오드 전하가 전송되어, 이미 VCCD(130)에 있는 전하 패킷의 최상부에 부가된다. 도 12f에서의 최종 포토다이오

드 전송 이후에, 원래의 풀 해상도 화상으로서 1/3의 라인 수를 갖는 VCCD(130)에서의 2x2 컬러 필터 패턴이 존재하게

된다.
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도 12a-12f의 시퀀스에서, 매시간 포토다이오드가 VCCD로 전송하며, 2x2 컬러 필터 패턴의 모든 4개의 컬러가 동시에

VCCD(130)로 전송되었음을 알아야 한다.

도 13을 참조하면, 도 12a-12f의 전하 전송 시퀀스에 대한 상세 내용이 도시된다. 도 13에서의 시간 단계 T0에서, 게이트

V9 및 V12 아래의 포토다이오드-VCCD 전송 채널이 턴온되어, 컬러 B 라인 5(B5) 및 컬러 A 라인 6(A6)으로부터 전하

패킷을 전송한다. A6 및 B5 전하 패킷은 6 위상 CCD 클럭킹을 이용하여 2 라인으로 전송된다. 다음, 컬러 B 라인 3(B3)이

포토다이오드로부터 게이트 V5 아래의 VCCD로 전송되고, 컬러 A 라인 4(A4)가 포토다이오드로부터 게이트 V8 아래의

VCCD로 전송된다. 합산된 전하 패킷 A4+A6 및 B3+B5가 6 위상 클럭킹으로 VCCD에서의 2 라인으로 전송된다. 전하의

최종 2 행은 포토다이오드로부터 게이트 V1 및 V4 아래의 VCCD로 전송된다. A2 및 B1 전하 패킷은, 이미 VCCD에 있는

A4+A6 및 B3+B5 전하 패킷에 부가된다.

따라서, 본 발명은 전하 패킷의 2 라인 또는 3 라인을 함께 합산하여, 프레임율을 2 또는 3의 계수로 증가시키는 방법을 개

시한다. 1440 라인을 갖는 화상 감지기가, 3 라인 쌍을 합산함으로써, 해상도가 480 라인으로 감소되더라도, 그것은 화상

을 판독하는데 있어서 여전히 1/30초보다 긴 시간을 취할 것이다. 고속 화상 판독을 위한 해결책은 HCCD에서의 전하 패

킷 또한 함께 합산하는 것이다.

도 14를 참조하면, 잘 알려진 종래 기술의 HCCD가 도시되어 있다. 그것은 열당 4개의 제어 게이트를 이용하는 의사

(pseudo)-2 위상 CCD이다. 2개의 게이트들의 각각의 쌍 H1, H2, H3은, 2개의 게이트 중 하나 아래의 채널 전위 주입 조

절부(380)와 함께 와이어링된다. 채널 전위 주입 조절부(380)는 HCCD에서의 전하 전송의 방향을 제어한다. 전하는

HCCD의 H2 게이트 아래에서, 한 번에 VCCD 1 라인으로부터 전송된다. 도 14는 도 1로부터의 컬러 A 및 C를 포함하는

라인으로부터의 전하 패킷의 존재를 도시한다. 전하 패킷은, 도 15의 클럭 신호를 인가함으로써, 시간 단계 T0, T1, T2에

서 HCCD를 통해 1 행씩 순차적으로 진행된다.

미국 특허 제 6,462,779 호는 HCCD에서의 2 화소를 합산하여, HCCD 클럭 주기의 전체 수를 절반으로 감소시키는 방법

을 제공한다. 이것은 도 16에 도시되어 있다. 이러한 방법은 모든 화소가 한 가지 컬러인 선형 화상 감지기를 위해 설계된

다. 도 2의 2x2 컬러 패턴을 이용하는 2차원 어레이에서, 각 라인은 1 컬러보다 많은 컬러를 갖는다. 따라서, 도 16에서,

컬러 A 및 C를 포함하는 라인이 HCCD로 전송되어, 도 17의 타이밍으로 클럭킹될 때, 컬러 A 및 C는 함께 더해진다. 그것

은 컬러 정보 및 화상을 파괴한다.

도 18에 도시된 본 발명은 HCCD에서의 화소들을 합산할 때, 컬러들이 혼합되는 것을 방지하는 방법을 제공한다. 본 발명

은 4 컬러 A, B, C, D의 2x2 컬러 필터 패턴에 의해 커버된 포토다이오드(430)의 어레이로 구성된다. 포토다이오드(430)

로부터의 전하 패킷은 전송되고, 전술한 2 또는 3 라인 합산을 이용하여, VCCD(420)에서 수직으로 합산된다. 2 라인 합산

은 도 18에 도시되어 있다. 제 1 HCCD(400) 및 제 2 HCCD(410)가 화소 어레이의 바닥에 위치되어 있다. 전하 패킷의 절

반을 제 1 HCCD(400)로부터 제 2 HCCD(410)로 전송하기 위해, 전송 채널(460)이 한 열 걸러마다 제공된다. 다른 처리

를 위해 전하 패킷을 전압으로 변환하기 위해서, 각각의 HCCD의 끝에 출력 증폭기(440, 450)가 제공된다.

도 19a-19d는 HCCD를 통해 1 라인을 판독하기 위한 전하 전송 시퀀스를 도시한다. 우선, 도 19a에서, 컬러 A 및 C를 포

함하는 1 라인이, 도 19b에 도시된 바와 같이 제 1 HCCD(400)로 전송된다. 전하 패킷은 컬러에 대응하는 문자 및 전하 패

킷이 발생되는 열에 대응하는 아래 첨자로 라벨링된다. 도 19c에서, 짝수 열로부터의 전하 패킷만이 전송 게이트(460)를

통과하여, 제 2 HCCD(410)로 전달된다. 도 19d에서, 제 2 HCCD(410)에서의 전하 패킷은 1 열만큼 진행되어, 그들이 제

1 HCCD(400)에서의 전하 패킷과 정렬된다. 각각의 HCCD를 판독하는데 필요한 클럭 주기의 수는, HCCD에서의 열의 수

의 1/2과 동일하다. 제 2 HCCD(410)를 추가함으로써, 판독 시간을 절반으로 감소시킨다. 보다 중요하게, 각각의 HCCD

는 이제 단지 하나의 컬러 타입만을 포함한다.

도 20a 및 20b에 도시된 바와 같이, 2개의 전하 패킷이 각각의 HCCD(400, 410)에서 수평으로 함께 합산될 수 있다. 합산

은 상이한 컬러들의 전하 패킷을 혼합하지 않고서 수행된다. 2개의 화소를 합산함으로써, 각각의 HCCD(400, 410)로부터

판독하는 전하 패킷의 수가 다른 2의 계수만큼 감소된다. 이러한 HCCD 설계는 전체 속도를 4의 계수만큼 향상시킨다. 전

술한 2 라인 또는 3 라인 합산과 조합함으로써, 비디오 모드를 위한 프레임율에서 8 또는 12 배의 증가를 허용한다. 이것

은 30 프레임/초의 프레임율에서, 천백만 화소(11 million-pixel) 화상 감지기에서의 모든 화소의 샘플링을 허용하기에 충

분하다.
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도 21은 HCCD 구조를 보다 상세히 도시한다. p 타입 웰 또는 기판(540)에서의 n 타입 매립형 채널 CCD(520)의 상부에

제 1 HCCD(400) 및 제 2 HCCD(410)가 제조되어 있다. 매립형 채널 CCD(520)는 의사-2 위상 클럭킹을 위해 채널 전위

주입 조절부(530)를 갖는다. 도 21의 상부는 제 1 HCCD(400)를 통한 측단면 K-M을 도시한다. 제어 전압을 HCCD 게이

트 H1 내지 H7에 공급하는 7개의 와이어가 있다. 추가적인 와이어 TG는 2개의 HCCD(400, 410) 사이의 전송 게이트를

제어한다. 전형적으로, 게이트 전극은, 요구되는 것은 아니지만, 적어도 2 레벨의 폴리실리콘 물질이다. 이용된 제조 프로

세스가 제 1 또는 제 2 레벨의 폴리실리콘이 이용되는 것을 허용하지 않는다면, 전송 게이트를 위해, 제 3 레벨의 폴리실리

콘을 이용할 수 있다. 전송 게이트 영역의 매립형 채널에서의 주입 및 약간 변형된 게이트 전압을 주의깊게 이용함으로써,

전송 게이트는 완전히 생략될 수 있다. 전송 게이트의 정확한 구조는, 본 발명의 기능에 중요하지 않다.

도 21의 HCCD에 인가된 클럭 전압이, 제 1 HCCD로부터 제 2 HCCD로의 전하 전송을 위해, 도 22에 도시되어 있다. 도

22의 시간 T0에서, H1, H6, H7 게이트는 하이(high)로 스위칭되어, 제 1 HCCD(400)로부터 전하를 수용한다. H2, H3,

H4 장벽 게이트는 로우(low)로 유지되어, 제 1 HCCD(400)에서의 전하 패킷의 혼합을 방지한다. 시간 T1에서, 전송 게이

트 TG는 턴온되고, H1은 로우로 클럭킹되어, H1 게이트 아래의 전하 패킷만을, 제 1 HCCD(400)로부터 제 2 HCCD

(410)로 전송한다. TG는 시간 T2에서 턴오프된다. 마지막으로, 시간 T3에서, 제 2 HCCD 클럭이 스위칭되어, 제 2

HCCD(410)에서의 전하 패킷을 진행시킴으로써, 전하 패킷이 제 1 HCCD(400) 전하 패킷과 동일한 게이트 아래에 유지

되도록 한다.

이하, 정지 사진을 위한 풀 해상도 모드에서의 HCCD의 판독을 설명한다. 도 23a는 제 1 HCCD에 대한 전하 전송 시퀀스

를 도시하고, 도 23b는 제 2 HCCD에 대한 전하 전송 시퀀스를 도시한다. 전하 패킷의 컬러 A, B, C, D에 대응하는 문자는

전하 패킷을 식별한다. 전하 패킷 라벨상의 아래 첨자는 전하 패킷의 열 번호에 대응한다. 각 시간 단계에 대한 클럭 전압

이 도 24에 도시된다. HCCD는 2개의 전압 H와 L 사이의 의사-2 위상 CCD로서 클럭킹된다. 전송 게이트 TG는 오프 상태

(L)로 유지되어, 2개의 HCCD 사이의 전하의 혼합을 방지한다.

비디오 모드에서, 2개의 전하 패킷은, 제 1 HCCD에 대해 도 25a에서 도시되고, 제 2 HCCD에 대해 도 25b에서 도시된 바

와 같이, 함께 합산된다. 제 1 HCCD는 컬러 A의 화소로부터의 전하 패킷만을 포함하고, 제 2 HCCD는 컬러 C의 화소로부

터의 전하 패킷만을 포함함을 주지해야 한다. 도 26은 게이트 전하 클럭킹 시퀀스를 도시한다. 게이트 H1, H2, H5는 H와

L의 대략 중간의 전압으로 일정하게 유지된다. 비디오 모드에서의 전압 H 및 L은, 풀 해상도 정지 사진 촬영을 위해 이용

된 전압과 동일할 필요가 없다. 게이트 H3, H4, H6, H7만이 상보적인 방식으로 클럭킹된다. 도 25a 및 25b에서 볼 수 있

듯이, 1 클럭 주기가 전하 패킷을 HCCD에서의 4 열만큼 진행시킨다. 이것은 비디오 모드에서 4 속도 증가의 계수를 제공

하는 것이다.

함께 합산되는 다수의 포토다이오드 전하로 인해, VCCD 또는 HCCD에서의 너무 많은 전하가 블루밍(blooming)을 초래

할 가능성이 있다. VCCD 및 HCCD는 쉽게 가득찰 수 있다. 수직 오버플로우 드레인 타입 포토다이오드에서의 전하의 양

은 화상 감지기 기판에 인가된 전압에 의해 조절되는 것으로 널리 알려져 있다. 이러한 전압은 간단히 조절되어, 포토다이

오드 전하 용량을, VCCD 또는 HCCD를 가득채우는 것을 방지하는 레벨로 감소시킨다. 이것은 화소들을 함께 합산하지 않

고서도 통상적으로 이용되는 정확히 동일한 절차이다.

도 27은 전술한 바와 같이 비디오 및 고해상도 정지 사진 촬영이 가능한 화상 감지기(600)를 포함하는 전자 카메라(610)

를 도시한다. 비디오 모드에서, 전체 화소의 100%가 샘플링된다.

VCCD 전하 용량은 VCCD 게이트 클럭 전압의 크기에 의해 제어된다. 본 발명은 HCCD에서의 전하들을 합산하므로,

VCCD는 출력 증폭기에서 풀 신호를 생성하기 위해 풀 전하 패킷을 포함할 필요가 없다. HCCD가 2개의 전하 패킷을 함께

합산한다면, VCCD 전하 용량은, VCCD 클럭 전압의 크기를 낮춤으로써, 2의 계수만큼 감소될 수 있다. VCCD 클럭 전압

을 낮추는 것의 이점은, 비디오 모드에서 전력 소모가 감소된다는 것이다. 전력 소모는 제곱된 전압으로서 변한다. 따라서,

카메라가 정지 사진 촬영 모드에서 동작하는 경우, 카메라는 VCCD 클럭 전압을 증가시키거나, 또는, 카메라가 비디오 모

드에서 동작하는 경우, 카메라는 VCCD 클럭 전압을 감소시킬 것이다.

부품 리스트

10 : 화상 감지기(CCD)

20 : 포토다이오드
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30 : 수직 CCD(VCCD)

40 : 수평 CCD(HCCD)

50 : 출력 증폭기

100 : 화상 감지기

120 : 포토다이오드

130 : 수직 CCD(VCCD)

132 : 제어 게이트 전극

134 : 제어 게이트 전극

380 : 채널 전위 주입 조절부

400 : 제 1 수평 CCD(HCCD)

410 : 제 2 수평 CCD(HCCD)

420 : 수직 CCD(VCCD)

430 : 포토다이오드

440 : 출력 증폭기

450 : 출력 증폭기

460 : 전송 채널

520 : n 타입 매립형 채널 CCD

530 : 채널 전위 주입 조절부

540 : p 타입 웰 또는 기판

600 : 화상 감지기

610 : 전자 카메라

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 기술의 화상 감지기이다.

도 2는 화상 감지기를 위한 전형적인 종래 기술의 컬러 필터이다.

도 3a 및 3b는 본 발명의 화상 감지기에서의 전하 흐름을 도시하는 도면이다.

도 4는 VCCD를 포함하는 화소의 상세도이다.
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도 5a-5c는 본 발명의 화상 감지기에서의 전하 흐름의 대안적인 실시예의 도면이다.

도 6a-6d는 본 발명의 화상 감지기에서의 전하 흐름의 대안적인 실시예이다.

도 7은 채널에서의 전하 클럭킹의 관련 도면을 포함하는, 도 6a-6d의 측면도이다.

도 8은 도 7의 타이밍도이다.

도 9a-9f는 본 발명의 다른 대안적인 실시예이다.

도 10은 채널에서의 전하 클럭킹을 포함하는, 도 9a-9f의 측면도이다.

도 11은 도 10의 타이밍도이다.

도 12a-12f는 본 발명의 다른 대안적인 실시예이다.

도 13은 채널에서의 전하 클럭킹을 포함하는, 도 12a-12f의 측면도이다.

도 14는 채널에서의 전하 흐름을 포함하는 종래 기술의 화상 감지기의 측면도이다.

도 15는 도 14에 대한 종래 기술의 타이밍도이다.

도 16은 채널에서의 전하 흐름을 포함하는 종래 기술의 화상 감지기의 측면도이다.

도 17은 도 16의 타이밍도이다.

도 18은 VCCD 및 HCCD를 포함하는 본 발명의 화상 감지기이다.

도 19a-19d는 VCCD 및 HCCD에서의 전하 클럭킹을 도시하는 본 발명의 화상 감지기의 도면이다.

도 20a 및 20b는 HCCD에서의 전하 클럭킹을 도시하는 본 발명의 화상 감지기의 도면이다.

도 21은 HCCD의 상세도이다.

도 22는 도 21의 타이밍도이다.

도 23a 및 23b는 풀 해상도 모드에서의 HCCD에서의 전하 클럭킹을 도시하는 도 22의 화상 감지기의 측면도이다.

도 24는 도 23a 및 23b의 타이밍도이다.

도 25a 및 25b는 전하 클럭킹을 도시하는 본 발명의 화상 감지기의 측면도이다.

도 26은 도 25a 및 25b의 타이밍도이다.

도 27은 본 발명의 화상 감지기에 대한 전형적인 상업적 실시예를 도시하는 카메라이다.

도면
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도면1

도면2

도면3a
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도면3b

도면4

도면5a
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도면5b

도면5c

도면6a
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도면6b

도면6c

도면6d

공개특허 10-2007-0015181

- 21 -



도면7
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도면8

도면9a
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도면9b

도면9c

도면9d
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도면9e

도면9f
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도면10
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도면11

도면12a
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도면12b

도면12c

도면12d
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도면12e

도면12f
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도면13

도면14
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도면15

도면16

도면17
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도면18

도면19a

도면19b
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도면19c

도면19d

도면20a
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도면20b

도면21
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도면22

도면23a

도면23b
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도면24

도면25a

도면25b
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도면26

도면27
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