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Verfahren und Vorrichtung zur Schmiermittelzufihrung an
einer Kolben-Zylinderanordnung |

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung
zur Schmiermittelzufihrung an einer Kolben-Zylinderanordnung
mit mindestens einem unter pulsierendem Arbeitsdruck stehen-
den Arbeitsraum sowie mit mindestens einem verformungs~
weichen, balgartigen, insbesondere schlauchférmigen Dich-
tungselement, welch letzteres sich an seiner Oberfliche

an einem Schmiermittelraum abstlitzt, wobei das Schmiermittel
diesen Raum unter laufender Zufihrung durchstrémt, Die Er-
findung bezieht sich weiter auf eine Vorrichtung zur Schmier=-
mittelzuflhrung an einer Kolben-Zylinderanordnung mit min-
destens zwei einen pulsierenden Arbeitsraum bestimmenden
Arbeitsgliedern sowie mit mindestens einem verformungs=
weichen, balgartigen, insbesondere schlauchférmigen Dich=-
tungselement, das sich Uber einen mit einer Schmiermittel-~
Zufihrvorrichtung verbundenen.Schmiermittelraum an einer
durch ein erstes Arbeitsglied gebildeten'Stﬁtzfléche
wahrend seiner der Pulsation des Arbeitsraumes entsprechen-
den, periodischen Verformung abstitzt,

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Ein Verfahren und eine Vorrichtung der vorgenannten Art
sind aus der DE-0S 25 54 733 bekannt, Die hier im einzelnen
beschriebene Abstlitzung eines schlauchfdérmigen Dichtungs=-
“elementes Uber ein Schmiermittel an einer zylindrischen
Stitzflache erfolgt mit Schmiermittelzufihrung auch wihrend
der Druck-~Arbeitshibe, d, h, der Hibe mit abnehmendem
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Arbeitsraumvolumen bei Pumpenbetrieb bzw, mit zunehmendem
Arbeitsraumvolumen bei Motorbetrieb, Die Zufithrung erfolgt
beispielsweise durch Einpressen eines vom Gegendruck mehr
oder weniger unabhingigen Mengenstromes, der den Schmier-
mittelraum anschlieBend Uber eine Drosselstelle in einen
Niederdruckraum verlaBt, Auf diese Weise 1i#Bt sich unabhin-
gig von den Schwankungen des Druckes im Arbeitsraum (im
folgenden kurz "Arbeitsdruck" genannt) ein Gleichgewicht
zwischen diesem und dem Druck im Schmiermittelraum erzielen
und damit eine unmittelbare Berihrung oder Mischreibung
zwischen Dichtungselement. und Stlitzfliche vermeiden, Aller=-
dings‘erfordert eine solche Schmiermittelzufihrung einen |
Pumpendruck, der jedenfalls (ber den Maximalwerten des
Arbeitsdruckes liegt, sowie eine geeignete Steuerung oder
Regelung des Zufihr-Mengenstromes, Dies ist mit einem ver-
gleichsweise hohen Aufwand verbunden,

Ziel der Erfindung

Es ist das Ziel der Erfindung, den Aufbau und die Funktion
der Vorrichtung zu vereinfachen und den Verfahrensablauf
kontinuierlich zu gestalten,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aquébe zugrunde, ein Verfahren
bzw, eine Vorrichtung zur Schmiermittelzuflhrung an einer
Kolben-Zylinderanordnung mit mindestens einem unter pul-
sierendem Arbeitsdruck stehenden Arbeitsraum sowie mit
mindestens einem verformungsweichen, balgartigen, insbeson-
dere schlauchférmigen Dichtungselement, welch letzteres
sich an seiner Oberfliche an einem Schmiermittelraum ab-
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stiitzt, wobei das Schmiermittel-diesen Raum unter laufender
Zufihrung durchstrémt, zu schaffen, die grundsatzlich mit
bezliglich des Arbeitsdruckes geringerem Schmiermittel-
Zufihrdruck auskommt und keiner Steuerung oder Regelung

far einen konstanten Mengenstrom bei der Schmiermittelzu-
fahrung bedarf,

Erfindungsgem&B wird diese Aufgabe dadurch gelést, daB

die Schmiermittelzufihrung in den Spaltraum an der Ober=
flache des Dichtungselementes mit sich zeitlich periodisch
veréndernder Mengengeschwindigkeit sowie mindestens iber-
wiegend in Arbeitshubbereichen zwischen den Max1malwerten
des Arbeitsdruckes erfolgt,

Vorteilhafterweise erfolgt die Schmiermittelzufihrung mit
einem Zufihrdruck, der einen beziiglich des Arbeitsdruckes
der ‘Kolben-Zylinderanordnung nicht synchronen, insbesondere
im wesentlichen gleichfdérmigen Zeitverlauf mit beziiglich
der Maximalwerte des Arbeitsdruckes geringerem Maximalwert
aufweist, und in den Arbeitshubbereichen mit maximalem
Arbeitsdruck erfolgtieine Rickstrdmsperrung in der Schmier=
mittelzuflhrung, DaSverfindungsgéméBe Verfahren sieht
weiter vor, daB der Schmiermittel-Zufihrdruck einen beziig-
lich der periodischen Arbeitsraumversnderung der Kolben-
Zylinderanordnung synchronen Zeitverlauf mit Maximalwerten
in Arbeitshubbereichen zwischen den Maximalwerten des
Arbeitsdruckes aufweist,

Die Vorrichtung zur Durchfihrung des erfindungsgemiBen Ver=
fahrens zur Schmiermitteleufﬁhrung an einer Kolben=Zylinder=-
anordnung mit mindestens zwei einen pu131erenden Arbeitse~,
raum bestimmenden Arbeitsgliedern sowie mit mindestens
einem verformungsweichen, balgartigen, insbesondere
schlauchfdrmigen Dichtungselement, das sich Uber einen
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mit einer Schmiermittel~Zufihrvorrichtung verbundenen
Schmiermittelraum an einer durch ein erstes Arbeitsglied
gebildeten Stitzflache wihrend seiner der Pulsation des
Arbeitsraumes entspkechenden, periodischen Verformung ab-.
stltzt, ist gekennzeichnet dadurch, daB die Schmiermittél-
-Zufihrvorrichtung einen beziglich der Maximalwerte des
periodischen Arbeitsdruckes geringeren Maximaldruckwert
aufweist und vorzugsweise mit einer Rickschlagventilan~
ordnung versehen ist, |

Vorzugsweise ist die Vorrichtung mit als Spaltraum geringer
Dicke zwischen der Oberfléache des Dichtungselementes und
einer Stlitzflache ausgebildetem Schmiermittelraum gekenne
zeichnet dadurch, daB die Rickschlagventilanordnung
wenigstens ein im Bereich der Schmiermittelzufihrmindung

in den Schmiermittelraum angeordnetes Ventilglied aufweist,
- Vorteilhafterweise ist wenigstens ein ringférmiges, unter
der Wirkung des Schmiermittelzufiihrdruckes bzw, des Arbeits-
druckes radial verformbares Ventilglied vorgesehen, das
vorzugsweise in eine als Ringnut innerhalb der Stiitzflache
ausgebildete Schmiermittelzufiihrmindung eingreift,

Es ist besonders zweckm&fig, wenn das ringférmige Ventil-
glied einen im wesentlichen dreieckférmigen Querschnitt

mit dem Dichtungselement zugewandter Basisseite sowie mit
bezliglich der Basisbreite geringer Querschnittshdhe auf-
weist, Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung weist

das ringfdrmige Ventilglied an seiner dem Dichtungselement
abgewandten Rickseite wenigstens ein Axial-Arretierungs=-
element auf, das in eine entsprechende Ausnshmung eines
stitzflachenseitigen Festkérpers eingreift und vorzugs-
weise als durch Ausnehmungen unterbrochener Ringansatz aus~
gebildet ist, Nach der Erfindung ist die Vorrichtung, bei
der die Stitzflache im AnschluBbereich des Dichtungselementes
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an eines der Arbeitsglieder einen wenigstens abschnitts=-
weise kegelfdrmigen oder toroidfdérmigen Ubergangs-Ober=
flachenabschnitt aufweist, so ausgebildet, daB wenigstens
ein Teil des Ubergangs=Oberflichenabschnitts durch ein

im Bereich der Schmiermittel-Zufihrmindung angeordnetes,
zum Uffnen und SchlieBen der Mindung axial verschiebbares
und/oder radial verformbares, ringfdrmiges Ventilglied ge-
bildet ist, Vorteilhafterweise ist die der Schmiermittel-
zufihrung zugewandte Rickseite des ringfdérmigen Ventil~
gliedes als in einen zylindrischen Teil der Stitzflache
spitzwinklig {bergehender Kegelflachenabschnitt ausgebildet,

Zufolge dieser Lésung kann in Zeitintervallen mit ver-
gleichsweise niedrigem Arbeitsdruck in den Schmiermittelraum
zwischen Dichtungselement und Stiitzfldche mit vergleichsweise
geringem Zuflhrdruck eine Schmiermittelmenge eingebracht
werden, die unter Bericksichtigung der gedrosselten Ab-
stromung flr eine sichere Abstiitzung des Dichtungselementes
ohne Beriihrung oder Mischreibung an der Stitzfliche aus-
reicht, Dabei wird zweckmaBig eine Rickstromung in die

mit niedrigerem Druck arbeitende Schmiermittel=-Zufiihrvor=
richtung durch eine Rickschlagventilanordnung verhindert,

so daB sich das erforderliche Gleichgewicht zwischen
Schmiermitteldruck und Arbeitsdruck am Dichtungselement
rasch einstellen kann, Gegebenenfalls kann aber auch auf
eine definierte Ruckstromsperrung bzw, eine Rickschlag=-
ventilanordnung verzichtet werden, sofern der Rickstrdmungs-
widerstand im Zufiihrsystem den Aufbau eines ausreichenden
Stitzdruckes im Schmiermittelraum zulaBt,

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung kann mit dem Vor-
teil besonderer Einfachheit ein von den Arbeitshiiben der
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Kolben-Zylinderanerdnung unabhéngiger, vorzugsweise wenig-
stens annahernd kenstanter Zeitverlauf des Schmiermittel-
Zufihrdruckes vorgesehen werden, Dies ermdglicht insbe=-
sondere in einfacher Veise eine gémeiﬁsame Schmiermittel=
zufihrung fur eine Mehrf,ch-Kolben-Zylinderanordnung mit
einer entsprechenden Mehrzahl von Dichtungselementen,

Ungekehrt sieht eine andere Weiterbildung der Erfindung vor,
daB der Schmiermittel=-Zufithrdruck einen beziiglich der
periodischen Arbeitsraumverdnderung der Kolben-Zylinderan=-
ordnung synchronen Zeitverlauf mit Maxiemalwerten in
Arbeitshubbereichen zwischen den Maximalwerten des Arbeits=-
druckes, d, h., bei niedrigen Arbeitsdriicken aufweist.

Eine solche Ausflihrung bietet sich vor allem fir Anordnungen
‘mit nur einem Dichtungselement oder einer geringen Anzahl
solcher Elemente an, wobei jeweils eine Schmiermittelpumpe
mit dem Antrieb der betreffenden Kolben-Zylinderpaarung
gekoppelt werden kann,

Eine wesentliche Weiterbildung der erfindungsgemaben Vor-
richtung kennzeichnet sich dadurch, dap die Riickschlagven=
tilanordnung wenigstens ein im Bereich der Schmiermittel=-
zufUhfmUndUng in den Schmiermittelraum angeordnetes Ventil-
glied aufweist, Durch diese Anordnung des Ventilgliedes

der Riickschlagventilanordnung ergibt sich eine besonders
tragheitsarme Sperrung des Schmiermittel-Zuflhrkanals bei
Einsetzen der Erh&hung des Arbeitsdruckes, Vor allem bei
sehr hohen Arbeitsdriicken, die eine Bericksichtigung der
Kompressibilitat des Schmiermittels und der elastischen
Nachgiebigkeit der Zufihrleitungen und anderer Zufihrorgane
erforderlich machen wirden, bedeutet dies eine wesentliche
Entlastung der gesamten ZuflUhrvorrichtung und vermeidet
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eine Verminderung des fir die Abstiitzung wirksamen Schmiere
mittelvolumens, sichert also das Dichtungselement gegen
Beruhrung mit den Unebenheiten der Schmiermittel-Zufihr=
miindung und damit gegen Beschadigung, ’

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausfihrungsbei-
spielen nadher erléautert, In der zugehbérigen Zeichnung zeigen:

' Fige 1 : eine Kolben-Zylinderanordnung mit schlauchférmigem
. Dichtungselement und schematisch angedeuteter
Antriebs~ und Schmiermittel-Zufihrvorrichtung;

Fige 2 : in drei Diagrammen (a), (b) und (c) den Verlauf
verschiedener fir die Schmiermittelzufihrung
wesentlicher BetriebsgréBen der Kolben-Zylinderan-
ordnung;

Fig, 3a;
Fige 3b: in groéRerem MaRstab einen Axialschnitt bzw, Quer=

axialschnitt des AnschluBbereiches eines Dich-
tungsschlauches an einen Arbeitszylinder mit Rick=
schlagventilanordnung;

Fige 4;
Fige 5: je einen Axialschnitt eines Dichtungsschlauch~An~

schluBbereiches mit zwei abgewandelten Ausfihrungen
von Rickschlagventilanordnungen.

Bei der Anordnung nach Fig, 1 sind ein Zylinder 1 als erstes
Arbeitsglied und ein Kolben 2 als zweites Arbeitsglied lber
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ein schlauchfoérmiges Dichfungseiement 3 miteinander ver-
bunden, das sich an einer zylindrischen Stitzflache 4

des ersten Arbeitsgliedes abstiitzt, Im radialverstarkten
AnschluBbereich 3a des Dichtungselementes 3 an den Zylinder
1 bildet die Stutzfliche 4 einen toroidfdrmig nach auRen
gekriimmten Ubergangs~Oberflachenabschnitt 4a, Der AnschluB-
bereich 3a ist stoffschliissig, beispielsweise durch Vule
kanisation, mit einem Zwischenring la des Zylinders 1
verbunden, In diesem AnschluBbereich 3a befindet sich die
Mindung der noch zu erliuternden Schmiermittelzufiihrung,
Am entgegengesetzten Ende ist das Dichtungselement 3 eben-
falls stoffschlissig mit einer Kegelflache des Kolbens 2
verbunden, Eine Schrauben-Druckfeder 2a driickt den im
Zylinder 1 verschiebbar gefiihrten Schaft 2b nach unten
gegen ein oszillierendes Antriebsglied, so daB der inner=
halb des Dichtungselementes 3 gebildete Arbeitsraum 5

bei einer Bewegung gemaR Pfeil X verkleinert wird. In der
Darstellung nimmt der Kolben 2 seine unterste Stellung

bei maximalem Arbeitsraumvolumen ein, Nach oben ist der
Arbeitsraum durch einen Deckel 6 mit Zufihr- und AusstoR-
leitung 6a zu einer nicht dargestellten Ventilanordnung
fir eine Arbeitsweise der Vorrichtung als Pumpe verbunden.

Zwischen dem Dichtungselement 3 und der Stitzwandung 4
befindet sich ein spaltfdrmiger Schmiermittelraum 3b ge~
ringer radialer Dicke, dessen Schmiermittelfillung eine

~ Berlihrung zwischen Dichtungselement'B und Stltzflache 4

bei der oszillierenden Langsdehnung des Dichtungselementes 3
entsprechend der Kolbenbewegung ausschlieBt, Als Antrieb

fir die Kolbenbewegung ist ein Motoraggregat 7 mit An-
triebswelle 7a und Nocken 7b vorgesehen, gegen welch
letzteren der Kolbenschaft 2b durch die Druckfeder 2a an-
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gepret wird, Mit dem Motoraggregat 7 ist ferner eine
Schmiermittel-Zufihrvorrichtung mit einer Pumpe 8 Uber
eine schematisch angedeutete Welle 8a und einem Nocken 8b
gekoppelt, In der Schmiermittel-Zufiihrleitung 8c kann
beispielsweise ein Riickschlagventil 8&d eingefiligt werden,
Jedoch ist vorzugsweise die Mindung 9 der Schmiermittel= -
zufihrung 8c mit einem trigheitsarm wirkenden Rickschlag-
Ventilglied 15 versehen, Die Schmiermittel-Zufihrmiindung 9
befindet sich an der mit entsprechenden DurchlaBnuten ver=
sehenen Unterseite eines Ringkérpers 10, der an seiner
Oberseite den Ubergangs-Oberflichenabschnitt 4a bildet.
Bei der oszillierenden Dehnung des'Dichtungselementes 3
werden die Zugkrifte innerhalb des Dichtungsmaterials
durch die Krimmung dieses Oberflichenabschnittes 4a nach
auBen umgelenkt und auf die stoffschliissige Verbindung zum
Zwischenring 1a verteilt, '

Die Diagramme in Fig.2 beziehen sich auf einen Betrieb der
Kolben-Zylinderanordnung als Pumpe, d, h, mit hohem Arbeits=
druck Pa bei abnehmendem Arbeitsraumvolumen, Im Diagramm
(a) ist der Verlauf des Hubes h, des Arbeitskolbens 2

und des Pumpenhubes hZ der Schmiermittel-Zufihrpumpe iber
der Zeit t angedeutet, Diese Arbeitsweise entspricht

einer synchronisierten Schmiermittelzufihrung in den
Arbeitshiiben mit zunehmendem Arbeitsraumvolumen, Der zu=-
gehbdrige Verlauf des Schmiermittel~Zufihrdruckes p, ist

in der Kurve B des Diagrammes (b) angedeutet, Diese Zu=
fuhrung erlaubt einen vergleichsweise geringen Maximal-
Zufihrdruck P74 Der Zeitverlauf des Schmiermittel-Mengen=-
stromes v, ist im Diagramm (c) in der Kurve B angedeutet,
Andererseits kann mit den in der Einleitung erwihnten Vore
teilen eine asynchronische Schmiermittelzufiihrung angewen=-
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det werden, beispielsweise mit einem im wesentlichen

- konstanten Zufihrdruck P2 gemih Linie A_im Diagramm (b),
Auch hier ergibt sich eine Schmiermitteleindringung in
den Raum 3b der Anordnung nach Fig. 1 im Bereich der
Arbeitshiibe mit zunehmendem Arbeitsraumvolumen, d, h, bei
geringem Arbeitsdruck Ppr Wit einem Mengenstrom v, gemaB
Kurve A im Diagramm (C)e

In Fige. 3a und 3b ist die Ausbildung der Schmiermittela
Zufihrmiindung 9 mit Rickschlagventil 15 an der Stirnfléache
10a des Ringkdrpers 10 im einzelnen dargestellt, An die
Zufiihrleitung 8c schlieBt sich ein Radialkanal 11 im
Zylinder 1 sowie eine Umfangs~Verteilernut 12 am Ring~
kérper 10 und weiter eine Mehrzahl von radialen Zufihrnuten
13 innerhalb der Stirnflache 10a an, Die radialen Zufihr=
nuten 13 minden in einé innere Umfangsnut 14 zwischen
Ringkdrper 10 und Zylinder 1, die als Endverteiler fir die
Schmiermittelzufihrung 8c in den Spaltraum 3b wirkt, Die
Mindung 9 selbst wird durch eine im Querschnitt flach-drei=
eckférmige Umfangsnut gebildet, in die ein ringfdérmiges,
radial verformbares Ventilglied 15 eingesetzt ist, Die dem
Dichtungselement 3 zugewandte Basisseite 15a des Ringquer=
schnitts weist eine Breite b auf, die wesentlich grdRer
als die radiale Querschnittshdhe d bemessen ist, so dal
sich gegen den zylindrischen Teil der Stitzfliche 4 spitz=-
winklig geneigte Rickseitenflichen 15b des Ringes 15 er-
geben, Sobald der Schmiermittel-Zufdhrdruck p. den auf die
Innenseite des Dichtungselementes 3 wirkenden Arbeitsdruck
p, ausreichend Ubersteigt, wird das ringférmige Ventilglied
15 radial einwarts verformt, wie dies in Fig, 3a strichliert
angedeutet ist, Damit ergeben sich an den Riickseitenflachen
15b des Ringes 15 spitzwinklig in den: Schmiermittelraum 3b
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einmindende DurchlaBkanile, die’ sich bei Uberwiegen deé
Arbeitsdruckes pA selbsttatig unter radialer Auswirts=
dehnung des Ringes 15 wieder verschlieRen, Das ringfdrmige
Ventilglied 15 kann gegebenenfalls aus verformungsstifem,
jedoch vergleichsweise nachgiebigem Material, insbesondere
aus einem gleitfreundlichen Kunststoff bestehen, so daB
geringe Druckdifferenzen fur eine rasche Ventilbetatigung
ausreichen und auBerdem nur eine geringe Beanspruchung
der Oberflache des Dichtungselementes 3 durch Beriihrung
mit dem Ventilglied 15 auftritt, Auch die geringe Masse
des ringférmigen Ventilgliedes 15 tragt zu einer trigheits~
armen Funktion bei,

An der AuBenseite des ringfdrmigen Ventilgliedes 15 ist
ein in Umfangsrichtung verlaufender, ringfdérmiger Ansatz
15c vorgesehen, der in die Umfangsnut 14 bindig eingreift
und das Ventilglied 15 gegen Axialverschiebung sichert,
Wie aus Fige 3b ersichtlich ist, sind in dem ringférmigen
Ansatz 15¢ Aussparungen 15d vorgesehen, die radial ein-
warts in den Bereich der Riickseitenfliachen 15b eingreifen.
Infolgedessen kann das Schmiermittel aus der Umfangsﬁﬁt 14
in die an den Riickseitenflichen 15b bei radialer Einwirts-
verformung gebildeten DurchlaBkansle gelangen, wenn die
radiale Einwdrtsverformung erst ein geringes MaB erreicht
hat, Auch dies tragt zu einer verzdgerungsarmen Funktion
des Rickschlagventils 15 bei,

-Bei der Ausfiihrung des Rickschlagventils 15 nach Fig. 4
schlieBen sich an die Zufiihrleitung 8c und den Radialkanal
i1 eine Umfangs-Verteilernut 22 sowie Radialkanile 23

und eine Endverteilernut 24 innerhalb der rechten Stirn-
fléche eines Ringkdrpers 20 an, Der Ubergangs~Oberflichen-
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abschnitt 4a wird durch ein vom Ringkﬁrber 20 getrenntes,
wegen der Verformbarkeit des Dichtungselement~Anschluf=
bereichs 3a axial verschiebbares, ringférmiges Ventﬂglled
25 gebildet, das mit seiner Rickseitenfléche 25a die
Schmiermittel=Zufihrmindung 9 verschlielt, wenn der Arbeits-
druck den Schmiermittel-Zufihrdruck p, Ubersteigt, Bei
Axialverschiebung des Ventilgliedes 25 nach links im

Sinne von Fige 4 gibt der untere Abschnitt der Rickseiten-
flache 252 den Durchtritt in den Schmiermittelraum 3b frei.
Auch hier ergibt sich wieder eine spitzwinklige Einmiindung
der SchmiermittelstrOmung beziiglich des zylindrischen

Teils der SthGtzfliche 4, was zu einer gleichmiBigen und
raschen Verteilung des Schmiermittels beitragt,

Das ringfdrmige Ventilgliéd 25 'kann im Gbrigen anstelle
oder gegebenenfalls zusidtzlich zu seiner Axialverschiebe-
barkeit eine radiale Verformbarkeit aufweisen, was durch
entsprechende Materialauswahl ohne weiteres erreichbar ist,
Bei der Einwértsverformuhg kann sich der Querschnitt des
Ringkérpers 20 im Falle der Ausfiithrung nach Fig, 4 leicht
so verdrehen, daB der inners Kantenbereich der Rickseiten=
flache 25a sich vom Zylinder abhebt, wahrend sich der
dubere Bereich des Ringes 20 weiterhin abstiitzt, Auf diese
Weise genigt eine geringe Verformung des Ringkdrpers 20
fir die Ventilbet&tigung,

Bei der Ausfihrung nach Fig, 5 ist ein axial verschiebbares,
ringfdérmiges Ventilglied 35 vorgesehen, das mit seiner
rechten Stirnfléche 35a im FlieBzustand an einer entsprechen=
den, ebenen Stirnfliche des Zylinders 1 anliegt und unter
der Wirkung des Schmiermittel=-Zufihrdruckes p. zum Uffnen
nach links verschoben wird. Dazu ist das Ventilglied 35
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radial in einen Distanzring 36 eingepaBt, der an seiner
rechten Stirnfliche Umfangs-Verteilernuten 32a; 32b sowie
Radialkanale 33 fir den DurchlaR des Schmiermittels zur
rechten Stirnflache 35a des Ventilgliedes 35 aufweist,
Eine solche Ausfihrung kommt insbesondere auch fir die
Verwendung von nicht verformbaren, verschleiRfsdhigen
Materialien fir das Ventilglied 35 in Betracht,
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Erfindungsanspruch

1. Verfahren zur Schmiermittelzufithrung an einer Kolben-

2.

3

Zylinderanordnung mit mindestens einem unter pulsieren-
dem Arbeitsdruck stehenden Arbeitsraum sowie mit min-
destens einem verformungsweichen, balgartigen, insbe=
sondere schlauchfdrmigen Dichtungselement, welch
letzteres sich an seiner Oberfliche an einem Schmier-
mittelraum abstitzt, wobei das Schmiermittel diesen

Raum unter laufender Zufihrung durchstromt, gekennzeich=-
net dadurch, daB die Schmiermittelzufihrung in den
Spaltraum (3b) an der Oberfldche des .Dichtungselementes
(3) mit sich zeitlich periodisch verdndernder Mengen=-
geschwindigkeit sowie mindestens iberwiegend in Arbeits-
hubbereichen zwischen den Maximalwerten des Arbeits=-
druckes (pA) erfolgt,

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die
Schriiermittelzufihrung mit einem Zufihrdruck (pz) er=
folgt, der einen bezlglich des Arbeitsdruckes (pA) der
Kolben=Zylinderanordnung nicht synchronen, insbesondere
im wesentlichen gleichfdrmigen Zeitverlauf (A) mit
beziiglich der Maximalwerte (pAi) des,Arbeitsdruckes'(pA)‘
geringerem Maximalwert (pzo) aufweist und daB in den
Arbeitshubbereichen mit maximalem Arbeitsdruck (pA) eine

Rickstrémsperrung in der Schmiermittelzufiihrung erfolgt,

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB der
Schmiermittel=Zufiihrdruck (pz) einen beziglich der
periodischen Arbeitsraumverinderung der Kolben-Zylinder-
anordnung synchronen Zeitverlauf (B) mit Maximalwerten
(p21) in Arbeitshubbereichen zwischen den Maximalwerten
(pAi) des Arbeitsdruckes (p,) aufweist,

s o -
Nt 10 <5
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Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens zur Schmier=
mittelzufihrung an einer Kolben-Zylinderanordnung mit
mindestens zwei einen pulsierenden Arbeitsraum be=
stimmenden Arbeitsgliedern sowie mit mindestens einem
verformungsweichen, balgartigen, insbesondere schlauch-
férmigen Dichtungselement, das sich iber einen mit

einer Schmiermittel-Zuthrvorrichtung verbundenen
Schmiermittelraum an einer durch ein erstes Arbeitsglied

-gebildeten Stitzfliache wahrend seiner der Pulsation des

Se

6o

Arbeitsraumes entsprechenden, periodischen Verformung
abstiitzt, gekennzeichnet dadurch, daB die Schmiermittele-
Zufihrvorrichtung (8) einen beziiglich der Maximalwerte
(pAi) des periodischen Arbeitsdruckes (pA) géringeren
Maximaldruckwert (pZO; le) aufweist und vorzugsweise
mit einer Rickschlagventilanordnung (8d; 15; 25; 35)
versehen ist, '

Vorrichtung nach Punkt 4 mit als Spaltraum geringer
Dicke zwischen der Oberfliche des Dichtungselementes
und einer Stitzflache ausgebildetem Schmiermittelraum,
gekennzeichnet dadurch, da® die Riickschlagventilan=-
ordnung wenigstens ein im Bereich der Schmiermittelzu-
fihrmlndung (9) in den Schmiermittelraum (3b) angeord=-
netes Ventilglied (15; 25; 35) aufweist, |

Vorrichtung nach Punkt 5, gekennzeichnet dadurch, daB
wenigstens ein ringfdrmiges, unter der \lirkung des
Schmiermittel-Zufihrdruckes (pz) bzw, des Arbeitsdruckes
(pA)‘radial verformbares Ventilglied (15; 25; 35) vor=-
gesehen ist, das vorzugsweise in eine als Ringnut inner=
halb der Stitzflache (4) ausgebildete Schmiermittelzu-
fahrmindung (9) eingreift. '
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7. Vorrichtung nach Punkt 6, gekennzeichnet -dadurch, daB
das ringformige Ventilglied (15) einen im wesentlichen
dreieckfdrmigen Querschnitt mit dem Dichtungselement
(3) zugewandter Basisseite (15a) sowie mit beziiglich
der Basisbreite (b) geringer Querschnittshdhe (d)"
aufweist,

8. Vorrichtung nach Punkt 6 oder 7, gekennzeichnet dadurch,
daB das ringférmige Ventilglied (15) an seiner dem
Dichtungselement (3) abgewandten Riickseite wenigstens
ein Axial-Arretierungselement (15c) aufweist, das in
eine entsprechende Ausnehmung (14) eines stitzfléchen~
seitigen Festkérpers eingreift und vorzugsweise als
durch Ausnehmungen (15d) unterbrochener Ringansatz
(15¢) ausgebildet ist.

9, Vorrichtung nach Punkt 5, bei der die Stiitzfléche im
AnschluBbereich des Dichtungselemehtes (3) an eines
der Arbeitsglieder einen wenigstens abschnittsweise
kegelformigen oder toroidfdrmigen Ubergangs-Oberfléchen-
abhschnitt aufweist, gekennzeichnet dadurch, dab wenig=-
stens ein Teil des Ubergéngs-Oberfléchenabschnitts
(4a) durch ein im Bereich der Schmiermittel-Zufihr-
mindung (9) angeordnetes, zum Uffnen und SchlieBen
der Mindung (S) axial verschiebbares und/oder radial
verformbares, ringférmiges Ventilglied (25; 35) ge=
bildet ist,

10, Vorrichtung nach Punkt 9, gekennzeichnet dadurch, daB
die der Schmiermittelzufihrung (6a; 8) zugewandte Riick=
seite des ringfdérmigen Ventilgliedes (25) als in einen
zylindrischen Teil der Stiitzfliche (4) spitzwinklig
tbergehender Kegelflachenabschnitt (25a) ausgebildet ist, .
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