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Lupe.

6) Es wird eine Lupe mit der Brennweite f und einem

Abstand der Austrittspupille vom letzten Linsenschei-
tel von mindestens 0.58f angegeben. Sie umfasst in Rich-
tung Gegenstand - Auge eine Meniskuslinse (L1) mit der
Hohlseite zum Gegenstand, eine Sammel- (L2) und eine
Zerstreuungslinse (L3) und nachfolgend eine Meniskus-
(L4) und eine Sammellinse (L5), getrennt durch einen Luft-
abstand (d7), wobei die Meniskuslinse (L4) zum Auge kon-
kav ist.

Die Lupe ist dank der verwendeten diinnen Linsen (L1
- L5) kurz gebaut, die Baulinge betrégt beim angegebenen
Beispiel nur 1.27f und die Summe der Linsendicken (d1,
d3, d4, d6, d8) 0.89f. Im weiteren besteht die Moglichkeit
in den 3 volumenmissig grossten Linsen (L2 - L4) normale
Gléser durch sogenannte Leichtgliser (SKL15 und SFL11)
zu ersetzen. Die Lupe ist somit nicht nur kurz gebaut, sie ist
auch gewichtmissig leicht, handlich und wegen der gerin-
gen Anzahl von Linsen billig in der Herstellung.

Die Abbildungsqualitit zeigt sich insbesondere darin,
dass die Verzeichnung fiir einen bildfeldwinkel von 20
Grad unter 3 % gebracht werden kann.

Die Lupe eignet sich besonders gut fiir Anwendungen
in der Optoelektronik d.h. zum Betrachten eines Bildes auf
der Anodenfl4che einer elektronischen Rohre.
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PATENTANSPRUCHE

1. Lupe mit der Brennweite f, bei der der Abstand der Aus-
trittspupille vom letzten Linsenscheitel mindestens 0.58f
betrigt und die aus einem gegenstandsseitigen, einem mitt-
leren und einem augenseitigen Teil besteht, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der gegenstandsseitige Teil eine Meniskuslinse
(L1) mit der Hohlseite zum Gegenstand aufweist, dass der
mittlere Teil eine Sammel- (L2) und eine Zerstreuungslinse
(L3) beinhaltet und dass der augenseitige Teil aus einer
Meniskus- (L4) und einer Sammellinse (L5), getrennt durch
einen Luftabstand (d7), besteht, wobei die augenseitige
Meniskuslinse (L4) zum Auge konkav ist und die Dicke d1
der gegenstandsseitigen Meniskuslinse (L1) folgender Bezie-
hung entspricht:

d1£0.45¢

2. Lupe nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Summe aller Linsendicken maximal 1.29f betréigt.

3. Lupe nach einem der Patentanspriiche I oder 2, gekenn-
zeichnet durch folgende auf die Brennweite f = 1.000 bezo-
gene Daten:

Flache Radius Abstand Glasart

Nr. r d

1 -2.036 0.131 LaFN21

2 -0.860 0.004

3 1.453 0.331 SK15(SKL15)
4 -0.697 0.114 SF11(SFL11)
5 11.079 0.004

6 0.617 0.168 SF11(SFL11)
7 0.533 0.376

8 15.576 0.143 LaFN21

9 -1.184

Die Erfindung betrifft eine Lupe geméss Oberbegriff des
Patentanspruchs 1.

Nachteil liegt in einem recht kurzen Abstand der AP vom
letzten Linsenscheitel, der einen Wert von nur 0.57f hat. Aus
diesem Grund kann eine derartige Lupe nicht in einer
kurzen Brennweite ausgefiihrt oder in Geriten verwendet
5 werden, die auf einer Schusswaffe montiert sind. Die Lupe
hat ausserdem eine sehr grosse Verzeichnung, die bei einem
Bildfeldwinkel von 24.6 Grad 10.8% betrégt.
Diese Beispiele zeigen, dass die Baulidnge und der Abstand
der AP vom letzten Linsenscheitel gleichldufige Grossen sind
10 und dass eine einfach gebaute Lupe mit kurzer Baulinge und
weitentfernter AP sowie mit gut korrigierter Verzeichnung
nicht bekannt ist.
Versucht man bekannte Systeme in dem Sinne abzuén-
dern, dass man die Bauldnge verkiirzt, so wird der Abstand
15 der AP kleiner und die Verzeichnung grosser. Diese Tatsache
kann an oben erwihnten Beispielen nachgewiesen werden:

Schrift Baulidnge Abstand AP Verzeichnung
20 bei 20 Grad

DE-OS 2.53f 1.33f ca. 5%

2708691

EP-A-29005  1.5f 0.57f iiber 8%

25

Es sei hier noch bemerkt, dass die Verkiirzung der Bau-
lange in der EP-A-29 005 nicht nur einen kiirzeren Abstand
30 der AP vom letzten Linsenscheitel und eine gréssere Ver-
zeichnung zur Folge hat, sondern die Lupe auch eine Linse
mehr hat.
Ausgehend vom beschriebenen Stand der Technik liegt der
Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Lupe zu berechnen,
3 die trotz einer vom letzten Linsenscheitel weitentfernten AP
und einer guten Abbildungsqualitit eine kurze Baulinge,
bzw. einen kleinen Wert fiir die Summe aller Linsendicken
aufweist.
Die diese Aufgabe 16sende erfindungsgemaisse Lupe ist im
40 Patentanspruch ! definiert. Bevorzugte Ausfiihrungsarten
der Lupe sind in den Anspriichen 2 und 3 umschrieben.
Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung
und des Ausfiihrungsbeispiels gemiss der Tabelle des Patent-
anspruchs 3 niher erkldrt. Die Zeichnung zeigt die erfin-

Lupen dieser Art sind bekannt und werden vorwiegend in 45 dungsgemasse Lupe in schematischer Darstellung. Den

optoelektronischen Geriten verwendet, um das Bild auf der
Anodenfliche einer elektronischen Réhre zu beobachten.
Diese Lupen sollen nicht nur von sehr guter Abbildungsqua-
litdt sein, sie sollen auch eine kurze Baulidnge haben, um
dadurch leicht und handlich zu sein, weil sie meistens in trag-
baren optoelektronischen Geréten, wie z.B. in Beobachtungs-
oder Zielfernrohren fiir Nachtsicht- oder Warmebildtechnik
eingebaut sind.

Der Stand der Technik ist mit den Schriften
DE-0OS 2 708 691 und EP-A-29 005 gegeben.

DE-OS 2 708 691 beschreibt Lupen, die nur 5 Linsen und
einen Abstand der im folgenden kurz AP genannten
Austrittspupille vom letzten:Linsenscheitel von iiber 0.58f (f
= Brennweite) aufweisen. Ihr grosser Nachteil liegt in der
ausgesprochen grossen Bauldnge von 2.53f, wobei die Summe
der Linsendicken den Wert 2.2f {ibersteigt. Dariiber hinaus
werden noch Gliser mit einer Dichte von mindestens
3.78 g/cm3 verwendet. So eine Lupe ist nicht nur schwer und
unhandlich, sie ist auch in der Herstellung teuer.

In der EP-A-29 005 ist eine Lupe angegeben, bei der die
Baulénge und die Summe der Linsendicken kleiner sind (1.5f
bzw. 1.3f), die Lupe hat aber insgesamt 6 Linsen. Ihr grosster

gegenstandsseitigen Teil bildet die Meniskuslinse L1. Der

mittlere Teil besteht aus den Linsen L2 und L3 und der

augenseitige Teil aus den Linsen L4 und LS, die durch den

Luftabstand d7 getrennt sind. Die Linsen LI ist zum Gegen-
50 stand, die Linse L4 zum Auge konkav.

Der Tabelle des Anspruchs 3 ist zu entnehmen, dass die
Baulidnge 1.271f, die Summe der Linsendicken 0.887f und die
Dicke d1 der gegenstandsseitigen Meniskuslinse L1 nur
0.131f betragt, dass bei den volumenmissig grossten Linsen,

55 ohne Konstruktionsdaten dndern zu miissen, die normalen
Gléaser durch wesentlich leichtere ersetzt werden kdnnen und
dass damit eine weitere erhebliche Gewichtsreduktion
erzielbar ist. Die Lupe nach der Tabelle ist auch einfach
gebaut, sie umfasst nur 5 Linsen, wobei die Linsen L2 und L3

60 in L.23 gekittet werden kdnnen.

Optische Berechnungen zeigen einen sehr guten Korrek-
tionszustand. Legt man die AP mehr als 0.58f hinter die
Lupe, so betrigt die Verzeichnung fiir einen Bildfeldwinkel
von 20 Grad ca. 6%. Diesen Wert kann man bei einer Einstel-

65 Jung, bei der augenseitig eine Strahlendivergenz zustande

kommt, unter 3% bringen, wenn gleichzeitig als Gegenstand
die gekriimmte Fliche einer Fiberglaslinse verwendet wird.

B

1 Blatt Zeichnungen



r

L 23

661801
1 Blatt



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

